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Vorwort

Die Jahrestagung 1964 der Fachvereinigung Arbeitssicherheit wurde
am 15. und 16. Oktober 1964 in Wiesbaden durchgefuhrt.

Der Verein Deutscher Revisionsingenieure e. V. gestaltete gemeinsam
mit dem Verein Deutscher Gewerbeaufsichtsbeamten e. V. und dem
Verein Deutscher Sicherheitsingenieure e.V. diese Tagung, in der
aktuelle Probleme der Arbeitssicherheit behandelt wurden. Diese drei
groRen Organisationen, die sich auftechnisch-wissenschaftlicher Grund-
lage mit der Verhitung von Arbeitsunfallen und Berufskrankheiten
befassen, wollen durch Vortrage, Diskussionen und praktische Anschau-
ung das Wissen ihrer Mitglieder fordern, der Sicherheitstechnik neue
Impulse geben und ihre Erfahrungen der Offentlichkeit vermitteln.

Mdbge auch diese Jahrestagung diesem Ziel dienen.

Wiesbaden, im Herbst 1964

Vorsitzender des Vereins

Deutscher Revisionsingenieure



I. Programm

der lahrestagung der Fachvereinigung Arbeitssicherheit
am 15. und 16. Oktober 1964 in Wiesbaden

SONDERVERANSTALTUNGEN DER ORGANISATIONEN

Mittwoch, den 14. Oktober 1964

ab 19.00 Uhr Zwangloses Beisammensein
Restaurant ,Schultheiss am Kureck"

VDRI 16.00 Uhr Bevollméachtigtensitzung
Sitzungssaal der Siddeutschen Eisen- und Stahl-Berufsgenossenschaft, Mainz, Hindenburgstr. 8

Donnerstag, den 15. Oktober 1964

VDRI 15.00 Uhr Sitzung des Geschéftsfuhrenden Ausschusses
Saal der Wiesbadener Casino-Gesellschaft, FriedrichstraRe 22

16.00 Uhr Jahreshauptversammlung (Mitgliederversammlung)
Saal der Wiesbadener Casino-Gesellschaft, FriedrichstraBe 22

20.00 Uhr Geselliger Abend mit Tanz und Unterhaltung
Saal der Wiesbadener Casino-Gesellschaft, FriedrichstraBe 22

VDSI 16.00 Uhr Jahreshauptversammlung
Vortragssaal des Neuen Museums, Friedrich-Ebert-Allee 1, Ecke RheinstraBe

19.30 Uhr Geselliger Abend mit Tanz und Unterhaltung
Brunnenkolonnade am Kurhaus

VDGAB 16.30 Uhr Abgeordnetenversammlung
im Anschlu an die Vortragsveranstaltung im groBen Sitzungssaal des Hessischen Ministeriums
far Wirtschaft und Verkehr, Kaiser-Friedrich-Ring 75 (Landeshaus)

19.00 Uhr Geselliges Beisammensein
Restaurant ,Zum Dortmunder”, Langgasse 34

DONNERSTAG, DEN 15 OKTOBER 1964

Die Veranstaltungen an diesem Tage werden von den drei Vereinen getrennt durchgefuhrt. Sie stehen jedoch allen
Teilnehmern der Tagung offen.

VDRI

Vortragsveranstaltung im groRen Saal der Wiesbadener Casinogesellschaft, FriedrichstraBe 22

9.00 Uhr Gedanken zur Gestaltung des Arbeitsschutzes und der Unfallverhiitung in Deutschland und
im Bereich der EWG
Ministerialdirigent Fitting, Bonn, Bundesministerium fir Arbeit und Sozialordnung

10.00 Uhr Berufsgenossenschaftliche Ausbildungsstitten — heute und morgen
Ingenieur Zapke, Bonn, Berufsgenossenschaft fir den Einzelhandel

11.00 Uhr Podiumgesprach Uber die Durchfihrung der Unfallverhitung nach dem Unfallversicherungs-
Neuregelungsgesetz vom 30. 4. 1964
Gesprachspartner:
Dipl.-Ing. Bierwerth, Wiesbaden; Reg. Med. Dir. Dr. Buckup, Bochum; Direktor Dassbach,
Frankfurt; Reg.-Dir. Dipl.-Ing. Béack, Wiesbaden; Direktor Dipl.-Ing. Birn, Hannover;
Dr.-ing Sauerteig, Mannheim; Betriebsratsvors. Schlag, Weinheim

VDSI

9.30 Uhr Besichtigungen: a) Adam Opel AG, Russelsheim; b) Kalle AG, Wiesbaden-Biebrich;

c) Jenaer Glaswerke Schott & Gen., Mainz. Abfahrt mit Bussen am Staatstheater



VDGAB

Vortragsveranstaltung
Kaiser-Friedrich-Ring 75 (Landeshaus, 300 m vom Hauptbahnhof).

15.00

15.30

16.00

Uhr

Uhr

Uhr

im groen Sitzungssaal des Hessischen Ministeriums fur Wirtschaft und Verkehr, Wiesbaden,

Vorbeugender Unfallschutz an elektrischen Anlagen durch richtige Leitungs- und Kabelwahl
Gewerbesekretdr Nowak, Gewerbeaufsichtsamt Oldenburg

GroB-Mullverbrennungsanlage des RWE, Kraftwerk Essen-Karnap
Regierungsgewerberat Dipl.-Ing. Swegat, Gewerbeaufsichtsamt Essen

Fensterlose Arbeitsraume
Regierungsdirektor a. D. Dr.-Ing. Koch

FREITAG, DEN 16. OKTOBER 1964

Gemeinsame Vortragsveranstaltung im GroBen Saal des Wiesbadener Kurhauses

9.00

9.30

10.30

11.30

15.00

16.00

17.00

17.45

Uhr

Uhr

Uhr

Uhr

Uhr

Uhr

Uhr

Uhr

Er6ffnung und Begrufung
Dr.-Ing. Schneider, Siegen, Vorsitzender des VDSI

Festvortrag: Die Seele im technischen Zeitalter
Professor Gehlen, Aachen, Technische Hochschule

Fachvortrage

(Leitung: Regierungsdirektor a.D. Dipl.-Ing. Franke, Dortmund, Vorsitzender des VDGAB)

Erfahrungen mit Sicherheitsventilen und Berstscheiben
Ing. Donat, Farbwerke Hoechst AG

Fur die Betriebspraxis ausgewahlte Kapitel aus der Verordnung uber elektrische Anlagen
in explosionsgefahrdeten Raumen
Dipl.-Ing. Ditgens, Farbenfabriken Bayer, Leverkusen

Zur Praxis des betrieblichen Strahlenschutzes
Regierungsrat Dipl.-Phys. Kdérner, Mef3- und Prufstelle fur die Gewerbeaufsichtsverwaltung
des Landes Hessen, Kassel

Gerlste und Arbeitsbihnen in Industriebetrieben
Dipl.-Ing. Schwertner, Bayerische Bauberufsgenossenschaft, Minchen

Mdéglichkeiten zur Unterdrickung von Branden und Explosionen
Dipl.-Ing. Schumacher, Kalle AG, Wiesbaden-Biebrich

Zusammenfassung und Ausblick
Dipl.-Ing. Bierwerth, Wiesbaden, Vorsitzender des VDRI

Die in diesem Programm aufgefuhrten und im lahrbuch nicht abgedruckten Vortrage wurden
a.a.0. verodffentlicht.



Il. Vortragsveranstaltung des VDRI am 15. Oktober 1964

Begril3ung

Dipl.-Ing. Bierwerth

Meine Damen und Herren, sehr geehrte Géaste,
liebe Kollegen!

In diesem Jahr sind gerade 70 Jahre vergangen, seit-
dem der VDRI gegrundet wurde. Am 22. Méarz 1894,
also schon bald nach dem Entstehen der Berufsgenos-
senschaften, begrindeten 6 Technische Aufsichts-
beamte und 2 Sachverstandige des friheren Dampf-
kesseluberwachungsvereins den VDRI als technisch-
wissenschaftlichen Verein zur Verhitung von Arbeits-
unféallen und Berufskrankheiten. Von der damaligen
individuellen Unfallverhiitung bis zur heutigen Form
der Beratung der Betriebe war ein langer Weg zurtck-
zulegen. Es gab noch keine Vorschriften, wie wir sie
heute kennen, keine Merkblatter, keine Lehrgange
und keine Sicherheitsbeauftragten in den Betrieben.
Die Technischen Aufsichtsbeamten hatten auch noch
keine Kraftfahrzeuge, Diktiergerate und Fotoapparate
bei sich. Sie kannten wederTonbildschauen noch Dias
oder psychologisch wirkungsvoll gestaltete Filme.

Die Sicherheitstechnik hat sich parallel mit dem Fort-
schritt der allgemeinen Technik entwickelt und hat
stets engen Kontakt mit der Wirtschaft gehabt. Mo-
derne Werbemethoden der Industrie und des Verkaufs
haben auch auf die Unfallverhitungsarbeit EinfluR
genommen und hier eine neue Richtung gewiesen. Die
Beratung der Betriebe, die Schaffung und Anwendung
von Vorschriften, die vertrauensvollen Verhandlungen
mit den Maschinenherstellern und die Gewinnung und
Unterrichtung von Mitarbeitern in den Betrieben, sind
heute die Mittel zur Unfallverhitung, die der Tech-
nische Aufsichtsbeamte beherrschen muf3. Die Zusam-
menarbeit mit den Beamten der Staatlichen Gewerbe-
aufsicht und den Sicherheitsorganen der Betriebe ist
heute eine Selbstverstandlichkeit. Sie mu3 gepflegt
werden, um die arbeitenden Menschen in den Betrie-
ben vor Unféallen und Berufskrankheiten zu schitzen.
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Es darf nie vergessen werden, dall das das Ziel unse-
rer Arbeit ist, und daR sich alles diesem Ziel unterord-
nen muf.

Damit der Technische Aufsichtsbeamte seine vielsei-
tigen Aufgaben erfillen kann, ist es nicht nur notwen-
dig, seine Qualifikation festzustellen und ihn 2 Jahre
auszubilden. Hochschulkenntnisse und die Beherr-
schung der Vorschriften reichen heute nur noch hdch-
stens 3—5 Jahre, dann sind sie uUberholt durch den
rasenden Fortschritt derTechnik. Ebenso schnell wan-
delt sich auch die Fertigung in den Betrieben, die er
betreut, vom Handwerk Uber die maschinelle Ferti-
gung zur Automation. Der Technische Aufsichts-
beamte mull die Arbeitsvorgdnge beherrschen.

Wenn der Technische Aufsichtsbeamte wirklich Bera-
ter der Betriebe im Sinne seiner Aufgabe und auch im
Sinne des Gesetzes sein soll, so ist es notwendig, dal
er sich uber alle Fortschritte unterrichtet und im Kreise
der Kollegen die Erfahrungen austauscht. Aus diesem
Grunde veranstaltet der VDRI seine Jahrestagungen,
die durch Vortrage von hervorragenden Fachleuten
neues Wissen vermitteln sollen und dabei auch das
Gesprach untereinander ermdoglichen. Die Jahres-
tagungen sollen der so notwendigen Erweiterung der
Kenntnisse und der Weiterbildung dienen. Ich bin
daher den Vortragenden und Gesprachspartnern
dankbar, dal} sie der Bitte des DVRI gefolgt sind, aus
ihren Erfahrungen und Kenntnissen zu berichten, und
ich freue mich ganz besonders darliber, dalR so viele
Géaste aus den ehrenamtlichen Organen der Berufs-
genossenschaften, aus der Wirtschaft, aus den Dienst-
stellen der verschiedensten Organisationen und den
befreundeten technisch-wissenschaftlichen Vereinen
zu uns gekommen sind. Ich darf Sie alle ganz herzlich
begrifRen und eréffne mit dem Wunsch, dalR Sie anlaRi-
lich der Jahrestagung der Fachvereinigung Arbeits-
sicherheit manche Anregung mit nach Hause nehmen,
die heutige Vortragsveranstaltung des VDRI.



Gedanken zur Gestaltung des Arbeitsschutzes und der Unfallverhitung

in Deutschland und im Bereich der EWG

Ministerialdirigent Fitting

Meine Damen und Herren!

Es ist ein kuhnes Unterfangen, zu versuchen, in
45 Minuten ein wirklich umfassendes Bild Uber die
Entwicklungstendenzen, wie sie sich anbahnen, auf
dem Gebiete der Unfallverhitung und des Arbeits-
schutzes sowohl in der Bundesrepublik als auch im
Rahmen der EWG zu geben, und Sie werden verste-
hen, daB ich Ihnen hier nur eine Skizze zeichnen kann.

1. Die Unfallverhiitung und der Arbeitsschutz spielen
sich auf drei Ebenen ab, auf der betrieblichen Ebene,
auf der Ebene der Uberwachung, und zwar hier wie-
der getrennt zwischen der &éffentlich-rechtlichen Uber-
wachung und der betrieblichen Selbstiberwachung,
und schlieBlich auf dem Gebiete der Gesetzgebung,
wobei ich auch die Unfallverhitungsvorschriften im
weiteren Sinne in die Gesetzgebung einbeziehe. Die
betrieblichen Probleme zu streifen, mdchte ich mir
versagen, weil sich hier die Eigenverantwortung der
Arbeitgeber, der Betriebsrate, der Gewerkschaften im
wesentlichen auswirken muf. Nun wissen wir, daf,
was die Aufsicht angeht, ein gewisser Dualismus be-
steht zwischen Staatlicher Gewerbeaufsicht und den
Aufsichtsdiensten der Berufsgenossenschaften. Die-
ser Dualismus ist bedauert worden, ich persdnlich
begriRe ihn. Ich halte es fur gut, dal die Last geteilt
wird; ich halte es fir gut, daB der Beamte vorhanden
ist, der unabhangig von einer Selbstverwaltung in der
Lage ist, das Schwert des Staates zu ziehen, wenn es
nicht anders geht; ich halte es fur gut, dal® der durch
die Selbstverwaltung mit den Betrieben mittelbar ver-
bundene Technische Aufsichtsbeamte auch seinerseits
mit Hoheitsrechten ausgestattet auf den Betrieb ein-
wirkt. Insbesondere in der heutigen Zeit bin ich eigent-
lich recht froh, daR es den Apparat der Technischen
Gewerbeaufsicht wird heute weitgehend belastet durch
Aufsicht der Berufsgenossenschaften gibt; denn die
Aufgaben des Offentlichkeitsschutzes. Ich denke an
die Fragen des 8§ 24 der Gewerbeordnung, aber noch
viel mehr gerade in den Industrielandern an die Fra-
gen des Nachbarschaftsschutzes, § 16 GewO., Immis-
sionsschutzgesetze der Lander, die ungeheuren Auf-
gaben, die die Gewerbeaufsicht belasten bei der Luft-
reinhaltung, bei der Geruchsbelastigung, bei der Mit-
wirkung am Schutz des Wassers und nicht zuletzt bei
dem Larmproblem, das ja wegen seiner psychologi-
schen und subjektiven Seite noch ganz besonders
schwierig ist. Aus dieser Sicht ist es sehr gut, dal die
Gewerbeaufsicht entlastet wird, so daR die Unfallver-
hitung nicht leidet.

2. Eine neue Entwicklung scheint sich durch das
Unfallversicherungs-Neuregelungsgesetz anzubahnen.
Manche Leute sagen, daB das UVNG im Grunde
genommen Optik war, soweit es die Unfallverhiutung
neu regelt. Aber ich mochte betonen, dall auch Optik
ein wesentliches Mittel des Staates ist, indem durch
die Umgruppierung und scharfere Betonung von be-
stimmten Grundsé&tzen doch ein neuer Schwung gege-

ben wird. Stellen Sie sich nur vor, es wirde ein
umfassendes Arbeitsschutzgesetz erlassen und in die-
sem Arbeitsschutzgesetz wirden lediglich die Grund-
sdtze zusammengefallt und starker detailliert aufge-
fuhrt, die sich seit Jahrzehnten bewd&hrt haben, so die
Grundséatze der 88 120 a ff. Gewerbeordnung: Auch
dann wirde dem Arbeitsschutz ein erheblicher Auf-
trieb gegeben werden. Deshalb begrifRe ich es, daR
durch die Diskussion um das UVNG der Gedanke der
Unfallverhiitung lebendiger geworden ist und sich ins-
besondere durch das Engagement der politischen Par-
teien und der Verbande im Gefolge des Gesetzes eine
viel starkere Beteiligung, auch der Sozialpartner, an
der betrieblichen Unfallverhiitung zeigt. Und, meine
Herren, das ist ein echtes Anliegen der Sozialpolitik,
dal insbesondere die Gewerkschaften heute nicht
mehr nur Lohnpolitik betreiben, sondern eine echte
Aufgabe darin sehen, die Unfallverhitung zu férdern.
In zwei Punkten nimmt das UVNG einen bemerkens-
werten VorstoR3:

a) Die Berufsgenossenschaften werden angehalten,
Technische Aufsichtsbeamte in geniigender Zahl
einzusetzen. Hier stehen wirvor einem sehr schwie-
rigen Problem. Wir kennen den ungeheuren Mangel
an qualifizierten Technikern, wir sehen die Schwie-
rigkeiten, junge Leute zu Bedingungen gewinnen
zu mussen, die den gesteigerten Ansprichen der
niichternen nachwachsenden Generation nicht ganz
entsprechen. Ob das Problem dadurch etwas ent-
scharftwerden kann, dal die Berufsgenossenschaf-
ten einen mittleren Dienst einrichten, mdéchte ich
nur streifen. Ich wirde —unbeschadet der Achtung
vor der Qualifikation des eigentlichen TAB — den
mittleren Dienst der Berufsgenossenschaften aus
den Erfahrungen, die ich indirekt von der Gewerbe-
aufsicht gesammelt habe, durchaus bejahen. Wir
haben bei der Gewerbeaufsicht ausgezeichnete
Leute des mittleren Dienstes, die bestimmte Auf-
gaben wahrnehmen kénnen, und man kénnte viel-
leicht hier, wie das bei einzelnen Berufsgenossen-
schaften schon versucht worden ist, zu einer weit-
gehenden Entlastung der Technischen Aufsichts-
beamten kommen.

b) Das zweite ist der ausdriickliche Befehl des Gesetz-
gebers, dall Sicherheitsbeauftragte bestellt werden
missen und dalR die Berufsgenossenschaften hier-
Uber die entsprechenden Vorschriften schaffen
mussen. Ich erinnere mich noch, dal3 ich kurz nach
der Verabschiedung des UVNG mit hochqualifizier-
ten und erfahrenen Leuten der Berufsgenossen-
schaften sprach, die meinten, der Gesetzesauftrag
sei nicht zu erfullen. Doch sehe ich mit groRRer
Freude, wie es die Berufsgenossenschaften schaf-
fen, UVVen iUlber die Zahl der zu bestellenden
Sicherheitsbeauftragten fertigzustellen. Es mulite
allerdings ein MiRverstandnis ausgerdumt werden.
Die Sicherheitsbeauftragten im Sinne des UVNG
sind nicht hauptamtliche Sicherheitsingenieure, es

1



handelt sich vielmehr um die Unfallvertrauens-
leute, die uns aus den UVVen ,Allgemeine Vor-
schriften* (VBG 1) bekannt sind.

Aber abgesehen von der Bezeichnung ist man noch
unterschiedlicher Meinung Uber die ZweckmaéaRigkeit
solcher Sicherheitsbeauftragten. Ich halte sie fur
zweckmaRig. Wenn ich die Unfallberichte der einzel-
nen Berufsgenossenschaften lese, dann sehe ich sehr
selten: ,die Maschinen oder die technischen Einrich-
tungen waren mangelhaft‘, sondern ich lese: ,unbe-
greiflicher Leichtsinn, menschliches Versagen, man-
gelnde Hilfsbereitschaft® usw. Die Unfallursachen
bestehen danach hé&aufig im menschlichen Versagen
des Arbeitgebers, der seinen Betrieb nicht ordentlich
organisiert hat, und im menschlichen Versagen des
Arbeitnehmers, der mangelhaft unterrichtet worden ist
oder fahrlassig handelte. Hier kann der Sicherheits-
beauftragte nitzliche Unfallverhitungsarbeit leisten.
Es ist bekannt, daB das vorbildliche Verhalten der
Vorgesetzten und der kameradschaftliche Rat des Kol-
legen die beiden Dinge sind, die den durchschnitt-
lichen Arbeiter und Angestellten am ehesten beein-
flussen kdnnen. Wir haben urspringlich versucht — mit
§ 58 des Betriebsverfassungsgesetzes - die Betriebs-
rate fur die Unfallverhitung zu engagieren. Dies ist
nicht in dem erhofften AusmaRe gelungen, weil die
Betriebsrate nach ganz anderen Gesichtspunkten ge-
wéahlt werden als die Sicherheitsbeauftragten. Zum
Betriebsrat wird gewahlt, wer sich sozialpolitisch inter-
essiert. Zum Sicherheitsbeauftragten wird der bestellt,
der vor allem technisch interessiert ist und sich spe-
ziell fur die Unfallverhitungsarbeit eignet. Im Inter-
esse der Unfallverhlitung ware es zu begrifRen, wenn
sich sowohl die Berufsgenossenschaften als auch die
Arbeitgeber und die Gewerkschaften zu den Sicher-
heitsbeauftragten positiv einstellen wirden.

3. Schwieriger ist ein Wechsel einzulésen, den die
Bundesregierung prasentiert bekommen hat, namlich
den Auftrag, ein Gesetz uUber hauptamtliche Sicher-
heitsbeauftragte — Sicherheitsingenieure - vorzule-
gen. Das Parlament hat sich damit eine Forderung zu
eigen gemacht, die schon seit langem erhoben wird.
Wir haben aber gewisse Erfahrungen bei den Werks-
arzten. Es besteht eine Empfehlung der EWG-Kom-
mission, nach der durch gesetzliche Vorschriften ein
werksarztlicher Dienst einzurichten ist. Die Sache
scheitert nicht an der Bundesregierung oder am
schlechten Willen der Wirtschaft, sondern daran, dafl
es eben nicht genug Arzte gibt, die bereit sind, als
hauptamtliche Werkséarzte tatig zuwerden und auf ihre
Praxis zu verzichten. Ich weil auch nicht, woher die
Sicherheitsingenieure genommen werden sollen fur
den Fall, da wir fur bestimmte Betriebsarten zwin-
gend vorschreiben wirden, einen oder mehrere
Sicherheitsingenieure zu bestellen. Wir kénnen nur
dann ein Gesetz erlassen — in anderen Lé&andern soll
das anders sein - , wenn wir sicher sein durfen, daR
es mdglich ist, das Gesetz auszufihren. Aus diesem
Grunde mussen wir immer im internationalen Bereich,
wenn wir ein Ubereinkommen ratifizieren oder eine
EWG-Richtlinie annehmen sollen, sorgfaltig prifen,
ob sich die zu erlassenden Gesetze oder Verordnun-
gen durchfuhren lassen. Deshalb werden Sie verste-
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hen, daR wir bei dem Mangel an Arzten und Ingeni-
euren zuruckhaltend sein mussen.

4. Nun zur Schaffung von Vorschriften auf dem Gebiete
der Arbeitssicherheit. Den Begriff ,Arbeitssicherheit”
verwende ich hier als Oberbegriff fir den staatlichen
Arbeitsschutz und die berufsgenossenschaftliche Un-
fallverhitung. Entsteht ein neues sicherheitstech-
nisches Problem, dann ist die erste Reaktion: Der
Staat miusse sofort eine perfekte technische Verord-
nung, oder noch besser, ein perfektes technisches
Gesetz erlassen. Das ist bei uns leider unausrottbar.

a) Erst wenn man mit Einzel- oder Sammelanordnun-
gen die Unfallgefahren nicht mehr bekdampfen kann,
sollte man aber nach dem Gesetz- oder Verord-
nungsgeber rufen. Neue Arbeitssicherheitspro-
bleme treten meist in einzelnen Betrieben auf. Die
Aufsichtsbehérden verfigen uUber ausreichende Er-
machtigungen — ich denke beispielsweise an
§ 120d der GewO —, in diesen Fallen eine Rege-
lung zu treffen. Die BGen kénnen nach den UVVen
Anordnungen im Einzelfalle erlassen, und nach
§ 714 Abs. 1 letzter Satz RVO kdnnen sogar die
Technischen Aufsichtsbeamten bei Gefahr im Ver-
zug MaBnahmen zur Unfallverhitung anordnen.
Durch Einzelanordnungen oder gesammelte An-
ordnungen konnte in vielen Féallen das Problem
so bereinigt werden, dalR sich eine Unfallverhi-
tungsvorschrift oder eine staatliche Verordnung
erubrigt oder der VorschriftenerlaR bis zur vollstan-
digen Klarung des Problems hinausgeschoben wer-
den konnte.

Staatliche Verordnungen und Unfallverhitungsvor-
schriften mit technischen Details, die unmittelbar
nach der Entstehung eines sicherheitstechnischen
Problems erlassen werden, sind in klrzester Zeit
Uberholt. Perfekte Rechtsvorschriften kénnen dazu
fuhren, daB die sich in raschem FluR befindliche
technische Entwicklung gehemmt wird. Ich glaube,
dall die immer komplizierter werdende Technik
dazu zwingt, zunéchst eine Lésung der Sicherheits-
probleme im Einzelfalle zu suchen. Verantwortungs-
bewuRRt und aktiv missen Beamte, TAB und Berufs-
genossenschaften die Sicherheitsprobleme in den
Griff bekommen, bis sie so reif sind, dall eine gene-
relle Regelung erfolgen kann.

b) Uberhaupt erscheint mir das sicherheitstechnisch
perfekte Gesetz oder die sicherheitstechnisch per-
fekte Verordnung eine lllusion zu sein. In den
ersten Jahrzehnten des Arbeitsschutzes und auch
noch weitgehend in den bestehenden Unfallverhi-
tungsvorschriften hat man sich bemuht, ich méchte
beinahe sagen, technische Modelle zu zeichnen.
Diese sicherheitstechnischen Modelle — so stellte
es man sich vor — kénnten grundséatzlich erzwun-
gen werden. Bei besonderen Verhéaltnissen sollten
Ausnahmen bewilligt werden. Die technische Ent-
wicklung hat diese sicherheitstechnischen Modelle
langst gesprengt. Es gibt, glaube ich, keine neuen
Dampfkessel, die ohne allgemein oder speziell zu-
gelassene Abweichungen von den technischen Vor-
schriften gebaut werden. Die sich rasant entwik-
kelnde Technik muf3 durch ein anderes System ein-
gefangen werden. Wenn ich einen Werkstoff heute
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c)

fur das non plus ultra halte, so kann dieser Werk-
stoff schon morgen durch einen anderen, besseren
Uberholt sein. Wenn ich heute die Wandstéarke eines
Tanks in einer bestimmten Dicke als notwendig
ansehe, so kann es morgen sein, - z. B. durch In-
hibitoren, stidndige Wartung oder durch hochwer-
tige Stahle - , dal diese Wandstéarke unterschritten
werden kann. Der Staat und auch die anderen, mit
der Normensetzung im rechtlichen Sinn betrauten
Stellen, sollten sich zuriickhalten und sich auf das
beschranken, was notwendig ist, namlich das
Sicherheitsziel. Nun, diese Beschrankung ist aber
nicht nur zweckmafgig, sondern auch mdoglich; denn
es sind ja auBBerhalb des staatlichen Bereiches von
der sogenannten Selbstverwaltung der Wirtschaft
Normen entwickelt worden, technische Normen, die
durchaus geeignet sind, fur die Erfullung von
Sicherheitszielen herangezogen zu werden.

Zunachst zur Selbstverwaltung! Selbstverwaltung
im klassischen Sinn sind in unserem Bereich die
Berufsgenossenschaften, die unter staatlicher Kon-
trolle stehen. Diese sind in die Lage gesetzt, die
Arbeitssicherheit eigenverantwortlich zu ordnen.
Der staatliche EinfluR ist auf den Genehmigungs-
vorbehalt und die Aufsicht beschrankt. Es handelt
sich um die Selbstverwaltung im Sinne des Frei-
herrn vom Stein. Daneben gibt es aber noch eine
Selbstverwaltung, die nenne ich die sog. Selbstver-
waltung der Wirtschaft. Diese wird h&aufig milRver-
standen. Meine Herren, nicht uberall, wo vor dem
Hotel funf Mercedes stehen, ist Selbstverwaltung
der Wirtschaft. Ich meine hier die von den Fachaus-
schussen freiwillig Ubernommenen, im o6ffentlichen
Interesse liegenden Aufgaben. Es kommtaufdie Zu-
sammensetzung der Organe, der Fachausschisse,
an, darauf, dal in einem solchen Ausschuf3, —z. B.
einer VDE-Kommission oder einem Fachnormen-
ausschul3 - , Hersteller, Rohstofflieferanten, Betrei-
ber, Sachverstandige, die verantwortlich sind fur
die Arbeitssicherheit, Zusammenwirken. Die Ergeb-
nisse mussen der Offentlichen Kritik ausgesetzt
sein, so daB dann wirklich ein Normenwerk ent-
steht, das durch eben diese Einbeziehung aller
interessierten Beteiligten einschlieBlich der Arbeits-
aufsichtsstellen geniigend Uberzeugungskraft ge-
winnt. Der Gesetz- oder Verordnungsgeber kann
sich dieser Normen bedienen und in den Vorschrif-
ten darauf verweisen, mit der MalRgabe, daR die
sicherheitstechnischen Ziele als erfillt anzusehen
sind, wenn den in bezug genommenen sicherheits-
technischen Normen entsprochen worden ist. Wo
die erwahnte Selbstverwaltung der Wirtschaft auf
dem Gebiete der Sicherheitstechnik tatig ist, bringt
sie gute Ergebnisse. Ich denke an die VDE-Normen,
an DIN, auf die wir zum Beispiel in der Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zur Technischen Verordnung
Uber brennbare Flissigkeiten als Mittel zur Erful-
lung der Anforderungen verweisen konnten. Ande-
rerseits darf die Selbstverwaltung nun nicht zur
Zwangsjacke werden; denn nur der Staat oder die
vom Staat beauftragte Selbstverwaltung kann an-
ordnen, die sog. Selbstverwaltung der Wirtschaft
kann nur Uberzeugen. Es darf nicht dazu kommen,
daR die DIN zwingend werden. Es mu3 immer die

d)

Mdglichkeit gegeben werden, das sicherheitstech-
nische Ziel auf andere Weise zu erreichen. Das ent-
spricht unserer Unternehmerwirtschaft. Die DIN, die
VDE-Normen, dirfen also nicht in dem Sinne ver-
bindlich werden, daR derjenige, der anders baut,
aber genau so sicher baut, nicht arbeiten darf.

In Anerkennung dieser Grundséatze glaube ich, dal
kunftig die staatliche Gesetzgebung (gewisse Paral-
lelen bieten sich auch an im Bereich der Gestaltung
der Unfallverhiitungsvorschriften) anders zu gestal-
ten ist als seither. Wir werden wahrscheinlich kunf-
tig in staatlichen Vorschriften, z. B. der Dampfkes-
selverordnung, noch weniger als bei der Verord-
nung uber brennbare Flissigkeiten, technische Nor-
men in die Verordnung einbeziehen, sondern wir
werden eine allgemeine Verordnung verwaltungs-
rechtlicher Art erlassen, wir werden bestimmte
Grundséatze in den Anhang zu der Verordnung auf-
nehmen und dann in einer Allgemeinen Verwal-
tungsvorschrift auf die technischen Normen ver-
weisen mit der Malgabe, daR die Anforderungen
als erfullt anzusehen sind, wenn die vom Dampf-
kesselausschuld erarbeiteten technischen Regeln
fur Dampfkessel (TRD) beachtet sind. Das schlief3t
aber nicht aus, dall jemand von diesen Regeln ab-
weicht. Dann muf3 er allerdings dartun, dal3 den
Grundanforderungen entsprochen ist, dall also Be-
schéaftigte und Dritte nicht mehr geféahrdet sind, als
wenn nach den TRD gebaut ware. Ich glaube, daR
die Nutzbarmachung solcher technischen Normen
durch Verwaltungsvorschriften - als Beispiel, wie
die allgemeinen Sicherheitsanforderungen erfullt
werden kdnnen - in unserer Industriegesellschaft
mit ihrem rasanten Tempo die einzige Mdglichkeit
ist, damit der Staat wirklich seiner Aufgabe auch
mit der notwendigen Geschwindigkeit gerecht wird.
Diejenigen, die die Arbeit des Bundesarbeitsmini-
steriums kennen, wissen, wie lange wir gebraucht
haben, um Uberhaupt nur die 1. Verordnung uber
die BiUhne zu bringen. Nach dem neuen System
sind wir - Sie sollen nicht glauben, ich verspreche
zu viel —wieder soweit, dal3 wir jetzt zugig die gan-
zen Rickstande aufarbeiten kdnnen. Soweitwir kunf-
tig Verordnungen und Gesetze erlassen - und das
werden wir nur tun, wenn die Selbstverwaltung nicht
in der Lage ist, des Problems Herr zu werden —
dann werden wir dieses System der allgemeinen
Sicherheitsanforderungen, erganzt durch eine Ver-
waltungsvorschrift, benutzen. Die Verwaltungsvor-
schrift kann leicht ge&dndert und der technischen
Realitat angepalRt werden. Der Vorteil dieses Sy-
stems ist noch folgender:

Der Unternehmer findet in der Verwaltungsvor-
schrift ein sicheres Rezept. Wenn auch der Unter-
nehmer durch die Verwaltungsvorschrift nicht ge-
bunden ist, ist ihm doch durch die Bindung der
Verwaltung an die Verwaltungsvorschrift die Sicher-
heit gegeben, dal, wenn er keine Experimente
macht, seine technischen Arbeitsmittel von den Auf-
sichtsbehérden, von der technischen Uberwachung
und von den Berufsgenossenschaften nicht bean-
standet werden. Der Gleichbehandlungsgrundsatz
schitzt den Staatsbirger vor jeder Willkur der Ver-
waltung.
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5. Auf der IAO-Konferenz im vorigen Jahr in Genf ist
auf dem Gebiete des Maschinenschutzes eine neue
Entwicklung angebahnt worden. Die Internationale
Arbeitsorganisation hat ein Ubereinkommen Nr. 119
und eine Empfehlung Nr. 118 Uber den Maschinen-
schutz beschlossen. Damit ist der Versuch unternom-
men worden, einer Tendenz zum Durchbruch zu ver-
helfen, die bereits seit Jahrzehnten in Deutschland die
Gemdter erhitzt oder jedenfalls erhitzen sollte, nam-
lich die Tendenz, den Hersteller zu veranlassen, nur
geschutzte Maschinen in den Verkehr zu bringen. Seit
1928 hat sich die Reichsregierung bemiht, diesen Ge-
danken durchzusetzen. Ein Maschinenschutzgesetz ist
1928 am Widerstand der Wirtschaft gescheitert. Unsere
Bemihungen nach 1945 haben bisher zu keinem Er-
gebnis gefiihrt. Ich bin aber der Uberzeugung, daR die
Zeit jetzt endglltig reif ist fir das Maschinenschutz-
gesetz, und zwar fur ein umfassendes Gesetz fur alle
technischen Arbeitsmittel und fur Mittel zur person-
lichen Schutzausristung. Unser System, den Betreiber
fur alles verantwortlich zu machen, ist bei den serien-
maRig gelieferten Geraten unbillig. Ich denke beson-
ders an den mittelstandischen Betreiber oder an den
Betrieb, der sich einen Sicherheitsingenieur nicht lei-
sten kann. Die Berufsgenossenschaften haben in
diesem Bereich des Maschinenschutzes schon Ver-
dienstliches geleistet. Es gibt Berufsgenossenschaf-
ten, die ihre Mitglieder dazu anhalten, sich bei der
Anschaffung von Maschinen vom Lieferanten bestati-
gen zu lassen, daR die Maschine den Anforderungen
der Unfallverhitungsvorschriften entspricht. Die BGen
regen die Verwendung von Bestatigungs- oder Ver-
pflichtungsvorschriften an. Ich meine dennoch, daf} bei
unserem System eine echte Lucke besteht, darin nam-
lich, dall serienm&fRig produzierte Gerate erst beim
Betreiber beanstandet werden kénnen, wenn sie man-
gelhaft sind. AuRerdem werden von den bisherigen
Vorschriften Bastelgerdte und Haushaltsgerdte nicht
erfallt. Wenn Sie kurz vor Weihnachten bei den Ein-
kaufen far lhre Kinder — und welcher Mann tut das
nicht — in Haushalts- oder Spielzeugwarengeschéafte
gehen, dann sehen Sie Haushalts- und Bastelgerate,
bei denen die Sicherheitsregeln véllig auler acht
gelassen sind.

a) Warum hat sich die Wirtschaft bis jetzt so gegen
ein Maschinenschutzgesetz gewehrt? Nach den
friheren Entwirfen sollte die Exekutive erméachtigt
werden, in Verordnungen die an die Maschinen zu
stellenden Anforderungen prazise festzustellen und
praventiv das Erfordernis von Typenzulassungen
vorzusehen. Dies entspricht dem System des Ma-
schinenschutzes, wie es die Franzosen und ltaliener
bei sich eingefihrt haben. Es ist verstandlich, dafR
sich die betroffenen Wirtschaftskreise gegen eine
staatliche Reglementierung in diesem Ausmalle zur
Wehr gesetzt haben. Produzenten und H&andler hat-
ten schlieBlich nur noch solche Maschinen absetzen
kdnnen, deren Typ zuvor von einer Verwaltungs-
behorde geprift und zugelassen gewesen ware.
Die Verwaltungsburokratie — die Prif- und Zulas-
sungsstellen —wirden sich unvorstellbar vermehrt
haben. Ich meine, eine Typenzulassung sollte nur
fur solche Gerate, Maschinen und Werkzeuge in
Frage kommen, die auBerordentlich gefahrlich sind.
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Vielleicht kann man in diesem Zusammenhange
das Bolzensetzwerkzeug nennen, das immerhin ein
SchuBapparat ist und als SchuBwaffe verwendet
werden kann. Dal ferner beispielsweise Explosions-
sicherungen von Tanks oder Einrichtungen zur
Ruckfuhrung silikogenen Staubes in den Betrieb
einer Typenzulassung unterworfen werden mis-
sen, war nie umstritten. Die Typenzulassung mul
—wie schon gesagt —auf auBergewdhnlich geféhr-
liche technische Arbeitsmittel beschréankt bleiben.

b

~

Im grofen und ganzen kann man davon ausgehen,
dall unsere Wirtschaft solide produziert. Im Falle
des Maschinenschutzgesetzes ist es Uberhaupt un-
zweckmaRig, den Gedanken der Typenzulassung zu
erdrtern. Der Staat soll bei serienmaRigen Erzeug-
nissen einem Hersteller nur aufgeben kénnen, ent-
weder sofort oder innerhalb einer angemessenen
Frist, je nachdem wie stark der VerstoR gegen die
allgemein anerkannten Regeln der Sicherheitstech-
nik ist, sich anzupassen. In vielen Féallen sind sol-
che allgemein anerkannten Regeln der Sicherheits-
technik fixiert, z. B. in den Richtlinien der Berufs-
genossenschaften, in den Durchfihrungsregeln der
Berufsgenossenschaften, in den VDE-Vorschriften,
in den sicherheitstechnisch einschlagigen DIN —(ich
hoffe, dal die DIN sich noch etwas mehr um die
Sicherheitstechnik kiimmern werden, soweit sie
den konstruktiven Teil der Gerate angehen) —,
und in den Richtlinien des Deutschen Vereins von
Gas- und Wasserfachméannern. In Fallen, in denen
es keine schriftlich fixierten sicherheitstechnischen
Normen gibt, wird man einen Gutachterausschul}
befragen mussen, ob im Einzelfall tatsachlich eine
Regel der Sicherheitstechnik verletzt worden ist.

Das von mir angebotene System wird von den be-
teiligten Wirtschaftskreisen wie von den Fachleuten
auf dem Arbeitsschutzgebiete sicherlich gut auf-
genommen werden. Das System ist geeignet, die
Arbeit der Uberwachungsorgane auf dem Gebiete
des Arbeitsschutzes aulRerordentlich zu erleichtern.
Den BG-Test mag man auf weitere technische
Arbeitsmittel erstrecken, es mufl aber vermieden
werden, durch unnétige dirigistische MaRnahmen,
durch unndétige Zulassungen, durch unnétigen Ver-
waltungsaufwand die Freiheit der technischen Ent-
wicklung zu hemmen. Der Zwang paft nicht in
unser Wirtschaftssystem. Die Rechtsetzung, auch
auf dem Gebiete des Arbeitsschutzes, hat sich dem
gegebenen Wirtschaftssystem anzupassen.

6. Nun dirfen wir nicht tbersehen, dal unsere Vor-
stellungen UuUber ein vernlnftiges Maschinenschutz-
system demnéachst in starkem Male von der EWG
beeinfluBt werden kdénnen. Verschiedene, ich méchte
sagen, die meisten EWG-L&nder, haben schon Ma-
schinenschutzgesetze, in denen staatliche Reglemen-
tierungen und Typenzulassungen vorgesehen sind.
Fur die romanischen Lander laBt sich das aus der
Mentalitdt, der Vorliebe fir perfekte Rechtsvorschrif-
ten, erklaren. Ebenso perfekt sind allenfalls unsere
Unfallverhiutungsvorschriften. Bei den Verordnungen
Uber Uberwachungsbedirftige Anlagen, z. B. VbF,
TVbF, Dampfkesselverordnung, Aufzugs-Verordnung,



Verordnung uber elektrische Anlagen in explosions-
gefdhrdeten Raumen, wird schon unser neues System

angewandt.

Wir missen bei der EWG versuchen,

unsere Vorstellungen durchzusetzen. Sonst ist zu be-
furchten, dalR unsere Wirtschaft bei ihrem Export die
groRten Schwierigkeiten durch die weniger liberalen
Modelle der anderen Lander haben wird.

Die Arbeitssicherheit spielt bei der EWG unter ver-
schiedenen Aspekten eine Rolle:

a)

b)

Die Sicherheitsvorschriften sollen unter dem Aspekt
des Arbeitsschutzes, des Schutzes der Arbeitneh-
mer vor Gesundheits- und Unfallgefahren angegli-
chen werden. Dieses Vorhaben ist fur die Gast-
arbeiter in allen Landern wichtig. Ich denke dabei
zum Beispiel an die Signalgebung, an die Sprach-
und Verstandigungsschwierigkeiten, an die unter-
schiedlichen Sicherheitseinrichtungen, die es den
Gastarbeitern sehr oft erschweren, im Gastland zu
arbeiten. Im Bereiche des Arbeitsschutzes kann
allerdings die EWG die Harmonisierung nur mit
Hilfe von Empfehlungen vorantreiben. Diese Emp-
fehlungen sind fur die Mitgliedslander nicht zwin-
gend, sie mussen die Mitgliedslander Uberzeugen.

Die Sicherheitsvorschriften einschliel3lich der Ar-
beitssicherheitsvorschriften sollen ferner ange-
glichen werden, um den Warenverkehr flissiger zu
machen. Die unterschiedlichen Anforderungen an
die Arbeitssicherheit der Geréate beeinflussen un-
mittelbar den Austausch der Waren. Das geht so-
weit, dal zum Beispiel Bleche fur bestimmte Zwecke
von der deutschen Industrie nicht nach Italien gelie-
fert werden konnen, weil die dortige technische
Uberwachung die Atteste der deutschen technischen
Uberwachung nicht anerkennt. Andererseits lassen
die deutschen Berufsgenossenschaften gewisse
Leitern mit Rundsprossen nicht zu. Diese Leitern,
die in der Fabrik eines einfluBreichen franzésischen
Abgeordneten produziert werden, kénnen nicht
nach Deutschland verkauft werden.

Auch die Unterschiedlichkeit der VDE-Vorschriften
gegenuber den hollandischen Vorschriften spielt
eine erhebliche Rolle. Die Italiener kbnnen gewisse
Kaffeemaschinen nicht nach Deutschland exportie-
ren. Es handelt sich aber nicht nur um Dinge von
verhéaltnismé&aRig untergeordneter Bedeutung. Die
Harmonisierungsvorhaben betreffen auch Leitungs-
rohre, Druckgasbehélter, Dampfkessel, Bolzensetz-
werkzeuge. Es ist eine lange Liste entstanden, die
sich aus Beschwerden der Wirtschaftszweige inner-
halb des EWG-Raumes ergeben hat. Sie umfalt
das Verbot des Imports von Heiligenbildmedaillen
nach Frankreich bis zu den unterschiedlichen Vor-
schriften Uber Aufzige und Dampfkessel. Die Ar-
beitssicherheit darf bei der Harmonisierung nicht
vernachlassigt werden. Die Harmonisierung darf
nicht ausschlieBlich unter dem Aspekt der Vermei-
dung von Handelshemmnissen gesehen werden.

Bei den EWG-Richtlinien, mit denen Handelshemm-
nisse beseitigt werden sollen, und die fur die Mit-
gliedslander verbindlich sind, wird sich zeigen,
welche Entwicklungstendenz sich im EWG-Raum
durchsetzen wird. Zuné&chst rein technisch, also

c)

verwaltungstechnisch, sind die Vorhaben gut ange-
laufen. Die Vorhaben werden in einer Konferenz
der Leitenden Beamten aus den 6 EWG-L&andern,
die fur den Arbeitsschutz zustandig ist, behandelt.
In dieser Konferenz mussen wir alles aufbieten, um
ein Harmonisierungssystem, das unseren Vorstel-
lungen entspricht, durchzusetzen. Die unterschied-
liche EWG-Freudigkeit der Mitgliedslander wirkt
sich sehr stark aus. Auch die unterschiedlichen
Systeme erschweren die Harmonisierung auller-
ordentlich. Bis auf Luxemburg kennen die anderen
Staaten keine Berufsgenossenschaften. Eine echte
Selbstverwaltung, so wie wir sie kennen, gibt es in
den anderen Landern nicht. Auch die technische
Uberwachung ist véllig unterschiedlich organisiert.
Man hat in Belgien private Sachverstandige, bei
denen immerhin nicht auszuschlieBen ist, dal3 sie
finanziell nicht gentigend unabh&angig sind. Umge-
kehrt wird kritisiert, daR die Technischen Uber-
wachungsvereine keine 0ffentlich-rechtlichen Kor-
perschaften sind.

Noch viel schwieriger ist es aber bei der Anglei-
chung des technischen Rechtes. Ich mdchte beto-
nen, die Techniker werden sich rasch einig. Ein
Beispiel: Wir haben in etwa 6 Monaten eine Richt-
linie Uber Bolzensetzwerkzeuge erarbeitet. Herr
Schneider von der Bau-Berufsgenossenschaft Wup-
pertal und die Zefu haben uns bei diesem Richt-
linien-Entwurf sehr unterstitzt. Aber nun mussen
die technischen Normen in Richtlinien-Normen, in
Rechtsnormen, umgewandelt werden. Wir wollen
der Technik, auch im EWG-Raum, einen freien Lauf
lassen. Wir wollen nicht durch die Richtlinie die
Produktion der in der EWG zusammengeschlos-
senen Wirtschaft weniger elastisch machen als
andere Wirtschaften, und deswegen sollten wir
immer darauf drangen, dal unser deutsches System
Ubernommen wird, und zwar nicht aus dem Ge-
sichtspunkt, ,am deutschen Wesen soll die Welt
genesen”“, das liegt mir vdllig fern, sondern aus
dem Gesichtspunkt, daB nur dieses System wirklich
dem Begriff einer freien Wettbewerbswirtschaft
entspricht. Im Rahmen der Selbstverwaltung der
Wirtschaft ist schon gute Arbeit geleistet worden.
Wir haben z. B. die ISO-Normen, die weitgehend
unseren technischen Regeln fir Dampfkessel ent-
sprechen. Oder umgekehrt, wir haben unsere tech-
nischen Regeln fur Dampfkessel weitgehend den
ISO-Normen anpassen konnen. Die ISO arbeitet
mit Unterstiitzung der Technischen Uberwachung,
der Berufsgenossenschaften und der staatlichen
Stellen auf dem Gebiete der Druckgasflaschen
schon seit langem ausgezeichnet. Es gibt eine
Reihe von Sachgebieten, auf denen die ISO-Kom-
missionen, die ja unseren Normenkommissionen
entsprechen, sicherheitstechnisch einwandfreie
Normenwerke geschaffen oder mit der Vorberei-
tung von Normenwerken begonnen haben. In den
EWG-Richtlinien kénnten diese Normen in Bezug
genommen werden. Eine ahnliche Entwicklung ha-
ben wir auch im Bereiche der Elektrotechnik. Dort
gibt es die CEE, die IEC und die CENELCOM,
Zusammenschlisse der ,VDE’'s" der verschiedenen
Lander. In EWG-Richtlinien sollen keine neuen Nor-
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men geschaffen werden, sie sollen sich auf die vor-
genannten Normen der erwdhnten Kommissionen
beziehen. Wir sollten die Ubernationalen Normen-
ausschusse fordern, weil nur dieses System dazu
fuhrt, einerseits den Maschinenschutz und die Ar-
beitssicherheit zu gewéhrleisten, andererseits eine
schnelle Anpassung des nationalen Rechtes sicher-
zustellen und unsere Wirtschaft in den verschie-
denen Landern nicht unndétig zu bremsen.

7. Ich darf also zusammenfassen: Sowohl im nationa-
len Bereich wie im internationalen Bereich ist die
Unfallverhitung in Bewegung gekommen, und zwar
nicht nur aus humanitaren Grinden, sondern auch aus
Grinden der wirtschaftlichen Notwendigkeit. Dieser
Aufwind, den wir bekommen, kann sich dahin auswir-
ken, daR man endlich erkennt, dall Arbeitsschutz und
Unfallverhitung Anliegen politischer Natur sind.



Berufsgenossenschaftliche Schulungsstatten - heute und morgen

Ing. Ginther Zapke, Bonn

Meine sehr verehrten Damen und Herren!

Liebe Kollegen!

Es war einmal ein Mann, der stand an einem Schleif-
bock, um seinen Schraubenzieher zurechtzuschleifen.
Er hatte keine Schutzbrille auf, und als ich ihn deshalb
ansprach, liel er sich bei seiner Arbeit nicht stéren.

Als ich ihn das zweite Mal ansprach, drehte er sich

geméachlich um, sah mir ins Gesicht, lachelte und
sprach:
.Wieso Schutzbrille, was soll mir denn hier schon

passieren?”

Dann arbeitete er weiter - ohne Schutzbrille.

Wenn es sich um ein richtiges Marchen handelte, dann
wirde dem Mann jetzt ein glihendes Eisenteilchen
ins Auge fliegen, er muf3te ins Krankenhaus geschafft
werden; dann wirde die gute, gute Fee an sein Bett
treten und zu ihm sprechen: ,Es ist ja noch mal gut
gegangen. In Zukunft muBt Du immer schon eine
Schutzbrille aufsetzen, und wegen der Kosten mach'
Dir keine Sorgen, die bezahlt ja Deine Berufsgenos-
senschaft*. Aber es ist ja kein Marchen, und es kommt
auch keine gute Glucksfee, die das Unfallgeschehen
steuert.

Das kurze Gesprach am Arbeitsplatz hat eben nicht
genugt, um in diesem Mann das Sicherheitsbewuf3t-
sein zu wecken.

Der Mann muf3 geschult und Uberzeugt werden; die
Leute, die ihn schulen und Uberzeugen sollen, der
Meister oder der Sicherheitsbeauftragte, miussen aus-
gebildet werden. Es muR ihm immer wieder, immer
wieder gesagt werden, daB sein Augenlicht kostbarer
ist als eine gewonnene Minute Arbeitszeit oder das
Verharren in einer alten Gewohnheit. ,Siehst Du die
Brigg dort auf den Wellen — sag’ Mutter, s’ist Uwe."
Das haben wir alle noch behalten, weil wir es immer
wieder, immer wieder in der Schule gelernt haben.
Genauso muBten wir auch mit unserem Mann am
Schleifbock verfahren. Nur —wo sagen wir ihm das?

An seinem Arbeitsplatz im Betrieb,

an einem kinstlich geschaffenen Arbeitsplatz in
einer Lehrwerkstatt,

in einem Schulungsraum (Gaststatte oder Hotel)

oder in einem besonders eingerichteten Schulungs-
heim.

Diese vier Moglichkeiten sind zugleich die Antworten
auf unsere Frage ,wo“, und um diese Antwort geht
es ja.

Wenn man es ganz genau nimmt, dann ist naturlich
der Arbeitsplatz keine berufsgenossenschaftliche
Schulungsstatte. Aber ich finde, wenn schon ein
Gesprach zwischen einem Arbeitnehmer und einem
Technischen Aufsichtsbeamten am Arbeitsplatz zu-
stande kommt, dann wird eben dieser Arbeitsplatz

hierdurch zur Schulungsstéatte. Dieser einfachste Schu-
lungsort hat viel fur sich, aber auch manches gegen
sich. Das Gesprach an der Arbeitsstatte sollte eigent-
lich mit jeder Betriebsbesichtigung verbunden sein,
und die meisten Technischen Aufsichtsbeamten halten
es auch so. Man kann den Menschen in seiner ge-
wohnten Arbeitsumgebung erfassen und ihm insbe-
sondere zeigen, wie er falsch oder richtig handelt.

Vom Psychologischen her ist diese Arbeitsstatte nur
bedingt geeignet, das SicherheitsbewufRtsein zu wek-
ken und zu starken, denn der Mensch wird ja nicht
aus seiner Gewohnheit herausgenommen und neigt
daher viel leichter dazu, anschlielend an das Gesprach
in seinen alten Trott wieder zuriickzufallen. Er meint
dann aus seiner ,guten Erfahrung“ zu handeln, ohne
zu erkennen, dalR er nur das ,gute Erfahrung“ nennt,
was er seit Jahren falsch gemacht hat. Bei fehlenden
Schutzvorrichtungen ist es auch schwierig, den posi-
tiven Eindruck einer sicheren Arbeitsweise zu ver-
mitteln.

Es soll in keiner Weise verkannt werden, daf auch
solche Gesprache am Arbeitsplatz nitzlich und erfolg-
reich sein kénnen, aber der Arbeitsplatz bleibt doch
immer die schwachste Schulstube.

Deshalb sind viele Berufsgenossenschaften dazu
Ubergegangen, einen auf3erbetrieblichen Arbeitsplatz,
beispielsweise in einer Lehrwerkstatt, zu schaffen, an
dem alle Voraussetzungen fiur ein erfolgreiches Ge-
sprach und entsprechende Ubungen gegeben sind.
Wie schon der Name sagt, kann in diesen Werkstatten
die sichere Arbeitsweise an vorschriftsmaflig geschutz-
ten Maschinen gelehrt und immer wieder, immer wie-
der gelbt werden.

Wir mussen uns davor hiten zu glauben, ein erwach-
sener Mensch wiurde das, was man ihm einmal gesagt
hat, selbst wenn er es fur richtig erkannt hat, auch tun.
Wenn wir von Ausbildung sprechen, so meinen wir
das Sagen, das Zeigen, das Vormachen, das Nach-
machen und das Uben. Einer der wichtigsten Faktoren
in dieser Reihe ist das Uben, und Uben kénnen wir
schlecht am eigenen Arbeitsplatz, dazu ist eben die

Lehrwerkstatt der Sudd. Holz-BG. in Minchen
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Lehrwerkstatt wesentlich geeigneter. Es ist daher ver-
stéandlich, daR hauptsachlich solche Berufsgenossen-
schaften Lehrwerkstatten eingerichtet haben, die ihren
Mitgliedern oder Versicherten die richtige, d. h. unfall-
sichere Handhabung von Maschinen beibringen wol-
len. Ich denke dabei besonders an die Maschinenlehr-
gange in den Lehrwerkstatten Minchen und Stuttgart
der Sudd. Holz-BG oder an die Lehrwerkstatt in Her-
ford von der Nordd. Holz-BG. In diesen Lehrwerkstéat-
ten, d. h. also in einer ganz neuen Umgebung, ist es

Lehrwerkstatt der Sudd. Ho!z-BG. in Stuttgart

Lehrwerkstatt der Nordd. Holz-BG. in Herford

natirlich viel einfacher, den Menschen, losgeldst von
seinen Arbeitsgewohnheiten und befreit von einem oft
unbefriedigenden Arbeitsklima, zu beeinflussen und
zu erziehen. Deshalb kommt den Lehrwerkstatten eine
ganz besondere Bedeutung fur die praktische Aus-
bildung und Schulung zu.

Hierzu gehéren auch die vielen Sonderlehrgange, die
von einzelnen Berufsgenossenschaften in eigenen
oder gemieteten R&umen durchgefuhrt werden. Ich
denke da an die Lehrgange fur

Pressen, Walzen, Hittenwerke, GieRerei, Kranfuhrer,

Elektriker
der Sudd. Eisen- und Stahl-BG.

Kranfuhrer, Sprengmeister, Bauelektriker, Poliere
der Bayer. Bau-BG.
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StralBenbahner, Eisenbahner, Omnibusbetriebe,
Seilbahnen
der BG fur Stralen-, U-Bahnen
und Eisenbahnen.

Omnibus- und Langholztransportbetriebe, Fernfahrer,
Behélter- und Kranfahrzeuge

der BG fur Fahrzeughaltungen.

Sicherheit an DruckgieBmaschinen

der Sidd. Edel- u. Unedelmetall-
BG.

Turmdrehkrane
der Bau-BG Frankfurt.

Sprengmeister, Bohrmeister, Industriemeister, Beton-
werker
der Steinbruchs-BG.

Stanzereibetriebe, Montageleiter, Richtmeister

der Maschinenbau- und Klein-
eisenindustrie-BG.
und viele andere.

Insgesamt wurden im letzten Jahr rd. 10 000 Beschéaf-
tigte der gewerblichen Wirtschaft allein in Sonderlehr-
gangen geschult und ausgebildet.

Aber wir haben ja nicht nur mit praktischen bzw. hand-
werklichen Erziehungsfragen zu tun, wir mussen ja
namentlich unseren Fuhrungskraften und Sicherheits-
beauftragten das notwendige Rustzeug mitgeben fur
die Beantwortung der Frage: ,Wie sag ich’s meinen
Mitarbeitern?*

Es bleibt also gar nicht aus, auch die dritte aufge-
zeigte Mdoglichkeit auszuschdpfen und Schulungs-
rAume zu schaffen oder zu mieten, die den vielfaltigen
Aufgaben der Ausbildungsarbeit gerecht werden. Von
dieser Mdoglichkeit haben fast alle Berufsgenossen-
schaften sehr regen Gebrauch gemacht. Es ist direkt
erstaunlich und kdénnte uns Techniker mit einem be-
rechtigten Stolz erfullen, wie unabhé&ngig von &ulR3eren
Belastungen und Widerstdnden sich das Netz, sagen
wir einmal ,Fliegender Klassenzimmer" Uber das Bun-
desgebiet und West-Berlin spannt.

Greift nur hinein ins volle Schulungsleben. Wo I|hr es
packt, da ist es interessant!

Wenn einmal die Geschichte ,Berufsgenossenschaft-
liche Schulungsarbeit® geschrieben wird, dann ge-
bihrt diesem ersten, selbstlosen und oft aufopfernden
Einsatz der Technischen Aufsichtsbeamten aller Be-
rufsgenossenschaften ein Ehrenplatz. lhnen, meine
Herren von den anderen Berufsgenossenschaften,
brauche ich nicht erst zu sagen, wie mihsam und
anstrengend die Vorbereitungen sind, die fir einen
reibungslosen Ablauf der Schulungskurse getroffen
werden missen. Hier ist der Schulungsraum nicht
gro3 genug, dort laBt die Verdunklung zu winschen
Ubrig, in einem dritten Fall sind die Nachbarrdume von
einem Gesangverein belegt und nur durch eine dunne
Schiebetlr getrennt. Kurz gesagt, es gibt immer Pan-
nen, die erst im letzten Moment auftreten und dann
beseitigt werden missen. Trotzdem gibt es fir die
meisten Berufsgenossenschaften keinen anderen Weg,



als die Schulungsarbeit und insbesondere auch die
Ausbildung der Sicherheitsbeauftragten in gemietete
Raume, Gaststatten oder Hotels zu verlegen. Von den
36 gewerblichen Berufsgenossenschaften schulen al-
lein 22 Uber das ganze Jahr verteilt in gemieteten
Gastraumen. Im Frihjahr ist es mir mehrfach passiert,
daB ich in Hotels, in denen ich Séale fir unsere Ver-
anstaltungen mieten wollte, die Antwort erhielt: ,Da
kommen Sie leider zu spat. Vor einigen Tagen wurde
der Saal bereits einer anderen Berufsgenossenschaft
zugesagt“. Vorlaufig gibt es immer noch genug Aus-
weichmaoglichkeiten. Wenn aber alle Berufsgenossen-
schaften auf den Gedanken k&men, ihre Ausbildungs-
kurse wéahrend der schénen Jahreszeit in die land-
schaftlich am reizvollsten gelegenen Orte der Bundes-
republik zu verlegen, wiirden sicher erhebliche Uber-
schneidungen auftreten. Deswegen haben einige
Berufsgenossenschaften, deren Mitgliedsbetriebe in
einem drtlich begrenzten Gebiet liegen, eigene Schu-
lungsrdume in ihren Verwaltungsgeb&uden eingerich-
tet. Ich darf lhnen in diesem Zusammenhang die Schu-
lungsstatte Gelsenkirchen der Hiutten-und Walzwerks-
Berufsgenossenschaft zeigen, die allerdings in Kirze
durch einen Neubau in Essen ersetzt werden soll.

Das nachste Bild zeigt die Lehrschau ,Sicherheit am
Bau“, die vor vier Jahren in Verbindung mit einem
Schulungsraum im Verwaltungsgebdude der Frank-
furter Bau-Berufsgenossenschaft geschaffen wurde.
Solche Ausstellungen, wie z. B. auch die Unfallverhi-
tungslehrschau in Berlin, dienen ja auch der Schulung
und Ausbildung und sind daher als echte Ausbildungs-
statten anzusehen.

Als besonders schdnes Beispiel fur eine gemietete
Schulungsstéatte, in der auch mehrtagige Kurse abge-
halten werden kénnen, kann das Dr. Middelhauve-
Heim in Schwelm gelten, das von der Maschinenbau-
und Kleineisenindustrie-Berufsgenossenschaft regel-
méaRig benutzt wird.

Um die Vielfalt der Mdglichkeiten auch auf diesem
Gebiet aufzuzeigen, erlauben Sie mir bitte ein Beispiel
aus dem eigenen Bereich. Im Durchgangsflur fir das
Personal eines groRen Warenhauses wurde eine Un-
fallverhutungsausstellung aufgebaut. Samtliche Be-
schéaftigten des Warenhauses mufiten mehrmals tag-
lich an den eindrucksvollen Bildern Vorbeigehen und
erhielten so bewuf3t und unbewul3t eine nachhaltige
Schulung.

Aber zurlick zu unseren Gaststatten. Die vorher schon
aufgezeigten Schwierigkeiten der Organisation und
Unterbringung zwingen oft dazu, nur eintdgige Schu-
lungskurse durchzufuhren. Selbst wenn einzelne Ho-
tels die Mdglichkeit zur Unterbringung bieten, so wirkt
die unpersonliche Hotelatmosphare doch oft hem-
mend auf das unbedingt notwendige persdnliche Ge-
sprach. Gerade diese persdnlichen Gesprache nach
dem eigentlichen Schulungsprogramm sind oft wich-
tiger als noch ein Vortrag und noch eine Diareihe oder
noch ein Film. Diesen Gesprachen und Aussprachen
mul3 neben der Vermittlung des technischen Wissens
im wahrsten Sinne des Wortes mehr Raum gegeben
werden. So entstand schon fruh der Wunsch, den
Schulungsraum zu einem Schulungsheim werden zu

lassen, wo die Teilnehmer auch wohnen kénnen und
verpflegt werden. Damit sind wir gleichsam bei dem
Jota berufsgenossenschaftlicher Ausbildungsstatten
angelangt. Dieses Jota ist eine aulBerordentlich kost-
spielige Angelegenheit, und so ist es verstandlich,
wenn man zunachst einmal ein gemeinsames berufs-
genossenschaftliches Schulungsheim in Oberaichen
bei Stuttgart aufbaute. Die Grundforderungen, die an
ein solches Schulungsheim zu stellen sind, lassen sich
am besten aus den nachfolgenden Bildern ablesen.

Schulungsheim des Hauptverbandes in Oberaichen

Als nachstes Schulungsheim bringe ich Ihnen das
Haus Brahmberg in Malente-Kremsmiuihlen von der
Bau-Berufsgenossenschaft Hamburg.

Schulungsheim der Bau-BG. Hamburg in Malente-Kremsmihlen

Wenn ich lhnen als drittes und letztes Schulungsheim
den Berghof der Berufsgenossenschaft der Fein-
mechanik und Elektrotechnik in Miunstereifel zeige, so
liegt darin keine Wertung oder Schleichwerbung. Das
Heim bietet nur besonders gunstige Voraussetzungen
fur den Bruckenschlag von heute auf morgen.

Das waren die wesentlichen berufsgenossenschaft-
lichen Ausbildungsstatten, die wir heute haben.

Bevor wir uns nun die zukiinftige Entwicklung betrach-
ten, halte ich es fur angebracht, auf dem schmalen
Grad zwischen heute und morgen einen Augenblick
zu verharren und zwei Fragen zu beantworten, die
sich immer wieder aufdréangen:
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Schulungsheim der BG. der Feinmechanik und Elektrotechnik
in Munstereifel

1.Wie sieht es hinter den Kulissen eines Schulungs-
heimes aus, und welcher Aufwand ist erforderlich,

ten: Wenn heute in der ganzen Welt Milliarden-Betrage
ausgegeben und neu veranschlagt werden, um das
Leben des Menschen zu vernichten, dann sollte man
ein Mehrfaches dieser Betrdge aufwenden, um das
Leben des Menschen zu erhalten. Unter diesem Aspekt
stehen die Kosten eines Schulungsheimes auflerhalb
jeder Rentabilitaitsrechnung. Das hat nichts damit zu
tun, dal trotzdem der Bau eines Schulungsheimes un-
zweckmaRig sein kann, namlich dann, wenn die Kapa-
zitdt eines Schulungsheimes im Laufe eines Jahres
nicht voll ausgenutzt wird. Wenn also z. B. eine Berufs-
genossenschaft nur zweimal im Jahr wenige Ausbil-
dungskurse durchfuhrt, so wurde fur diese eine Be-
rufsgenossenschaft der Bau eines Schulungsheimes
unzweckmaRig sein. Die maximale Schulungszeit be-
tragt etwa 40 Wochen im Jahr. Bei zwei zweieinhalb-
tdgigen Schulungskursen wdéchentlich wirden also
80 Lehrgadnge durchgefuhrt werden kdnnen. Setzt man
fur jeden Kursus 30 Teilnehmer an, so ergibt sich eine
Gesamtquote von jahrlich 2400 bis 2500 ausgebildeten
Arbeitern, Meistern, Sicherheitsbeauftragten oder

um einen reibungslosen Betrieb aufrechtzuerhal- Fuhrungskréaften. Diese Zahl sollte fir die angenom-
ten? Und mene Schulungszeit von zweieinhalb Tagen fur die
2. Steht dieser Aufwand in einem vertretbaren VerhaltPlanung von Schulungsheimen als Leitzahl dienen.

nis zum Erfolg? Mit anderen Worten: Lohnt sich der
Bau eines Schulungsheimes fir einige Millionen
Mark?

Wenn man von einem Schulungsheim spricht, so ist
das wie bei einem Eisberg. Man denkt nur an den klei-
nen Teil, der aus dem Wasser ragt, und sieht nicht den
gewaltigen Apparat, der diesen Teil tragt. Um Schu-
lungskurse von 25-30 Teilnehmern fur zwei bis drei
Tage, also hdchstens zweimal wdchentlich, durchfuh-
ren zu koénnen, braucht man etwa 12 Personen als
standige Verwaltungs- und Hilfskrafte; einen Heim-
oder Wirtschaftsleiter mit Ehefrau, mindestens einen
Hausmeister, einen Koch, ein bis zwei Kichenhilfen,
eine Frau fur die Waschklche, zwei Zimmerméadchen,
zwei Madchen zur Bedienung und eine Spilfrau. In
dieser Zahl ist das Ausbildungspersonal noch nicht
enthalten.

Sie haben vorhin einen Blick in verschiedene Wirt-
schafts-, Aufenthalts-, Schulungs- und Wohnrdume
tun kdénnen und moégen daraus ermessen, welcher
Raumbedarf fir nur 25—30 Kursusteilnehmer bei der
Planung eines Schulungsheimes anzusetzen ist. Der
Aufwand ist also gewaltig.

Umso berechtigter erscheint die zweite Frage: ,Lohnt
sich das?“ Die Frage nach dem Wert eines Schulungs-
heimes ist zugleich die Frage nach dem Wert des
Menschen oder des Lebens. Wir mussen hier eine
hypothetische Voraussetzung machen. Nach der Wahr-
scheinlichkeitsrechnung ist anzunehmen, daR durch
die Schulungs- und Ausbildungstatigkeit innerhalb
eines Jahres in weitestem Rahmen gesehen das Leben
mindestens eines Menschen vor einem schweren Un-
fall oder sogar vor dem Tode bewahrt wird. Was ist
ein Menschenleben wert? Der Mensch als Substanz
hat nur einen materiellen Wert von ca. 1,46 DM; das
richtet sich nach dem jeweiligen Wasserpreis. Denn
Uber 90% des Menschen bestehen bekanntlich aus
Wasser. Aber den Wert des Lebens kann niemand
schatzen. Man kann die Frage also nur so beantwor-
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Diese sehr einfachen Uberlegungen sind ja auch der
Grund dafur, weshalb wir heute nur wenige Schu-
lungsheime haben.

Wie sieht es nun morgen aus? Und unter morgen ver-
stehe ich die néachsten Jahre. Wir wollen bei den Schu-
lungsheimen bleiben. Zunéchst baut der Hauptver-
band der gewerblichen Berufsgenossenschaften in
Bad Minder ein gemeinschaftliches Schulungsheim
unter der treuhdnderischen Verwaltung der Bau-
Berufsgenossenschaft Hannover. Ich kann lhnen den
ErdgeschoRgrundril dieser Schulungsstatte im Bild
zeigen.

Ferner hat die Berufsgenossenschaft der chemischen
Industrie in Laubach bei GieRBen fur ihren eigenen
Bedarf ein Schulungsheim geplant, das im Rohbau
bereits fertig ist. Unter Berucksichtigung, dall die
neue Schulungsstatte in Bad Munder eigentlich drei
Schulungsheime enthalt, die ganz unabh&ngig von
einander benutzt werden kdnnen, so stehen den ge-
werblichen Berufsgenossenschaften in absehbarer
Zeit sieben echte Schulungsheime mit Unterbringungs-
maoglichkeiten zur Verfigung. AuBerdem ist die Errich-
tung einer berufsgenossenschaftlichen Schulungs-
statte in Berlin-Wilmersdorf, Hildegardstralle, bereits
bewilligt. Diese Schulungsstatte soll vor allem der
Ausbildung der Sicherheitsbeauftragten in Berlin die-
nen und wird zwei Schulungs- und Vortragsrdume
sowie einen Aufenthaltsraum enthalten. Die vorher
schon erwédhnte Unfallverhiutungslehrschau in Berlin
soll in der neuen Schulungsstatte mit untergebracht
werden. Ferner sind im siiddeutschen Raum zwei wei-
tere Schulungsstéatten geplant, die das Bauprogramm
von morgen vorlaufig abrunden werden.

Sie sehen, meine Damen und Herren, es ist allerhand
im Werden, und ich finde es ganz besonders erfreu-
lich, daR trotz der erheblichen Kosten — das Projekt
Bad Minder z. B. wird rd. 4 Millionen Mark kosten -
Wagnisse unternommen werden, die sich im Sinne
wirtschaftlichen Gewinnstrebens nie lohnen. Und



ebenso wird es morgen eine starke Intensivierung der
eintagigen Schulungskurse, insbesondere fur die
Sicherheitsbeauftragten, in Gaststatten und Hotels
geben. Immer dichter wird das Netz der Ausbildungs-
statten Uber das Bundesgebiet ausgelegt, und wé&h-
rend wir heute gewissermaflen noch auf einem engen
Weg unserem Ziel zumarschieren, werden wir uns
morgen schon auf einer breiten StralBe bewegen.

Ich darf lhnen nun noch einmal das Bild von heute
mit den vorhandenen Schulungsheimen und Lehr-
werkstatten zeigen und danach das Bild von morgen.
Berufsgenossenschaftliche Ausbildungsstéatten - heute
und morgen. Und was ist ubermorgen? Meine Damen
und Herren, wenn Sie mir schon bis hierher gefolgt
sind, so nehmen Sie es mir sicher nicht Ubel, wenn ich
lhnen zum Schlu3 dieses Bild zeige, das scheinbar
mit dem Thema nichts zu tun hat. Und doch, und doch.
Wenn Sie néamlich genau hinschauen, so sitzt der

kleine Kerl von Ubermorgen nicht auf einem gewdhn-
lichen Tépfchen, von dem wir alle fruher wer weif3 wie
oft heruntergefallen sind, sondern auf einem Sicher-
heitstopf, der unten konisch verbreitert ist und damit
schon vom Technischen her die Sturzgefahr aus-

schlielt. Man kann eben nicht frih genug mit der
Erziehung zu sicherheitsbewul3tem Verhalten anfan-
gen.

Meine Damen und Herren, ich habe mit Absicht an
den SchluR meiner Betrachtungen das Bild eines jun-
gen Menschenkindes gestellt, dessen Leben wir heute
und morgen und Ubermorgen gleichermaRen schitzen
wollen. Wenn ich sage ,wir“, so meine ich alle diejeni-
gen, die um die Gefahren wissen. Dieses Wissen
bedeutet uns Last und Aufgabe zugleich. Denn was
nutzen uns alle berufsgenossenschaftlichen Schu-
lungsstatten, wenn sich nicht immer wieder Méanner
bereit finden, die aus ihrem besseren Wissen heraus
den anderen etwas sagen, immer wieder sagen. Ich
weil3, dal man hier und da meint, der Technische Auf-
sichtsbeamte sei fir diese Aufgabe ungeeignet, da er
nicht Uber das padagogische Ristzeug verfuge, das
nun einmal im Lehrberuf unbedingt erforderlich sei.
Wir haben es bei unseren Hd&rern doch in der Haupt-
sache mit Fachleuten und mit technisch Vorgebildeten
zu tun, die das, was wir ihnen sagen, sehr kritisch
beurteilen. Lassen Sie mich hier ein ganz offenes Wort
sprechen. Ich glaube, daB es einfacher ist, einem
Technischen Aufsichtsbeamten P&adagogik beizubrin-
gen, als einem Padagogen Technik. Die Hauptlast der
Ausbildung wird auch weiterhin auf den Schultern der
Technischen Aufsichtsbeamten ruhen, die heute wie
morgen im rastlosen Einsatz, beladen mit Koffern und
Geraten, ohne Riucksicht gegen sich selbst von Gast-
statte zu Gaststatte hasten, um dort wie die Prediger
in der Wiste zu reden und zu reden, anstatt zu revi-
dieren. Es gab im Krieg fur die Kdnigin der Waffen,
fir die Infanterie, einen Spruch, der mit den Worten
endete: ,Anspruchslose Infanterie, mége Gott Dich
schirmen.” Ich mochte abgewandelt sagen: ,An-
spruchsloser TAB, modgest Du auch morgen die Kraft
haben, Deine Aufgabe zu erfillen und anderen Men-
schen zu helfen.”

Ich konnte Ihnen nur einen kurzen Uberblick geben,
der durch die freundliche Mithilfe aller Berufsgenos-
senschaften moglich war. Ich bedanke mich an dieser
Stelle bei allen Kollegen, die mir z.T. sehr ausfuhr-
liche Berichte und Bilder geschickt haben, deren Aus-
wertung im Rahmen dieser Ausfuhrungen gar nicht
maoglich war.

Bei lhnen aber, meine Damen und Herren, bedanke

ich mich fir Ihre Aufmerksamkeit.
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Podiumgesprach

Uber die Durchfuhrung der Unfallverhiitung nach dem Unfallversicherungs-Neuregelungsgesetz vom 30.4.1964

Leitung des Gespréaches:

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth, Leiter des Technischen Auf-
sichtsdienstes der Berufsgenossenschaft Druck und
Papierverarbeitung, Vorsitzender des Vereins Deut-
scher Revisionsingenieure e.V.

Meine Damen und Herren!

Das Unfallversicherungs-Neuregelungsgesetz ist nun
mehr als ein Jahr alt. Wir wollen uns jetzt einmal dar-
Uber unterhalten, welche Auswirkungen dieses Gesetz
bisher gehabt hat. Ich habe eine Reihe von Herren
gebeten, an einem Podiumgesprach UUber dieses
Thema teilzunehmen.

Ich darf lhnen die Gesprachspartner zunédchst vor-
stellen:

Herr Regierungsdirektor
sischen Ministerium fur Arbeit,
Gesundheitswesen,

Dipl.-Ing. Back vom Hes-
Volkswohlfahrt und

Herr Dipl.-Ing. Birn, Direktor der Continental-Gummi-
werke AG in Hannover, zugleich im Technischen Aus-
schull der Berufsgenossenschaft der chemischen Indu-
strie ehrenamtlich tatig,

Herr Direktor Dassbach, Geschaftsfuhrer der Bau-

Berufsgenossenschaft Frankfurt,

Herr Dipl.-Ing. Sauerteig, Leiter des Technischen Auf-
sichtsdienstes der Berufsgenossenschaft Nahrungs-
mittel und Gaststatten,

Herr Schlag, Freudenberg KG. Herr Schlag ist ehren-
amtlich bei der Berufsgenossenschaft der Lederindu-
strie, sowohl in der Vertreterversammlung als auch im
Technischen Ausschul tatig,

Herr Regierungsgewerbemedizinaldirektor Dr. med.

Buckup, Staatlicher Gewerbearzt fur Westfalen.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Dieses Podiumgesprach, das wir jetzt fuhren werden
- das darf ich vielleicht am Anfang sagen - , ist nicht
vorbereitet, denn wir wollen uns ganz zwanglos unter-
halten. Ich mdchte weiter noch sagen, dalR die hier
anwesenden Gesprachspartner nicht aus ihrer Organi-
sations- oder Betriebszugehorigkeit heraus sprechen,
sondern daB das, was sie sagen, ihre persdnliche Mei-
nung ist. Die Teilnehmer kommen aus den verschie-
densten Branchen, so daR die Ubersicht zum Thema
vielleicht so am besten gegeben ist. Ich hoffe, da sich
aus diesem Gesprach manche Anregungen und kon-
struktive Vorschlage ergeben.

Ich darf gleich mit der Grundfrage anfangen, welche
bemerkenswerten Neuerungen sich fur die Unfallver-
hitung - und wir wollen uns nur Gber die Unfallverhi-
tung unterhalten — durch das Neuregelungsgesetz
ergeben. Ich darf vielleicht Sie, Herr Dassbach, bitten,
hierauf einzugehen.

Herr Direktor Dassbach:

Ja, ich glaube, die bemerkenswerteste Neuerung ist
die, dal3 es Uberhaupt ein neues Gesetz gibt, und ich
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bin mit Herrn Fitting einig, dall davon allein schon ge-
wisse Wirkungen ausgehen. Wenn und solange man
Uber ein Problem spricht, gerat es nicht in Vergessen-
heit. Und solange man es tut, kann man hoffen, dafl
es geldst wird. Das Gesetzgebungsverfahren und der
ErlaB des UVNG haben bewirkt, daR tber die Fragen
der Unfallverhiitung mehr gesprochen wird, vielleicht
sogar mehr nachgedacht wird als vorher. Das allein ist
eine positive Auswirkung des Gesetzes, denn man
kann mit anderen nur Uber Dinge sprechen, die sie
kennen, und man kann — um es einmal anders aus-
zudricken — Sicherheit mit Aussicht auf Erfolg nur
dann an den Mann bringen, wenn Bedarf dafiir gege-
ben ist. Ob das Interesse, das durch das Gesetz und
durch das gesetzgebende Verfahren geweckt worden
ist, auf positiven oder negativen Aspekten, guten oder
schlechten beruht, scheint mir da zunachst einmal von
sekundarer Bedeutung zu sein. Wir wissen alle, meine
Damen und Herren, Stars haben ihre Skandale, um
sich besser zu verkaufen. Es ist also besser, wenn die
Dinge im Gesprach sind, als wenn sie totgeschwiegen
werden. Mir scheint allein die Tatsache, dal im § 537
und im § 546 die Unfallverhitung und die Aufgabe,
Unfélle zu verhiten, an den Anfang dieses Gesetzes
gestellt sind, von erheblicher Bedeutung zu sein. Be-
sonders glicklich erscheint mir die Vorschrift des 8546
und die dort zu findende allgemeine Formulierung,
dalR die Berufsgenossenschaften ,mit allen geeig-
neten Mitteln fur eine wirksame Unfallverhitung zu
sorgen*“ haben. Diese Rahmenvorschrift gibt der
Selbstverwaltung den nétigen Spielraum, solche Dinge
zu machen, wie wir sie heute morgen in dem vorher-
gehenden Vortrag gehort haben. Sieberuhen aufeiner
ebenso gliicklichen Vorschrift iber das Heilverfahren,
denn dort heit es im § 558a alter Fassung, daB die
Berufsgenossenschaft ,mit allen geeigneten Mitteln
fur eine Wiederherstellung der Verletzten zu sorgen*
habe. Diese Formulierung ist also dankenswerterweise
hier Ubernommen worden. Von den anderen Vor-
schriften halte ich den § 710 fur bedeutungsvoll, der
die Berufsgenossenschaften nunmehr verpflichtet,
Ordnungsstrafen zu verhangen. Ob das eine gliuck-
liche Vorschrift ist oder nicht, dariber wird man sich
hier noch zu unterhalten haben. Dann den § 714, der
die Befugnisse der Technischen Aufsichtsbheamten
etwas erweitert, den vielleicht bedeutendsten, den
§ 719, der die Unternehmer verpflichtet, bei einer be-
stimmten BetriebsgroRe Sicherheitsbeauftragte zu
bestellen, den § 720, den ich fur sehr positiv und far
sehr vorteilhaft halte, der den Berufsgenossenschaf-
ten die Verpflichtung auferlegt, die Sicherheitsbeauf-
tragten — aber nicht nur diese — auszubilden. Den
§ 722, der die Bundesregierung verpflichtet, dem Bun-
destag alljahrlich einen Bericht vorzulegen. Hiervon,
glaube ich, gehen sehr positive Wirkungen auf die
Offentlichkeit aus. Und schlieRlich den § 725, den ich
allerdings nicht so positiv beurteile und den ich fur
recht bedenklich halte. Das vorwegzunehmen waéare
vielleicht zu frih, Herr Bierwerth. Alle diese Bestim-
mungen, die ich eben nur im groben angerissen habe,



sind sicherlich nicht gut genug, um davon zu erwarten,
daB sie allein die Probleme |6sen kdénnen. Sie sind
aber auch nicht so schlecht, daR sie einer Losung der
Probleme im Wege stehen. Darauf darf ich mich viel-
leicht zundchst beschranken.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Herr Dassbach, Sie haben eine ganze Fulle von Pro-
blemen angefihrt, die durch das Gesetz herausgestellt
wurden. Ich werde im Verlaufe des Gesprachs auf
einige Punkte zuriickkommen.

Die Strafvorschriften sollte man an den Schlu3 stellen.
Es ergeben sich auch fir die Technischen Aufsichts-
beamten eine ganze Anzahl von Aufgaben, die teil-
weise neu, teilweise starker betont wurden.

Herr Dassbach sprach eben von der Erweiterung der
Befugnisse in den Betrieben. Herr Dr. Sauerteig, viel-
leicht kdnnten Sie einige Punkte herausgreifen, die
fir den Technischen Aufsichtsbeamten besonders
interessant sind.

Herr Dr.-Ing. Sauerteig:

Ja, wenn ich mich aus der Sicht des Technischen Auf-
sichtsbeamten dazu &uBern soll, auf welchen Gebieten
das Gesetz am meisten und am deutlichsten zum Aus-
druck kommt, dann muRte ich eigentlich sagen, einmal
durch die neue Bestimmung der Bestellung von
Sicherheitsbeauftragten und zweitens durch die Uber-
tragung der Pflichten auf Betriebsleiter und Aufsichts-
personen. Diese beiden Bestimmungen haben heute
gewissermallen die Initiative von der Berufsgenossen-
schaft auf die Betriebe verlagert, denn wir werden
heute von den Betrieben in einem Male angesprochen
und angeregt, daB wir zeitlich kaum nachkommen kén-
nen. Es ist ja noch nicht einmal gelungen, bei allen
Berufsgenossenschaften die sich aus dem Gesetz
ergebenden neuen Unfallverhitungsvorschriften zu
erlassen, insbesondere die Zahl der Sicherheitsbeauf-
tragten festzulegen. Und nun wird man dauernd von
drauBen bedrangt: ,Ja, wieviel Sicherheitsbeauftragte
soll man bestellen, und welche neuen Aufgaben haben
diese?" Es ist ein erfreuliches Zeichen, dalR eine ganz
bedeutende Belebung in den Betrieben stattgefunden
hat. Der zweite Erfolg ist die starke Inanspruchnahme
der Berufsgenossenschaft bezuglich der Formulare
fur die Ubertragung der Pflichten. Ich bin von der
Ubertragung der Pflichten nicht so sehr begeistert und
sehe sogar eine gewisse Gefahr, wenn besonders bei
der Ubertragung der Pflichten auf Betriebsleiter nicht
dafur wirklich qualifizierte Personen angegeben wer-
den, die wirtschaftlich und beziglich ihrer Stellung im
Betrieb gar nicht die Voraussetzung erfullen, die ein
solcher Betriebsleiter haben muR.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Wir sollten noch einen Augenblick bei der Ubertragung
der Pflichten bleiben. Herr Birn, ich glaube, als Direk-
tor eines GroRbetriebes sind Sie besonders daran
interessiert, an wen die Pflichten des Unternehmers
zu Ubertragen sind, und in welcher Weise und wie weit
die Ubertragung weitergegeben werden kénnte.

Herr Dipl.-Ing. Birn:

Es ist klar, daR wir in den GroRBbetrieben nicht erst
nach der Neufassung des Gesetzes Pflichten Ubertra-

gen haben, sondern auch viel friher. Aber die Sache
hat jetzt einen neuen Akzent bekommen. Bekanntlich
ist die Pflichtenubertragung, wie wohl in den meisten
Betrieben, nach A und B unterteilt, das heil3t A fur die
leitenden Herren, die auch die Verantwortung wirklich
tragen, und B im wesentlichen fir Meister und Vor-
arbeiter. Wahrend fruher die Leute sich beschwert
haben, dal} sie nicht nach A eingestuft waren — kommt
ein Diplomingenieur her und sagt: ,Um Gottes willen,
ich kdnnte mich doch nicht auf eine Stufe mit einem
Meister setzen“, — haben die Leute heute doch einen
etwas anderen Aspekt gewonnen, denn sie werden ja
herangezogen. Sie missen bestraft werden, wenn
irgendwelche Schwierigkeiten oder Fehler auftreten.
Also das ist nun schon einmal ein neuer Akzent in der
ganzen Sache. Aber trotzdem sehe ich noch viele
Schwierigkeiten. Bedenken Sie bitte, wie das heute in
GroRbetrieben ist. Ein Abteilungsleiter, der immerhin
eine gewisse Verantwortung hat und fur die Pflichten
verantwortlich gemacht wird, steht da und hat zu-
néachst einmal einen Konstrukteur, der ihm eine Ma-
schine baut. Er kommt vielleicht mit ihm zusammen,
aber das ist gar nicht unbedingt gesagt. Er bekommt
die Maschine hingestellt. AuBerdem sind x andere
Stellen damit beschaftigt, ihm sozusagen die Arbeit
abzunehmen. Die Planung, die Refa-Abteilung, alle
anderen reden hinein, und reden mit Erfolg hinein,
und nehmen ihm nicht nur die Arbeit, sondern auch
die Verantwortung ab. Innerbetrieblich kommt noch
der Werksicherheitsingenieur hinzu, der ebenfalls
einen Teil der Arbeit und damit auch der Verantwor-
tung dem eigentlich Verantwortlichen, dem nach dem
Gesetz verantwortlichen Betriebsleiter, abgenommen
hat.

Wenn ich es nun auBBerbetrieblich ansehe, dann kommt
zunachst der Gewerbeaufsichtsbeamte, dann kommt
der Technische Aufsichtsbeamte. Alle geben sie ihren
- entschuldigen Sie bitte — Senf dazu. Wenn das
soweit ist, kommt der Betriebsrat. Der Betriebsrat hat
von jeher in seinem UnfallausschulR sich auch um die
Unfallverhitung gekimmert. Daneben ist nun der
neue Sicherheitsbeauftragte, sprich friher Unfallver-
trauensmann, tatig und mehr und mehr aktiv gewor-
den und redet ebenfalls mit. Alles das zusammen
zeigt, wie unsicher und wie geféahrlich sich auch der
nun Verpflichtete fuhlen muB, der nun sozusagen fiur
alles den Buckel hinhalten soll. Das ist die neue
Situation, mit derwir uns allméhlich in den GroRbetrie-
ben und sicher genau so auch in kleineren Betrieben
abfinden missen, die sich abschleifen muf3, und ich
bin Uberzeugt, daR es das auch tun wird. Aber noch ist
es nicht so weit, und noch haben wir in unserem Be-
trieb, und ich glaube auch in anderen Betrieben, viele
Schwierigkeiten zu Uberwinden, die aus dieser Neu-
fassung heraus kommen.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Die Pflichtenubertragung ist ja ein sehr, sehr schwie-
riges Problem. Es steckt viel dahinter, denn derjenige,
der Pflichten Ubernimmt, muf3 auch die Verantwortung
tragen.

Herr Schlag, die Pflichtenibertragung trifft ja zum
groBen Teil auch Betriebsangehorige bis in kleinere
Vorgesetztenpositionen. Wirden Sie aus lhrer Warte
heraus dazu Stellung nehmen.
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Herr Schlag:

Also ich wirde sagen, im Grunde braucht man eigent-
lich gar nicht so tragisch der Sache gegenlberzuste-
hen. Ich bin der Meinung, daR das Unfallversiche-
rungs-Neuregelungsgesetz vieles Positive in sich birgt
und dal dieses Gesetz naturlich eine gewisse Anlauf-
zeit braucht. Es ist nun nicht so, als ob erst durch das
neue Gesetz eigentlich der Betrieb und auch der
Betriebsrat etwas fur die Unfallverhlitung tun wuirde.
Er hat es vorher auch schon getan. Aber das neue
Gesetz hat doch auch manchen Arbeitgeber aufgerit-
telt, der vorher nicht so, wie er es vielleicht hatte tun
sollen, in der Unfallverhitung mitgewirkt hat. Es ist
doch zweifellos so, dal durch die Bestellung von
Sicherheitsbeauftragten in manchen Betrieben eine
gewisse Unsicherheit aufgetreten ist, weil man ge-
glaubt hat — zuné&chst einmal geglaubt hat - , alle
Sicherheitsbeauftragten mufRten freigestellt werden.
Erst spater kam man darauf und hat gesagt, gut, das
sind ja die alten Unfallvertrauensméanner. Diese mis-
sen wir zwar etwas mehr schulen, aber im Grunde
genommen ist es dann doch nicht so schlimm. Ich
mochte sagen, die Unfallverhitung im Betrieb steht
und fallt mit der Einstellung des Arbeitgebers und der
Vorgesetzten bis hinunter zum Meister. Hat er die
richtige Einstellung von sich aus als Chef und gibt
diese Einstellung zur Unfallverhitung weiter an seine
Untergebenen, dann ist eine positive Bearbeitung im
Sinne unser aller Arbeit, die wir hier zusammen sind,
madglich. Ist das nicht moglich, stellt er sich quer oder
stur, dann ist die Verhitung der Unfélle in den Betrie-
ben zumeist in Frage gestellt, oder aber es treten auch
die Schwierigkeiten auf, dal kaum Sicherheitsbeauf-
tragte zu bekommen sind, die in diese Kerbe einhauen
wollen, die Mitverantwortung zu tragen fur die Unfall-
verhitung. Deshalb sage ich noch einmal hier: Wichtig
ist die Einstellung des Arbeitgebers und seiner Unter-
gebenen, nach unten gesehen bis zum Meister, und
die Zusammenarbeit auch mit dem Betriebsrat! Wir
unterstellen — und da bin ich nicht ganz der Meinung
wie der Herr Ministerialdirigent Fitting heute morgen
gemeint hat —, das haut nicht richtig hin im BVG mit
der Unfallverhitung mit den Betriebsraten. Ich bin
anderer Meinung. Der Betriebsrat, der sich voll seiner
Aufgabe bewuf3t ist, hat sich schon vor dem Neurege-
lungsgesetz genau wie spater so einzustellen, und es
gehdrt mit zu seinem Aufgabengebiet als Arbeitneh-
mer, seine Leute zu vertreten, an der Unfallverhitung
aktiv mitzuwirken. Das mdchte ich zun&chst einmal
dazu gesagt haben. Wesentlich ist es auch noch, die
richtigen Leute zu finden als Sicherheitsbeauftragte.
Wenn der Betrieb einigermafen in Ordnung ist, und
wenn ein gutes Verhdltnis besteht zwischen der Be-
triebsleitung und dem Betriebsrat, ist es sicherlich
madglich, die richtigen Sicherheitsbeauftragten zu be-
stellen, die auch das ndétige technische Verstandnis
haben, bei den Leuten in der Werkstatt gut ankommen
- und das ist wichtig - , daB sie respektiert werden
als Sicherheitsbeauftragte. Denn man kann keinen
Hampelmann als Sicherheitsbeauftragten nehmen,
sondern man muB den Besten aus der Werkstatt
herausnehmen, der anerkannt wird von beiden
Seiten. Dann ist die Frage des Sicherheitsbeauf-
tragten zunéchst einmal geklart. Auf die Schulungen
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kommen wir dann sicherlich spéater noch einmal zu
sprechen.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Ich glaube, daR aus den Ausfiihrungen von Herrn Bim
und Herrn Schlag zu entnehmen ist, dal3 der Sicher-
heitsbeauftragte einen wichtigen Punkt fur die Zusam-
menarbeit zwischen Betriebsleitung und Betriebsrat
darstellt. Hier verbindet die Unfallverhiutung die Fih-
rung des Betriebes mit dem einzelnen Mann an der
Maschine durch eine echte Gemeinschaftsaufgabe.

Herr Direktor Dassbach:

Es scheint mir recht symptomatisch zu sein, dal wir
gleich zu Beginn des Gespréachs auf das Thema Pflich-
tenubertragung und Verantwortung kommen. Ich bin
der Meinung, daR viel zu viel im Zusammenhang mit
der Unfallverhitung uber Verantwortlichkeit und
Pflichtenubertragung gesprochen wird. Dadurch ver-
liert das Problem an Neutralitdt. Wir sollten uns alle
angewohnen, die Dinge weniger unter forensischen
Gesichtspunkten zu sehen, wie es teilweise auch noch
die Unfallverhlitungsvorschriften tun, sondern wir soll-
ten ein Sachproblem erkennen und versuchen, das
Beste zu seiner Losung zu tun. Nun, bleiben wir bei
den Sicherheitsbeauftragten. Das ist vielleicht das
Interessanteste an dem neuen Gesetz. Ich bejahe sie
und halte sie fir gut und nutzlich, aus dem einfachen
Grunde, weil ich immer den Standpunkt vertrete, dal
eine auBenstehende Institution, sei es eine Berufs-
genossenschaft oder die Gewerbeaufsicht, niemals
direkt Unfélle verhiten kann. Sie werden im Betrieb
produziert und ereignen sich dort, und sie mussen
auch dort zunachst einmal in der Quelle verhindert
werden.

Es gibt aber auch eine gewisse Gefahr. Dadurch, daR
wir jetzt auch noch Sicherheitsbeauftragte haben, dafR
die Unternehmer im Betrieb Sicherheitsbeauftragte
bestellen missen, kénnte bei manchen die Auffassung
entstehen, nun sei das Problem ja restlos geldst. Wir
haben die Berufsgenossenschaften, wir haben die
Gewerbeaufsicht; jetzt haben wir auch noch Sicher-
heitsbeauftragte im Betrieb, nun brauchen wir uns um
nichts mehr zu kimmern. Und da bin ich der Meinung
von Herrn Schlag, dalR in dem Betrieb, in dem die
Betriebsleitung immer wieder zu erkennen gibt, dal
sie an der Sicherheit der Mitarbeiter interessiert ist,
daBl sie dafur eintritt und dahintersteht, dal3 dort die
Dinge weitgehend in Ordnung sind.

Wenn also die Gruppe, auf die es entscheidend an-
kommt, die Betriebsleitung, die betrieblichen Fuh-
rungskrafte, vielleicht glaubt, sie wirde in ihrer Ver-
antwortlichkeit etwas zurucktreten, dann sehe ich
einen gewissen Gefahrenpunkt in der Bestellung der
Sicherheitsbeauftragten, dem man entsprechend und
rechtzeitig Vorbeugen muf3. Eine weitere Gefahr sehe
ich darin, dall zur Zeit ein gewisser Druck — das ist
auch schon vorhin hier angeklungen —von der Offent-
lichkeit, insbesondere auch aus den Betrieben, von
Betriebsraten, von Gewerkschaften, auf die Berufs-
genossenschaften ausgeibt wird, man mége doch nun
schnellstens die Sicherheitsbeauftragten schulen und
ausbilden. Dieser Druck ist in dieser Richtung etwas
starker als in Richtung Fuhrungskrafte und man uber-
sieht allzu leicht, dalR das Gesetz ja nicht nur die Aus-



bildungsverpflichtung fir die Sicherheitsbeauftragten
aufgibt, sondern fur alle an der Unfallverhlitung Betei-
ligten, das hei3t auch fur Unternehmer und Fiuhrungs-
krafte. Wir durfen also die Ausbildung dieser Krafte
nicht vernachlassigen und nicht nur in einer Richtung
marschieren. Denn man kann nicht von einem Sicher-
heitsbeauftragten erwarten — und wenn er noch so
gut ausgebildet ist - , daR er Erfolg hat, wenn die
Sicherheitsfragen bei der Betriebsleitung und den
Fuhrungskraften nicht ernst genommen werden. Auf
diese Gefahren wollte ich besonders hingewiesen
haben.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Ja, ich glaube auch, man spricht viel von der Schulung
und meint meistens nur die Sicherheitsbeauftragten.
Auch heute im Vortrag Uber die berufsgenossenschaft-
lichen Schulungen hdrte man immer wieder von der
Schulung der Sicherheitsbeauftragten. Die Sicher-
heitsbeauftragten sind nur ein Teil derjenigen, die
Uber die Unfallverhiitung unterrichtet werden missen.
Herr Birn, unterrichten Sie auch Fuhrungskréafte durch
die Betriebsleitung oder durch die Berufsgenossen-
schaft?

Herr Dipl.-Ing. Birn:

Ich muB3 hier etwas gestehen. Wir sind eigentlich erst
durch das neue Gesetz dazu gekommen, dal wir
gerade die Fuhrungskréafte zuerst schulen missen.
Vielleicht sind wir da angestoRen worden, und des-
wegen begrifRe ich auch dieses neue Gesetz in die-
sem Sinne ganz besonders.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Da wir gerade bei der Schulung der Fuhrungskréafte,
das heit aller derjenigen, die sich mit der Unfall-
verhitung dienstlich zu befassen haben, sind, moéchte
ich doch Herrn Béack eine Frage stellen: Im Gesetz
steht, daR bei den Schulungen die Obersten Landes-
behdrden zu beteiligen sind. Wie sehen Sie von lhrer
Warte aus die Beteiligung dieser Obersten Landes-
behdérden?

Herr Dipl.-Ing. Béack:

Es steht nicht im Gesetz, dall die Obersten
behdrden zu beteiligen sind, sondern die fur den
Arbeitsschutz zustédndigen Landesbehdrden. Es sind
nicht die Obersten Landesbehdrden an sich gemeint.
Wir haben hier inzwischen die Sache so geregelt, dai
wir die Berufsgenossenschaften gebeten haben, in
ihre Ausbildungslehrgange einen Vortrag hereinzu-
nehmen uber die Aufgaben der Gewerbeaufsicht und
die Zusammenarbeit mit den Berufsgenossenschaften.
Es soll jeweils das Gewerbeaufsichtsamt, das sich in
der Néhe des Schulungsortes befindet, diesen Vortrag
Ubernehmen. Kann es das nicht, wird erwartet, dal
ein Technischer Aufsichtsbeamter diese Dinge uber-
nimmt. Das hat sich in Hessen sehr gut bewé&hrt. Es
sind schon sehr viele Schulungskurse hier durch-
gefuhrt worden, und bei allen Schulungskursen haben
wir vom Ministerium dafur gesorgt, dal? ein derartiger
Vortrag eingebaut wird, und er ist auch von Gewerbe-
aufsichtsbeamten des benachbarten Gewerbeauf-
sichtsamtes gehalten worden. Das haben wir bisher
im Rahmen dieser Schulungen getan, aber im Grund-
satz moéchte ich auch lhnen und Herrn Schlag recht
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geben, daB man unbedingt die Schulung der Fih-
rungskrafte voranziehen soll. ,Wie der Herr, so das
Gescherr* hei3t schon ein Sprichwort. Wenn der Mei-
ster und der Betriebsleiter und auch die Betriebslei-
tung nicht mit dem Herzen dabei sind, Unfallverhitung
zu treiben, dann kdénnen die Sicherheitsbeauftragten,
glaube ich, nicht allzu viel erreichen. Der Sicherheits-
beauftragte ist ja doch, wollen wir mal sagen in einer
W erkstatt mit 40 Mann, nur ein kleines Etwas. Wenn er
zu seinem Meister kommt und sagt: ,Wir missen an
der Maschine etwas machen”, dann sagt der Meister:
slch habe jetzt keine Zeit, die Produktion geht vor*.

Wenn der Meister aber auch mit dem Herzen bei der
Unfallverhitung dabei ist, dann erreichen wir mehr.
Ich glaube, die Amerikaner haben das erkannt, und
sie schulen weitgehend die Meister und Betriebs-
ingenieure, und ich glaube, man sollte auch bei den
Schulungskursen groRen Wert darauf legen, da man
bei den Meistern und bei den Betriebsleitern das Ge-
fahl erweckt, wir missen Unfallverhitung betreiben.
Sie missen mit dem Herzen dabei sein. Dann kommen
wir weiter. Der Sicherheitsbeauftragte allein kann es
nicht tun. Und deswegen mdchte ich auch meinen,
sollte man das Hauptaugenmerk darauf legen, diese
Fuhrungskrafte zunéchst zu schulen.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Wir haben friher bei den mehrtagigen Lehrgdngen
auch die Arbeitsmedizin gestreift, und zwar im Hin-
blick darauf, welche Stoffe in den Betrieben Vorkom-
men, welche Berufskrankheiten auftreten kénnen und
wie sie verhindert werden. Herr Dr. Buckup meinen
Sie, dalR man die Arbeitsmedizin starker in die Lehr-
gangsprogramme einbauen sollte?

Herr Dr. Buckup:

Ja, das glaube ich sogar sehr stark. Deshalb haben
wir uns in unserer Fortbildungs- und Schulungstatig-
keit, die wir seit vielen Jahren in Westfalen durchfih-
ren, ganz bewulRt nicht etwa auf die Kreise der Arzte
beschrankt, sondern sind gerade aus den Kreisen der
Arzte herausgegangen in die Kreise der Techniker,
der Praktiker aus den Betrieben und auch der Sozial-
partner, wobei wir auf eine starke Aufgeschlossenheit
und ein aulBerordentlich groRBes Interesse an diesen
Dingen gestoRen sind. Gerade fur diese Fragen der
Sicherheit halte ich es fur die wesentlichste Grund-
lage, daR man aufklart, und zwar nicht nur bestimmte
Fachorgane, sondern dal man in der Breite des Be-
triebes und in seiner FlUhrung eine entsprechende
Bereitschaft fur den Sicherheitsgedanken schafft. Eine
solche Bereitschaft ist aber meiner Meinung nach
nicht durch Vorschriften, sondern nur durch Aufkla-
rung und durch Einsicht zu erreichen.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Wir héren bei der Aufforderung zur Teilnahme an
Lehrgdngen héaufig die Antwort: ,Ja, unser Herr Meier
war im Kriege Sanitater, der wei3 das alles”. Sollte
man nicht die Sicherheitsbeauftragten auch in der
Ersten Hilfe ausbilden? Herr Dr. Buckup, halten Sie
es fur mdglich, im Rahmen eines Lehrganges einen
Erste-Hilfe-Lehrgang durchzufiihren oder wenigstens
die Grundzuge der Ersten Hilfe zu lehren?
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Herr Dr. Buckup:

Unbedingt! Ich halte das sogar fur eine der ersten
Voraussetzungen fur die Schulung des Sicherheits-
beauftragten, denn die Erste Hilfe gehort ja als ein
sehr maRgeblicher Teil zur Unfallverhitung, da sie in
vielen Féllen in der Lage ist, sonst eventuell schwe-
rere Unfallfolgen noch zu verhindern.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Wie lang muRte denn solch ein Erste-Hilfe-Kursus
sein, der im Rahmen der Schulung durchgefihrt
wirde?

Herr Dr. Buckup:

Ja, wie lang mul3 er sein! Das ist eine etwas schwie-
rige Frage. Ich méchte sagen, er sollte mdglichst lang
sein, aber da gewisse Grenzen gesetzt werden mus-
sen, meine ich, daR man zuerst mit einem zweitagigen
Einfuhrungslehrgang — wenn man das als Lehrgang
bezeichnen will —erst einmal eine Grundlage schaffen
sollte. Dann sollte man aber durch regelmafRige prak-
tische Ubungen, oder wie man es nennen will — die
Englander machen solche Dinge als sportlichen Wett-
kampf —, daflr sorgen, daR die Sicherheitsbeauftrag-
ten auch spéterhin aktuell unterrichtet bleiben. Diese
Notwendigkeit einer stidndigen aktuellen Unterrich-
tung laRt auch eine gewisse Vorsicht mit dem Einsatz
von Sanitatern aus friheren Kriegen empfehlen.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Es drangt sich mir jetzt eine Frage auf, Herr Bim. Wie
lange Zeit kbnnen Sie Sicherheitsbeauftragte und Fuh-
rungskréafte fir einen Lehrgang abstellen? Zwei Tage
Erste-Hilfe, zwei Tage Grundzige der Unfallverhitung
und dann kommen doch noch die wichtigen speziellen
Sicherheitsprobleme des Gewerbezweiges.

Herr Dipl.-Ing. Birn:

Sie haben vollkommen recht, wenn Sie dieses Pro-
blem einmal anschneiden. Wir reilen uns heute, ge-
rade wo ja der Arbeitskraftemangel ganz allgemein
geworden ist, die Leute wirklich vom Herzen, wenn wir
sie zu solchen Schulungslehrgdéngen entsenden. Wir
haben deswegen auch in unserem Betrieb nach M6g-
lichkeiten gesucht, diese Ausbildung zu betreiben und
dabei mdoglichst wenig Zeit zu verlieren. Wir wirden
damit nicht ganz im Sinne des geschéatzten Herrn Vor-
redners arbeiten, der eine Ausbildung in einem Schu-
lungsheim als das Optimale angesehen hat, aber viel-
leicht bekommen wir doch in diesem Kreis das Ver-
standnis hierfir, wenn man eben hier nicht das Opti-
male anstrebt, sondern an Ort und Stelle, also z. B.
in diesem Fall an dem Ort, wo das Werk liegt, aul3er-
halb der Werksgeb&aude eine Schulung durchfihrt, die
die Leute nur fur einen Tag und dann gelegentlich mal
wieder fur einen anderen Tag von der Arbeit wegzieht,
so dall der Betrieb nicht allzu sehr gestdrt wird.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Herr Dassbach, Sie waren doch mafgeblich beteiligt
am Aufbau des Berufsgenossenschaftlichen Kranken-
hauses in Frankfurt. Vielleicht ergeben sich gerade
dort im Krankenhaus oder doch in Verbindung damit
Mdglichkeiten der Ausbildung in der Ersten Hilfe,
denn die Erste Hilfe ist ja mit im Gesetz als Aufgabe
der Berufsgenossenschaften aufgefiihrt.
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Herr Direktor Dassbach:

Ja, zunachst teile ich die Skepsis von Herrn Dr. Buckup
gegen allzu gut ausgebildete Sanitater oder Laien fur
die Erste Hilfe. Ich glaube, dalR die friheren Erste-
Hilfe-Lehrgange viel zu viel vom Laien verlangen
bzw. ihm mehr beibringen, als unbedingt notwendig
ist. Die Praxis zeigt doch immer wieder, wenn wir
einen Verkehrsunfall erleben, daB selbst ausgebildete
Laien vor dieser Situation, dem Bluten des Verletzten,
den Aufgeregten und Ratgebern, die dabei sind, nicht
mehr in der Lage sind, ihre Fahigkeiten, die sie einmal
gelernt haben, anzubringen, weil sie namlich nicht
gelubt haben. Lernen allein und Information allein
genugt nicht, man muR auch instruieren, und man muf3
dauernd in Ubung bleiben.

Also weniger ist vielleicht mehr, und man sollte sich
beschranken, dann braucht man auch keine zwei Tage
oder acht Tage oder keine wochenlange Schulung.
Die heutige Ausbildung der Betriebshelfer, die sich
Uber Wochen hinzieht, halte ich fur bedenklich. Denn
wer findet sich denn noch von unseren Arbeitern, der
wochenlang Abend fur Abend zu einem Lehrgang
gehen will? In dem Moment, wo Tim Frazer im Fern-
sehen kommt, fehlen sie doch alle.

Wir haben uns in letzter Zeit gerade aus einem akuten
Anla in Frankfurt mit dem Problem der Ersten Hilfe
befalRt. Da war ein Bauarbeiter eingeklemmt, 20 Minu-
ten lang, und die Presse schrie danach, dall es ein
Skandal sei, dal der Mann solange ohne arztliche
Hilfe blieb. Der Arzt hatte wahrscheinlich gar nicht hel-
fen kdnnen. Die Bevdlkerung glaubt, man kdnne in
einem solchen Fall schmerzstillende Spritzen geben
usw. Das ist alles sehr problematisch. Herr Dr. Buckup,
Sie werden mir das bestatigen. Ich glaube, daR das
Problem der Ersten Hilfe, insbesondere beim Ver-
kehrsunfall —in den Betrieben sind ja im allgemeinen
bessere Voraussetzungen dafur da , ein Organi-
sationsproblem ist und zunachst einmal von der arzt-
lichen Seite aus gel6st werden muf3. Wir wissen aus
einer Schweizer Statistik, dal 7% aller Verkehrsunfall-
verletzten, das hat man bei Sektionen festgestellt, ein-
fach ersticken, weil sie fur den Transport nicht vor-
bereitet waren, weil sie im Zustand des Schocks oder
der Bewultlosigkeit Erbrochenes inspirierten und
dann erstickt sind. Hier durch organisatorische MalR-
nahmen und Einschalten geeigneter Arzte Hilfe zu lei-
sten, scheint mir notwendiger, als Erste Helfer oder
Sanitater auszubilden, womit ich nicht sagen will, daR3
eine solche Ausbildung nicht erfolgen soll. Ich stehe
sogar auf dem Standpunkt, dal jeder Kraftfahrer,
jeder Sicherheitsbeauftragte einen Lehrgang mitge-
macht haben sollte. Das kann man aber dann in einem
Tag oder einem Nachmittag lernen, und besser ist die
Wiederholung als die einmalige grindliche Ausbil-
dung, die sich uber Wochen hinzieht.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Herr Schlag, bei lhnen ist doch bisher die Schulung
in einer etwas anderen Form, als bei den meisten
Berufsgenossenschaften durchgefuhrt worden. Sie
haben betriebsweise Lehrgange durchgefihrt. Haben
Sie auch die Erste Hilfe in irgendeiner Weise behan-
delt?



Herr Schlag:

Ja, also die Erste Hilfe - um zuné&chst noch einmal
darauf zu sprechen zu kommen — wird bei uns im
Betrieb so geregelt, daR wir die Leute, die an diesen
Kursen teilnehmen wollen - das sind dann Meister
und Sicherheitsbeauftragte - , beim Roten Kreuz die
Kurse mitmachen lassen. Die Firma bzw. die Berufs-
genossenschaft gibt ja die Grundgebihr dazu, bezahlt
also die Sache, und die Firma gibt noch eine kleine
Abfindung. Wir betrachten diese Regelung als richtig
und verninftig. Das ging vom Werksarzt aus. Je nach
GrbélRe des Betriebes sieht natirlich die Situation wie-
der anders aus. Nun, die Schulung bei uns im Betrieb
ist durch die Vielzahl der Abteilungen, die sowohl von
Leder uUber Chemie und Textil laufen, natirlich auch
dementsprechend schwierig. Das Problem, die Leute
am Arbeitsplatz wegzubekommen, das ist halt allemal
in der Bundesrepublik, zur Zeit. Wir haben uns dahin-
gehend geeinigt, dal wir die Absprachen mit der
Berufsgenossenschaft derart getroffen haben, dald wir
zunéachst 4 halbe Tage schulen durch die Berufsgenos-
senschaft, und einen Vortrag halt dann auch die Ge-
werbeaufsicht. Das ist also die Absprache, die getrof-
fen worden ist, nicht nur in Hessen, sondern auch in
Baden-Wiirttemberg. Es wird auch woanders so
zweckmafRig sein. So ist eben die Schulung bei uns
halbtagsweise abgelegt aulRerhalb des Betriebes, und
zwar sind ca. 25 als Hochstmall als Sicherheitsbeauf-
tragte eingeladen. Wir halten es fur wesentlich, daR
von den betreffenden Sicherheitsbeauftragten auch
die Meister beim ersten Tag der Schulung mit dabei
sind. Daruber hinaus haben die Abteilungsleiter und
Betriebsleiter zu erscheinen, und ein Herr der Ge-
schéaftsleitung ist bei der BegriRung die erste Stunde
mit dabei und gibt noch eine Statistik aus seinem Be-
triebe auf Grund der Informationen uUber den Sicher-
heitsingenieur bekannt. Es hat sich bei uns sehr gut
bewéhrt. So haben wir bei uns zunéachst einmal die
Schulung der héheren Fuhrungskréafte, wenn sie wol-
len, dann die mittleren und dann die Detailschulung
der Sicherheitsbeauftragten. Bei dem freien Vormit-
tag, weil wir nachmittags schulen, da gibt es selbstver-
standlich auch etwas zu trinken, das gehdort dazu, die
trockene Atmosphére mufld aufgelockert werden, und
das ist sehr gut gelungen durch die Vortragsweise.
Wir haben festgestellt, man kann keine Vortrdge stun-
denlang halten, denn die Sicherheitsbeauftragten wer-
den dann nach kurzer Zeit mide, und dann geht die
Sache schief.

Der Aufbau bei uns ist in U-Form und gestattet, dal
der Vortragende, der eigentlich mehr Gesprachspart-
ner ist, unmittelbar immer in Bewegung ist, wahrend
er sich mit den betreffenden Sicherheitsbeauftragten
unterh&lt und mehr auf Fragen- und Antwortspiel aus-
geht, also mehr erklarenderweise seine Schulung
macht. Wir haben festgestellt, das spricht die Leute
an. Die Leute gehen mit, ermiden nicht, und es wer-
den noch einzelne Aufgaben fiur den nachsten Tag
gestellt. Wir haben —um das vielleicht noch flott abzu-
runden — als wesentlich erachtet, dal dann an dem
freien Vormittag die betreffende Abteilung durch den
Schulenden mit dem Sicherheitsingenieur und dem
Beauftragten des Betriebsrates aufgesucht wird. Man
bespricht es mit dem Sicherheitsbeauftragten, man

nimmt ihn mit, geht an seinem Arbeitsplatz vorbei,
wertet also den Sicherheitsbeauftragten quasi auf,
bespricht an Ort und Stelle vielleicht Schwierigkeiten
oder irgend etwas und kann dann mittags bei den
Schulungen auf einzelne Sachen eingehen.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Herr Dr. Buckup, wir haben uns etwas ausfiihrlich mit
dem Erste-Hilfe-Lehrgang befal3t. Wollen Sie das
Thema als Arbeitsmediziner abschlielen?

Herr Dr. Buckup:

Ja, ich wollte eigentlich noch einmal auf die Erste-
Hilfe-Ausbildung zurickkommen. Herr Schlag sagte
eben, ein Herr der Geschéaftsfihrung héatte die Kursus-
teilnehmer begrufRt. Meiner Meinung nach ist ja doch
die Erste Hilfe eine menschliche Grundforderung in
der Gesellschaft, und es geho6rt deshalb in eine solche
Erste-Hilfe-Ausbildung, die sich zweifellos auf wenige
Grundsatze beschranken kann, die Geschéftsleitung
mit hinein. Die Geschaftsleitung und die fihrenden
Herren eines Betriebes sollten diejenigen sein, die in
erster Linie in der Ersten Hilfe ausgebildet sind, und
ich glaube, daR es auch psychologisch gesehen fir
die Fuhrung eines Betriebes besonders vorteilhaft
sein dirfte, wenn sie selbst einmal in einem Unglicks-
falle einem ihrer Mitarbeiter im Betrieb Hilfe leisten
kénnen.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Sie vertreten also den sicher richtigen Grundsatz:
sWas man von anderen verlangt, muR man selber
auch kénnen."

Herr Dassbach, ich habe jetzt eine Frage an Sie. Es
heillt doch im § 546 RVO: ,Die Trager der Unfallver-
sicherung haben mit allen geeigneten Mitteln flur die
Verhutung von Arbeitsunfallen und fir eine wirksame
Erste Hilfe zu sorgen“. Damit meint man sicher im
Grunde genommen Geldmittel. Die Berufsgenossen-
schaften haben ja die Verpflichtung, das Geld gewis-
senhaft auszugeben — nicht mit vollen Handen —. Be-
dienen Sie sich moderner Werbemethoden, oder in
welchen MaRen halten Sie die Ausgabe der Mittel fur
tragbar?

Herr Direktor Dassbach:

Da mdchte ich zunédchst einmal eine ganz allgemeine
Bemerkung machen. In der RVO steht, was die Berufs-
genossenschaften an Aufgaben zu erledigen haben:
Unfallverhiitung, Heilverfahren, Berufshilfe, Entschéa-
digungsleistung. Es steht dort nirgends, dal die Be-
rufsgenossenschaften auch die Aufgabe haben, zu
sparen. Sehr oft findet man noch die weitverbreitete
Vorstellung, zunéachst einmal sparen, sparen, sparen
sei die Aufgabe einer Verwaltung. Das mag fur den
staatlichen Bereich zutreffen, wo man nur verwaltet.
Wir haben nicht nur allein eine verwaltende Aufgabe,
sondern wir haben echte Probleme zu |8sen. Und das
kann man nicht immer mit Sparen machen.

Nun zur Frage der Werbung. Wir haben heute morgen
schon gehdrt, daB Schulungslehrgange stattfinden. All
das muB sein. Zunachst eine Ehrenerklarung fur Sie,
die Techniker. Ich halte die Methode der Technik im-
mer noch fur die wirkungsvollste. Auf dem Weltkon-
grel3 in Paris ist einmal gesagt worden: ,Im Zweifel
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ist ein Gelander besser als eine Vorschrift*. Was man
mit technischen Mitteln verhindern kann, ist wirkungs-
voller, weil es namlich dem einzelnen Menschen die
Entscheidung abnimmt, sich in der einen oder anderen
Situation rational zu entscheiden fur richtiges oder
unrichtiges Verhalten. Diese rationale Entscheidung
ist viel zu unsicher und kommt meistens auch zu spat.
Weil das aber nicht immer gelingt —ich bin allerdings
der Meinung, es kdnnte viel mehr geschehen auf tech-
nischem Gebiet, die Technik bietet gentigend Mdéglich-
keiten, die Grenzen sind eher 6konomischer Natur -
muB eine Beeinflussung des Menschen erfolgen.

Da genugt auch nicht die Information, denn einmal zu
wissen, daR dieses oder jenes schadlich ist, genlgt
nicht. Ich rauche, wie Sie sehen, obwohl ich von den
Berichten Kenntnis genommen habe, daR man davon
vielleicht Lungenkrebs bekommen kdnnte. Jeder Rau-
cher, der das weil3, ist allzu leicht geneigt, jede an-
derslautenden Nachrichten gierig aufzunehmen und
zu sagen: ,Es ist also doch nicht so schlimm®“. Obwohl
man ja umgekehrt sagen kénnte: ,Ob Rauchen schad-
lich ist oder nicht, kann dahingestellt bleiben, sicher
ist, da Nichtrauchen nicht schéadlich ist.“ Aber zu die-
ser logischen Konsequenz findet sich eben niemand
bereit, und deswegen genugt die Information allein
nicht. Es kommt hinzu, daB fur die Unfallverhitung
oder fur Sicherheit ganz generell kein Bedarf vorhan-
den ist. Das ist keine Anklage, sondern eine niichterne
Feststellung. Wenn das nicht der Fall ist, dann missen
wir Bedarf erzeugen. Wie man das macht, zeigt uns
die Markenartikelindustrie in Perfektion; wir sollten
davon einiges lernen, und bereit sein, entsprechende
Mittel aufzuwenden.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Herr Dr. Sauerteig, wenn wir immer wieder von Schu-
lung sprechen, wie sieht es denn mit Betriebsbesich-
tigungen bei dem derzeitigen Personalstand aus?
Glauben Sie, dalR die Betriebsbesichtigungen nun
etwas zurlicktreten kdnnten, weil doch die maschinel-
len Einrichtungen sicherer geworden sind? Hilft uns
auch vielleicht das Maschinenschutzgesetz, von dem
heute morgen gesprochen wurde oder glauben Sie,
dal} die Besichtigungen weiterhin im gleichen Rahmen
fortgefuhrt werden mussen?

Herr Dr. Sauerteig:

Ja, ich glaube nicht nur, daRR sie in den Hintergrund
treten, sondern das stelle ich jeden Tag fest. Dagegen
mul3 etwas unternommen werden. Ich habe gerade
gestern den neuen Entwurf der Mustersatzung der
gewerblichen Berufsgenossenschaften gelesen und
darin den Satz gefunden, daRR auch Aufsichtshelfer bei
den Berufsgenossenschaften eingestellt werden koén-
nen. Wenn ich von meiner Berufsgenossenschaft be-
richten darf: Mein Bestreben in den letzten 15 Jahren
ging dahin, Maschinen in die Betriebe zu bringen, an
denen nicht nur moéglichst wenig zu beanstanden ist,
sondern die auch mit solchen Schutzvorrichtungen
ausgerustet sind, die auch benutzt werden und die
zum Teil sogar - weil man die Maschine leicht einruk-
kenkann - beliebter sind, als Maschinen ohne Schutz-
vorrichtungen. Sie wissen ja zum groen Teil, dal die
Nahrungsmittel-Berufsgenossenschaft fir Backerei-
maschinen zwangmaRig Prifungszeugnisse verlangt.
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Damit ist es uns gelungen, mindestens in den letzten
10 Jahren zu erreichen, da 90 % der Backereien mit
Maschinen ausgerustet sind, an denen nichts mehr zu
beanstanden ist. Nun frage ich mich daher, soll man
noch hochqualifizierte, zwei Jahre lang ausgebildete
Technische Aufsichtsbeamte in solche Betriebe schik-
ken, in denen praktisch nur noch gelegentlich ein
Treppengelander, ein paar schadhafte Stufen oder
ahnliche Dinge zu beanstanden sind. Die Technischen
Aufsichtsbeamten werden ja nicht nur durch die Schu-
lungen, sondern auch durch eine ganze Reihe wissen-
schaftlicher Aufgaben vom AuRendienst abgehalten.
Man sollte sie daher im AuRendienst da, wo nicht un-
bedingt ein qualifizierter Technischer Aufsichtsbheam-
ter erforderlich ist, entlasten, indem man im erforder-
lichen Umfang sogenannte Aufsichtshelfer einstellt,
welche die routinemdafRigen Betriebsbesichtigungen
Ubernehmen. Das sind Herren, die keine Prifung vor
dem Prufungsausschul? abzulegen brauchen und
deren Einstellung keiner besonderen Genehmigung
bedarf. Sie kénnen nach einjahriger Ausbildungszeit
— vielleicht sogar noch frither — nach einer Prufung
bei der Berufsgenossenschaft fir solche Betriebe ein-
gesetzt werden. Auf diese Weise glaube ich, Herren,
welche fur Vortrage qualifiziert sind, freizubekommen,
ohne dadurch Betriebsbesichtigungen zu vernachlas-
sigen. Das eine ist so wichtig wie das andere, und
keine dieser beiden Aufgaben darf unter der anderen
leiden.

Herr Direktor Dassbach:

Ich bin ganz Ihrer Meinung. Man sollte nur far Auf-
sichtshelfer ein attraktiveres und hiibscheres Wort
finden. Das fehlt uns noch.

Herr Dr. Sauerteig:

Ich habe hier ja nur das Wort aus der Mustersatzung
zitiert. Ich wirde sie auch anders bezeichnen. Bei zwei
Berufsgenossenschaften ist dieses Verfahren schon
eingefuhrt. Dort nennt man sie wohl ,Betriebsinspek-
toren“. Uber den Namen braucht man sich aber nicht
zu streiten. Es wird sich noch eine schéne Bezeich-
nung finden, die auch einen gewissen Anreiz fur die-
sen Beruf gibt.

Herr Dipl.-Ing. Back:

Ja, ich bin auch nicht Ihrer Auffassung, daR sich von
der Technik her noch allzu viel erreichen IlaRt. Wir
haben doch heute gerade in der Technik und auch im
Maschinenschutz eine ziemliche Perfektion erreicht.
Wenn Sie sich die Statistik einmal ansehen — man
kann natirlich mit der Statistik alles beweisen - |, die
wir als Unfallursachenstatistik in der Gewerbeaufsicht
fihren, so sind doch eigentlich die Unfalle immer zu
80 % auf irgendwelche Méangel persdnlicher Art zu-
rickzufuhren. Sei es von der Seite der Organisation
des Unternehmers, sei es von dem Arbeitnehmer her.
Von der technischen Seite ist also nicht mehr viel zu
machen. Man sollte doch das Hauptaugenmerk darauf
legen, die Leute zu dem Safety-first-Gedanken zu
erziehen und zu schulen. Von der Technik ist nicht
mehr allzuviel zu erwarten.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Ja, ich glaube, das ist richtig. Man soll den Sicher-
heitsgedanken mehr fordern.



Herr Direktor Dassbach:

Ja, wenn das richtig ware, dann miuften die meisten
Herren, die hier im Saale sind, sich langsam nach
einem neuen Job umschauen. Ich glaube nicht daran.
Wenn man — verzeihen Sie, wenn ich etwas hart for-
muliere — in der Lage ist, zum Mond zu fliegen und
sich uber riesige Entfernungen zu unterhalten und Bil-
der herunterzusenden, und wenn man das einmal in
Beziehung setzt zu dem, was in der Wirtschaft ge-
schieht, so glaube ich, daB die Technik noch unge-
ahnte Moéglichkeiten bietet, vorbeugend zu wirken. Ich
mdchte — ich bin kein Techniker und kann nicht préa-
zise darauf eingehen - ein Beispiel anfihren: Es ist
jetzt ein neues Auto herausgekommen, das bei einem
Gewicht von 900 kg eine Geschwindigkeit von min-
destens 140 km pro Stunde zurlcklegt. Jeder von uns,
der hier mit der Technik irgendetwas zu tun hat, wird
doch sagen, daR das ein Unfug ist. Ich will die Firma
nicht nennen, das machen wahrscheinlich alle so. Ich
glaube, daR man hier beispielsweise aus dem Renn-
sport einiges lernen kdnnte beim Gesetzgeber. Man
muBte namlich Formeln aufstellen, die eine bestimmte
Relation zwischen Gewicht, Geschwindigkeit und Lei-
stung verlangen. Dann muRten namlich die Automobil-
hersteller allein aufGrund dieser Formeln mehrMetall
vor dem Motor machen, und wir wirden nicht zu die-
sen irrsinnigen Geschwindigkeiten mit unzureichen-
den Fahrzeugen kommen. Es gibt also noch Mdglich-
keiten fur die Technik, und ich glaube, daR sie auch
wirkungsvoller wéaren, als die derzeitige Propaganda
gegen die StraRenverkehrsunfélle.

Herr Dipl.-ing. Bierwerth:

Wir kamen vorhin — Herr Dassbach wies darauf hin —
auf die Erweiterung der Befugnisse der Technischen
Aufsichtsbeamten zu sprechen. Welche Erfahrungen
haben Sie damit gemacht, Herr Dr. Sauerteig?

Herr Dr. Sauerteig:

Das hat sich bisher eigentlich noch nicht in sehr be-
merkenswertem Male ausgewirkt. Ich muB sagen, alle
anderen Bestimmungen wirken sich eigentlich in der
Praxis viel mehr aus, als dieser an sich erfreulichste
und wichtigste Punkt.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Herr Dassbach, unter den Aufgaben der Unfallverhu-
tung wird auch das Pramienverfahren erwéahnt. Viel-
leicht sollten wir einmal ganz kurz dariuber sprechen
und fragen, ob sich das Pramienverfahren voraus-
sichtlich auf die Unfallverhiitung auswirkt.

Herr Direktor Dassbach:

Ja, das istja einederBestimmungen, die ich einleitend
als nicht sehr glicklich bezeichnet habe und die uns
bei den Berufsgenossenschaften sicherlich viele Sor-
gen macht. Vielleicht mu3 einmal festgestellt werden,
ob es Uberhaupt mdglich ist, mit materiellen Anreizen
das zu erreichen, was der Gesetzgeber sich davon
verspricht. Zunachst darf man, glaube ich, feststellen,
dall der Unfallversicherungsbeitrag im allgemeinen
nicht hoch genug ist, um irgendwie einen Kalkulations-
faktor fur die Wirtschaft darzustellen. Sie sind viel-
leicht etwas anderer Auffassung, Herr Birn, aber im
allgemeinen glaube ich, kann man das wohl sagen,
wenn man unter sich ist. Zum zweiten kommt hinzu,

daR die Lasten der Berufsgenossenschaften oder bes-
ser gesagt die gesamten Aufwendungen zu einem
erheblichen Teil heute absolut risikofremd sind. Ich
denke daran, daB die StralBenverkehrsunfélle die Etats
der Berufsgenossenschaften etwa mit 20—25 % be-
lasten.

Sie haben mit dem speziellen Berufsrisiko, das im
Pramienverfahren ja irgendwie eine Rolle spielen
wirde, nichts mehr zu tun. Es kommen hinzu die
Fremdrenten und andere Kriegsfolgelasten, die von
den Berufsgenossenschaften getragen werden mis-
sen, und es kommt - last not least —die Bergbaulast
hinzu. Z&hlt man das alles zusammen, so ist der Anteil
der Umlage der Berufsgenossenschaften, der nicht
risikobedingt ist, mit dem speziellen Berufszweig also
nichts mehr zu tun hat, nahezu bei 50 %. Der BG-
Beitrag, den ich sowieso von vornherein als nicht allzu
hoch bezeichnet habe, mindert sich also um die Halfte
unter dem Gesichtspunkt des branchebedingten Risi-
kos. Das ist das eine, warum wir Bedenken haben, ein
Pramienverfahren oder NachlaBverfahren kénnte wir-
kungsvolle Anreize bieten. Der zweite Grund ist ein
anderer. Die GroBenordnung unserer Betriebe 1ai3t es
gar nicht zu, daR ein entsprechender Ausgleich statt-
findet, denn ein Pramienverfahren oder ein Vorbe-
lastungsverfahren setzt ja irgendwie voraus, dal} ein
Durchschnitt da ist und daR Betriebe da sind, die aus
dem Durchschnitt herausfallen. Wenn man einmal die
Unféalle und die Unfallzahlen unter etwas anderem
Aspekt betrachtet, als es gewdhnlich geschieht, ge-
wohnlich geschieht es ja so, da wir sagen, so viel
entschadigungspflichtige Unféalle, so viel meldepflich-
tige Unfalle sind zusammengekommen, das geht dann
in die Millionen oder in die Zig-Tausende, auler-
ordentlich beeindruckend. Man vergiRt aber dabei,
dal3 die Unfallzahlen immer nur eine MiRerfolgsbilanz
sind und das zeigen, was passiert ist und nicht das
zeigen, was nicht passiert ist. Dreht man das einmal
herum — und ich glaube, wir alle sollten diese Dinge
realistisch sehen und uns nicht von Gefuhlen leiten
lassen - , so lautet namlich die Statistik auch so. Ich
habe die Zahlen aufgeschrieben, damit ich nichts Fal-
sches sage. Dann kénnen wir namlich sagen, dal von
100 Arbeitern 99,65 jahrlich keinen so schweren Unfall
erleiden, daB sie eine Entschadigung erhalten mius-
sen. Und dalR 99,98 keinen tddlichen Unfall erleiden.
Diese ganzen 99% sind also an dem Problem von
vornherein nicht interessiert. Das geht dann auch wie-
der in die Werbung hinein, aber ich bin jetzt beim Pra-
mienverfahren. Es muf3 ein Betrieb 300 Beschéaftigte
haben, um nach den Gesetzen der Wahrscheinlichkeit
einmal im Jahr einen entschadigungspflichtigen Unfall
zu haben. Nach dem statistischen Jahrbuch der Bun-
desrepublik fur das Jahr 1963 beschéaftigt uber 1%
aller Industriebetriebe 40,1 % aller Beschéaftigten und
15% aller Betriebe beschéaftigen 80% aller Beschéaf-
tigten.

Oder anders ausgedruckt, 75% aller Industriebetriebe,
wenn man das Handwerk und den Handel dazunimmt,
werden die Zahlen noch wesentlich kleiner, 75% ha-
ben weniger als 50 Beschéaftigte. Die statistische Wahr-
scheinlichkeit, daR diese Betriebe einen Unfall im Jahr
zu verzeichnen haben, ist aullerordentlich gering.
Wie soll dann ein Pramienverfahren wirksam werden?
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Wie soll man davon erwarten, da Impulse ausgehen?
Es ware sicherlich zweckm&Rig gewesen, sich vor
Erlall des Gesetzes grindlich mit diesen Zahlen zu
befassen.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Es geht hier ja um Geld, Herr Birn. Ich will natirlich
nicht wissen, wie viel |hr Werk an Beitragen zahlen
muf. Sie sind aber doch sicher auch in irgendeiner
Weise mit dem Gedanken befal3t worden: Lohnt sich
das Pramienverfahren fur Sie, ist es richtig aufgefal3t
und vor allem, wirkt es sich auf die Unfallverhitung
aus?

Herr Dipl.-Ing. Birn:

Ja, Herr Dassbach, Sie werden vielleicht erstaunt sein
zu horen, daR ich im Grunde derselben Meinung bin
wie Sie. Zweifellos werden wir in den Betrieben auch
die Kosten fur die Unfallverhitung und — noch viel
wichtiger — die Kosten der Unfallentstehung bzw. die
Folgekosten des Unfalles sehr, sehr kritisch unter die
Lupe nehmen missen. Aber sie bedeuten, wie Sie
ganz richtig sagen, keinen so erheblichen Faktor in
der Kalkulation, daB deswegen irgendetwas Entschei-
dendes getan werden mifite. Andererseits ist es gar
kein Zweifel, daB das Pramienverfahren, das ausge-
sprochen zu dem Zweck eingefuhrt wurde, um die
Betriebe nun etwas zu kitzeln, daR das in dieser Form
offenbar seinen Zweck nicht erreicht hat. Genauso wie
viele andere Betriebe berichten, daR das Pramienver-
fahren zwar zu Anfangserfolgen, aber sehr bald auch
dann zu stagnierenden Ergebnissen gefihrt habe. Es
ist offenbar so, dall noch irgendwelche anderen Mo-
mente viel wichtiger sind bei der Unfallbeobachtung
und bei der Unfallentstehung. Wenn ich unser heu-
tiges Gesprach — das Thema hei8t: ,Was ist nach
einem Jahr uUber die Folgen oder die Ergebnisse des
Unfallversicherungs-Neuregelungsgesetzes zu berich-
ten?" - so auffasse, nicht, was haben wir inzwischen
getan und wieviel Geld haben wir ausgegeben, son-
dern um wieviel ist die Unfallquote seitdem gesunken,
erscheint mir wesentlich wichtiger, dann mufte ich
nach meinen Erfahrungen mit einem gewissen Vor-
behalt sagen, jawohl die Zahlen sind etwas zuruck-
gegangen, aber es ist sehr zweifelhaft, ob das die
Folgen und Ergebnisse des Gesetzes sind.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Herr Birn, ich habe noch eine Frage. Die Unfallverhi-
tung ist ja Aufgabe des Unternehmers. Haben Sie in
lhrer innerbetrieblichen Organisation nun auf Grund
des Gesetzes etwas Neues in bezug auf die Arbeits-
sicherheit geschaffen?

Herr Dipl.-Ing. Birn:

Ich sagte vorhin schon, daR wir zunédchst einmal die
systematische Ausbildung unserer Fidhrungskrafte
nunmehr durchfuhren wollen. Wir haben dartber hin-
aus aus Unfallvertrauensmannern Sicherheitsbeauf-
tragte gemacht, das heit, wir haben heute mehr
Sicherheitsbeauftragte als Unfallvertrauensméanner
friher, und wir haben — ich mdchte in diesem Punkt
auf das zuruckgreifen, was Ministerialdirigent Fitting
heute morgen sagte - , diese Aufwertung der Unfall-
vertrauensmanner jetzt im Grunde eigentlich zu be-
gruRen. Ich moéchte nicht verhehlen, daR eine gewisse
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Verwirrung entstanden ist, denn unter Sicherheits-
beauftragten verstand man friher den Sicherheits-
ingenieur und seine Leute. Jetzt ist es der frihere
Unfallvertrauensmann geworden. Also diese Aufwer-
tung ist auch bei uns etwas Neues. Daruber hinaus
mochte ich jetzt — ich darf eigentlich die Erfahrungen
nur aus GrolRRbetrieben berichten - zusatzlich sagen,
wesentlich anderes und wesentlich zuséatzliches
konnte gar nicht geschehen, da wir alle die MalRnah-
men, die im Gesetz vorgeschrieben sind, eigentlich
vorher schon durchgefuhrt haben. Und ich glaube, fur
alle anderen GroRbetriebe gleichzeitig sprechen zu
kédnnen. Wie das nun in dem Mittelstand ist, das mag
schon etwas anderes sein. Denn hier werden Dinge
jetzt verlangt, die friher von dem Chef selber erledigt
worden sind und die er nach alter Tradition als sein
eigenes Reservat betrachtet hat. Und ich habe mehr-
fach AuRerungen von solchen Betriebsinhabern ge-
hort, die sich nun etwas belastigt oder zu sehr verwal-
tet fuhlen durch die neuen Vorschriften. Zweifellos
sind auch diese Leute immer von dem gesunden Ge-
danken ausgegangen, dall ein Unfall selbstverstand-
lich nichts Erstrebenswertes ist und dalR man alles,
alles tun muB, um solche Unfélle niederzuhalten und
sie zu vermeiden. Es ist eine Selbstverstandlichkeit
fir jeden Betrieb, fir jeden gesunden und verninftig
geleiteten Betrieb, dal man es in diesem Kreise gar
nicht zu erharten und zu wiederholen braucht.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Ich komme noch einmal ganz kurz auf die Ubertra-
gung der Pflichten zuruck. Herr Dr. Sauerteig, Sie
héren wahrscheinlich in den Betrieben oft die Ansicht,
daR ein Sicherheitsingenieur oder ein Sicherheits-
beauftragter nun derjenige sei, auf den die Pflichten
des Unternehmens zu Ubertragen sind.

Herr Dr. Sauerteig:

Ja, das beobachte ich besonders in Mittelbetrieben
sehr haufig. Da kommt es, hauptsachlich durch den
unglicklichen Ausdruck Sicherheitsbeauftragter, im-
mer wieder zu der Auffassung, daR der Sicherheits-
beauftragte auch mit der Ubertragung der dem Unter-
nehmer entstehenden Verpflichtungen aus der Unfall-
verhitung beauftragt werden kann. Das ist gerade
das, was man dem Sicherheitsbeauftragten nicht zu-
muten darf, denn der Sicherheitsbeauftragte hat ja
keinerlei Weisungsberechtigung im Betrieb, wenn der
richtige Mann dafir gewahlt wird. Und die soll er auch
nicht haben, sondern er soll seine Mitarbeiter beleh-
ren und anspornen, dal sie sich unfallsicherverhalten.
Es ist schon, wenn es manchmal auch recht zweck-
maRig ware, nicht richtig, einen Meister als Sicher-
heitsbeauftragten zu benennen, da er ja Vorgesetzten-
eigenschaften hat. Eine noch groRere Gefahr besteht
in solchen Betrieben, die nicht unterscheiden, wem sie
die Pflichten uUbertragen. Es heil3t ausdricklich: ,So-
weit es sich um die Beschaffung von Betriebseinrich-
tungen handelt, kdnnen die Pflichten nur einem
Betriebsleiter Ubertragen werden®. Haufig nimmt man
aber dafur den bequemsten Mann, einen Meister oder
sogar Vorarbeiter, der keineswegs nach dem Gesetz
die Voraussetzungen eines Betriebsleiters erfullt. Es
gibt eine ganze Reihe von Entscheidungen, die sogar
sehr hohe Anforderungen an einen solchen ,Betriebs-



leiter” stellen. Er muf3 namlich nicht nur eine entspre-
chende Position haben, sondern muf3 von sich aus
berechtigt sein, die Kosten fur solche Einrichtungen
selbst anzuweisen. Es besteht eine groRe Gefahr, dal
Leute mit Posten beauftragt werden, fur die sie nach
dem Gesetz gar nicht vorgesehen sind. Gott sei Dank
enthélt das Gesetz aber gleichzeitig die Bestimmung,
dalR Unternehmer, die bei der Auswahl dieser Per-
sonen nicht die ndtige Vorsicht walten lassen, selbst
mit 5000,— DM bestraft werden kdnnen, wenn nach-
gewiesen wird, dall die Voraussetzungen fir einen
Betriebsleiter nicht in genligendem Male vorliegen.

Herr Dipl.-Ing. Béack:

Ich darf beziiglich dieser Ubertragung auch noch auf
die strafrechtliche Verantwortung hinweisen. Es kann
ja durchaus mdoglich sein, daR einmal ein tddlicher
Unfall passiert, und dann kommen sehr hochnotpein-
liche Untersuchungen durch die Kriminalpolizei usw.
Und dann gibt es einen § 151 der Gewerbeordnung,
da heil3t es ausdricklich, dal3 sich auch der Unterneh-
mer strafbar macht, wenn er bei der Auswahl dieser
Leute, Betriebsleiter und derartiger verantwortlicher
Personen, nicht die notwendige Sorgfalt hat obwalten
lassen. Deswegen halte ich es fur unbedingt notwen-
dig, daR diese Leute sehr sorgféltig ausgesucht wer-
den, hauptsdchlich wegen der strafrechtlichen Verant-
wortung, nicht nur in bezug auf die Ordnungsstrafen
der Berufsgenossenscharft.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Ich moéchte zum SchluR gern nur noch eine Frage
anschneiden: Herr Dr. Buckup, im Gesetz steht doch
im 8 708 RVO etwas Uber die vorbeugenden Unter-
suchungen von Arbeitnehmern bei gefahrlichen Arbei-
ten. Bisher haben wir doch die Untersuchungen nach
der Unfallverhitungsvorschrift nur dann vorgenom-
men, wenn Berufskrankheiten zu beflirchten waren.
Haben Sie schon irgendwelche Erfahrungen mit den
vorbeugenden Untersuchungen?

Herr Dr. Buckup:

Bisher sind die vorbeugenden Untersuchungen bereits
in einem gewissen Umfang durchgefuhrt worden, ein-
mal auf Grund gesetzlicher Vorschriften, und zum
anderen auf Grund von Unfallverhitungsvorschriften.
Dabei haben bisher die Unfallverhitungsvorschriften
zweifellos nur fur einen relativ kleinen Teil der Be-
schéftigten die Mdglichkeit derartiger Untersuchungen
gegeben. So ist es sicherlich zu begrufen, dal man
die Moglichkeiten derartiger Untersuchungen erwei-
tert, besonders auch deshalb, weil sich heute die
Risiken vielfach von den fruheren, traditionellen Ge-
sundheitsgefahren auf ganz andere verlagert haben.
Ich mdchte jedoch bezuglich derartiger arztlicher MaR3-
nahmen immer wieder davor warnen, bei irgendwel-
chen technisch oder organisatorisch schwierigen Pro-

blemen auf &rztliche Untersuchungen ausweichen zu
wollen.

Ich mu? immer wieder gerade in lhren Kreisen heraus-
stellen, daR man Arbeitsschutz, wie vorhin schon
gesagt wurde, nur durch technische oder organisato-
rische MalRnahmen schaffen kann. Zweifellos ist die
arztliche Untersuchung und die arztliche Mithilfe eine
aulRerordentlich wichtige unterstitzende MalRnahme,
wie auch in der Unfallverhitung die &arztliche Mithilfe
notwendig und wichtig ist, besonders zur Durchfih-
rung des Grundsatzes, den geeigneten Mann an den
geeigneten Platz zu stellen. So erleben wir es z. B.
immer wieder, dall jemand zum sogenannten Unfaller
gestempelt wird, und zum SchluR heraus kommt, daR
der Mann einfach an seinem Arbeitsplatz Uberfordert
worden ist. Diese Art von Unfallursachen werden mit
der Verlagerung der Belastung des Menschen in der
Industrie von der korperlichen auf die psychisch-ner-
vose Seite zunehmend an Bedeutung gewinnen, ins-
besondere, da bedauerlicherweise der Vorgang der
Mechanisierung und Automation im groRen und gan-
zen nur nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten ablauft
und die arbeitsmedizinischen Probleme nicht oder nur
unzureichend berucksichtigt werden. Dies ist nicht
unbedingt, bzw. nicht in erster Linie eine Schuld der
Beteiligten, sondern es liegt einfach daran, daB wir
z. B. in der Bundesrepublik heute in der Industrie,
bzw. in der Wirtschaft - wie man es nennen will -
etwa 40 000 Techniker im Bereich der Refa oder der
Arbeitsvorbereitung damit beschéaftigt haben, die Ar-
beitsplatze wirtschaftlich und rationell zu gestalten.
Diesen 40 000 Technikern stehen als Kontrahenten,
die die Probleme des Menschen und die menschlichen
Belange und die Kenntnisse vom Menschen zu vertre-
ten haben, etwa 300 bis 400 Arzte gegeniiber. Allein
schon dieses krasse MiRBverhdltnis zeigt ja doch, daR
hier ein ganz mafRgeblicher Faktor nicht in Erscheinung
tritt. Deshalb ist es meiner Meinung nach notwendig,
dall man besonders die in der neuen Regelung der Un-
fallverhitung getroffenen Mdéglichkeiten der Vorsorge-
untersuchungen oder auch der Erweiterung der Be-
rufskrankheitenverfahren auf neuartige Berufskrank-
heiten ausdehnt und auch die MaBnahmen der Reha-
bilitation, dall man die maoglichst weitgehend aus-
schopft und hier dem Menschen weit mehr sein Recht
gibt, als das bisher geschehen ist.

Herr Dipl.-Ing. Bierwerth:

Meine Herren, wir dirfen damit das Gesprach be-
enden. Ich glaube, es war eine sehr nutzliche Unter-
haltung vor einem sachverstandigen Zuhdrerkreis und
vor allen Dingen waren Sie Partner, die sich in der
Unfallverhitung und in der Arbeitsmedizin sehr gut
auskennen. Ich bedanke mich bei Ihnen recht herzlich
dafur, daR Sie hierher gekommen sind und Ihre um-
fangreichen Erfahrungen und lhre Zeit dem VDRI zur
Verfugung gestellt haben.
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Ill. Vortrag anlaBlich der Vortragsveranstaltung des VDGAB am 15. Oktober 1964

GroRR3-Millverbrennungsanlage im RWE-Kraftwerk Essen-Karnap
Dipl.-Ing Wolfgang Swegat

In den Ballungsgebieten und in den GrofRstadten ist
heute die einwandfreie hygienische Beseitigung der
Abfalle ein Problem geworden. Der Anfall an indu-
striellem, gewerblichem sowie Hausmull ist in den
letzten Jahren erheblich gestiegen. Grund hierfur sind
das Wachstum der Industrie, Umstellung der Feue-
rungen von Kohle auf Ol, die vielfach heute gebrauch-
liche Einwegverpackung, die bessere Rohstoffversor-
gung der Industrie, so daR Altpapier und Flaschen
nicht mehr gefragt sind, und andere Dinge mehr.

Die bisher in weitem MalRe gebrduchlichen Methoden
der Millbeseitigung durch Kippen - auch Deponie
genannt — oder Kompostierung, kdénnen heute aus
Platz- und Zeitgrinden nicht mehr in vollem Umfange
angewandt werden. Bedenkt man, daR etwa 10-15 |
Mull pro Haushalt und Tag anfallen, daR fir die natir-
liche Verrottung des Mills etwa 10 Jahre gerechnet
werden, dall boden-, wasser- und lufthygienische Be-
lange berlcksichtigt werden mussen, dal bei der
Kompostierung nur ein Teil des Mills verkraftet wer-
den kann, erkennt man die Schwierigkeiten dieser Art
Millbeseitigung. Es liegt daher im Zuge der Zeit, zur
Veraschung uUberzugehen, um so laufend groBe Men-
gen in kirzester Zeit einigermafRen wirtschaftlich auf
ein geringes Volumen zu bringen, wobei die Rest-
menge noch verwertet werden kann. Das heil3t, der
Trend geht zu GroRverbrennungsanlagen. Diese Ent-
wicklung ist vom Standpunkt der Reinhaltung der Luft
zu begriRen, da bei derartigen Anlagen durch ent-
sprechende MaRnahmen, wie Gewéahrleistung der
Nachverbrennung und Einbau von Filteranlagen, sowie
eine entsprechende Schornsteinhthe die Immissionen
wesentlich verringert werden. Der Betrieb von Klein-
verbrennungsanlagen fuhrt zumeist zu einer erheb-
lichen Verunreinigung der Atmosphére durch Staub-
und Gasauswurf. Eine Beldstigung und eventuelle
gesundheitliche Schadigung der Anwohner durch
Staub und besonders durch Abgasgeruch ist dabei
nicht ausgeschlossen.

Das RWE-Kraftwerk Essen-Karnap hat Versuche zur
Veraschung von Mull und Industrieabféllen unternom-
men, die erfolgreich verlaufen sind.

Die Mdillverbrennung ist zwar nicht Aufgabe eines
Elektrizitats-Versorgungs-Unternehmens, das Kraft-
werk dient aber zur Erzeugung von Spitzenstrom bzw.
zum Reserveeinsatz. Das bedingt bei Schleppbetrieb
und Schwachlast ein stidndiges Warmhalten der An-
lage, wobei minderwertige Brennstoffe durchgesetzt
werden kénnen. In diesem Falle kédnnen die bei der
Veraschung des Mills noch nutzbaren Warmemengen
dafir verwandt werden. Fur die Warmeleistung des
Dampfkessels macht die Millfeuerung aber nur einen
Bruchteil der eigentlichen Feuerung aus, die als nor-
male Kohlenstaubfeuerung ausgebildet ist.

Die Anlage besteht - grob gesagt — aus einem Sta-
pelbunker zur Lagerung des Mulls, einem Zuteilbun-
ker, Sortier- und Transporteinrichtungen, einem Auf-
gabebunker und der Feuerungsanlage, die Bestand-
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teil eines vorhandenen Dampfkessels ist, —eines kon-
ventionellen Bensonkessels mit Ublicher Gestaltung
der Heizflachen und Luvos - der als Hauptfeuerung
eine Kohlenstaubfeuerung hat. Der Mill wird in den
Ublichen Fahrzeugen angeliefert, automatisch gewo-
gen und firjede Stadt einzeln registriert. AnschlieBend
wird er auf eine Rutschflache gekippt, die so geformt
ist, daR Stauungen vermieden werden. Der Bunker mit
allen Nebenanlagen steht unter Unterdrick, damit
Geruchsbelastigungen nach auf’en vermieden wer-
den. Mittels eines Greifers wird der Mill gestapelt und
in den Zuteilbunker gefdrdert, in dem die Aufberei-
tung vor sich geht. Uber einen Einfilltrichter mit Aus-
trag fallt der Mull auf eine Schuttelrinne, die nicht nur
dazu dient, die Abscheidung der Eisenteile vorzuberei-
ten, sondern auch so ausgebildet ist, dall sie eine
Separation des Feinkorns ermdglicht. Mittels eines
Magnetsystems werden die Eisenteile aussortiert.
Weitere Separationsvorgange erfolgen nicht. Der so
aufbereitete Miull gelangt uber das Haupttransport-
band in ein Bandzuteilsystem fur die eigentlichen Auf-
gabebunker der Feuerung. Deren Fullstand wird mit
Hilfe von Isotopen kontrolliert, die auch durch einen
Impuls automatisch den gesamten Transportweg in
Bewegung setzen.

Die eigentliche Mullfeuerung besteht aus 3 Wander-
rosten. Die Vorschubgeschwindigkeit der Roste
wird genau dem Verbrennungsgut angepalt. Die
Roste haben nur die Aufgabe, den Miull durch die
Feuerung hindurchzutragen und die Zufuhr der Ver-
brennungsluft zu ermaoglichen, die teils an den Um-
sturzstellen in die aufgelockerten Massen, teils durch
die Roste geblasen wird. Soweit das Veraschungsgut
nicht schon durch Uberwurf von Rost zu Rost umge-
walzt wird, wird es durch Rihrer von oben aufgelok-
kert. Die Walzbewegung wird so gesteuert, dall sie
einmal nicht zu stark ist und zum anderen nicht unmit-
telbar nach dem Zunden einsetzt, da sonst das Feuer
erlischt.

Der erste Rost hat die Aufgabe, das Gut verbren-
nungsreif zu machen und kann zu diesem Zweck mit
HeiBluft oder mit Rauchgas beaufschlagt werden. Na-
turgemaR zindet der leicht entzindliche Anteil des
Mills sofort. Fir die Zundung schwer zindbarer Mate-
rialien ist ein Zundbrenner eingebaut. Der zweite Rost
dient im wesentlichen der Verbrennung und der dritte,
der im Strahlungsbereich der Hauptfeuerung liegt, der
Schlackenbildung. Am Ende des zweiten Rostes soll
mit Unterstitzung durch die Feuerraumgestaltung der
Durchbrand beendet sein, so daR auf dem dritten Rost
die Sinterung erfolgen kann.

Der Millfeuerungsraum ist schmal und lang ausge-
fuhrt. Er gewahrleistet eine ausreichende Verweilzeit,
insbesondere bei Nachverbrennung und Sinterung.
Die Abgase vermischen sich zwangslaufig mit den
Rauchgasen der Hauptfeuerung, wodurch ein Nach-
verbrennen von etwaigen Geruchs- und Schwebestof-
fen erreicht wird.



Die Schlacke kommt meist in groBen Kuchen am Rost-
ende an und wird in einem Wasserbad abgeldscht.
Dabei granuliert sie so stark, daB sie fir den Wegebau
ohne weitere Zerkleinerung verwendbar ist. Sie ist
geruchlos und keimfrei*

Der Mulldurchsatz liegt bei 400 tato. Der Heizwert des
Mills, gemessen Uuber lédngere Betriebsperioden,
zeigte Schwankungen zwischen 800 und 1200 kcal/kg.
Die in der Mullfeuerung erreichten Rauchgastempera-
turen lagen je nach der Miullzusammensetzung zwi-
schen 800 ° C und 1250 0C. Verschlackungen sind
weder innerhalb der Millfeuerung noch im Haupt-
feuerraum oder an den Zugen des Dampferzeugers
beobachtet worden, obwohl bei der Staubfeuerung in
wechselnden Perioden ganz verschiedene Steinkoh-
len verwendet worden sind. Korrosionen wurden bis-
her ebenfalls nicht festgestellt. Selbst bei Verbren-
nung von Industrieabfallen, versandetem Ol, Fett,
Kunststoffabfallen usw. haben sich keine nachteiligen
Auswirkungen ergeben.

Aufgrund der gemachten Erfahrungen ist bereits ein
weiterer Kessel umgebaut worden, der nach dem glei-
chen Prinzip arbeitet.

Welche Schwierigkeiten treten nun bei der Millver-
brennung auf?

Es sind in der Hauptsache verbrennungstechnische
Schwierigkeiten, die durch die unterschiedliche Zu-
sammensetzung des Mills entstehen. Menge und Zu-
sammensetzung schwanken erheblich und sind abhé&an-
gig von der Bevdlkerungs- und Wirtschaftsstruktur
sowie von der Jahreszeit.

Hier taucht nun die Frage auf, was ist eigentlich Mull?
In Nordrhein-Westfalen sind wir in der Lage, an Hand
eines Erlasses eine Definition zu geben, die so lautet:
Der Begriff,, Mill oder &hnliche Abfalle* umfalRt Ab-
falle aus Haushaltungen, Speisereste, Kuchenabfalle,
Leerbehalter aller Art, Verpackungsmaterial, Leder,
Stroh, Borsten, Gummi, Papier, Lumpen, Knochen,
Heizungsrickstdnde, Abfalle aus Krankenanstalten
und sonstiges.

Aus dem bisher gesagten ergibt sich, dall der Mull in
sich und zu verschiedenen Zeiten unterschiedliche
Heizwerte aufweist. Im Schnitt ergab sich folgende
Zusammensetzung:

Wassergehalt 41,4%, Glas, Asche und anderes inertes
Material 35,3 %, Brennbares 23,3 %.

Feuerungstechnisch gesehen besteht die Schwierig-
keit nun darin, daR dem Kessel eine konstante Warme-
energie zugefuhrt werden muf3, da er ja auch eine
konstante Warmeleistung abgeben soll. Z. B. muB3 bei
Mill mit einem relativ hohen Heizwert, der vorwie-
gend aus Koksrickstanden aus Haushaltsfeuerungen
bestimmt wird, berlcksichtigt werden, dall der Koks
eine zu geringe Verbrennungsgeschwindigkeit hat
und dalR man mit vertretbaren Mitteln nicht zum vollen
Ausbrand kommt. Das kann zur Uberschatzung der
anfallenden Warmemengen fihren. Eine weitere
Schwierigkeit ist durch die verschiedenen Verbren-
nungseigenschaften der einzelnen Millkomponenten
gegeben. Wenn man alles Brennbare restlos verbren-
nen will, so bedingt das, dal entweder lange Verweil-

zeiten im Feuerraum oder Temperaturen erforderlich
sind, die mit der Mullverbrennung allein nicht zu errei-
chen sind. Verzichtet man auf den vdélligen Ausbrand
des Schwerverbrennlichen, so sinkt auch der Heiz-
wert des Mills, wie bereits erwéhnt.

Eine entscheidende Frage fur die Verbrennung des
heterogenen Gemenges ist auch die Sauerstoffzufuhr.
Durch Umwaélzer des Brennstoffbettes kann erreicht
werden, daB das einzelne zu verbrennende Teilchen
schneller mit Sauerstoff in Berihrung kommt, d. h. der
Verbrennungsvorgang kann etwas egalisiert und be-
schleunigt werden. Zu starkes Umwalzen bringt das
Feuer zum Erldschen. Das Umwalzen darf nicht gleich
nach dem Zindvorgang vor sich gehen, da hier wahr-
scheinlich die gesamte Oberflache des Teilchens vom
Oxydationsprozel3 erfal3t ist. Aus den genannten Grin-
den ist ein Schifen an ganz bestimmten Stellen erfor-
derlich.

Jetzt taucht naturlich die Frage auf, soll man den Mull
vorher sortieren, d. h. nicht brennbare Teile, die nur
Ballast darstellen, oder noch verwertbare Stoffe, wie
z. B. Papier, ausscheiden. Hierbei spielen neben den
verbrennungstechnischen Belangen wirtschaftliche
Grunde eine Rolle. AuBBerdem bestiinde das Problem
der Lagerung des aussortierten Gutes - zwar in gerin-
gerem MaRe —immer noch.

Ein weiteres Problem bildet die zu erwartende Heiz-
flachenverschmutzung und Korrosionen. Von den hier-
bei auftretenden Schwierigkeiten sei nur die bei
der Verbrennung des Kunststoffes Polyvinylchlorid
— PVC — auftretenden erwéhnt. PVC-Kunststoff fallt
als Mullkomponente ziemlich haufig an. Er verbrennt
sehr schwer und spaltet beim Erhitzen auf iber 230° C
Chlorwasserstoff ab. Man kann daher bei der PVC-
Verbrennung sowohl mit Verschlackungen und Rohr-
abzehrungen infolge Natriumchloridbildung als auch
mit direktem Angriff von Chlorwasserstoff auf das
Rohrmaterial rechnen. AuBerdem verbrennt PVC mit
starker RuBentwicklung. Der Ruf3 adsorbiert HCI und
kann, wenn er sich an das Material niederschlagt,
Schaden verursachen; besonders im Sommer bei
aschearmem Miull ist eine Gefahrdung der Heizflachen
nicht ausgeschlossen.

Neben der Veraschung des Miulls muR Wert auf die
Schlackenbildung gelegt werden, damit nach dem Ver-
brennungsprozel3 noch eine verwendbare Schlacke
vorhanden ist. Hier hat sich gezeigt, dal Glas beim
Sintern die Schlackenbildung und -qualitat durchaus
gunstig beeinfluBt. Deshalb ist eine Ausscheidung von
Glas aus dem Rohmill, wie das Aussieben von Asche,
nachteilig.

Fir die Aufgabe des Mills in den Feuerraum ist unter
drei Moglichkeiten der Dosierung die konstante Volu-
menmenge die glnstigste.

Weiterhin spielt die Formgebung des Feuerraumes
eine Rolle, da hierdurch die Gasbewegung stark be-
einfluBt wird. Eine schnelle Abfihrung der Schwelgase
mull gewahrleistet sein, um die Verbrennung nicht
unnodtig zu beeintrdchtigen. Da die Schwelgase neben
brennbaren Kohlenwasserstoffen auch Ubelriechende
Bestandteile enthalten, mufl3 ein restloser Ausbrand
gewahrleistet sein. Aus diesem Grunde mul3 auch die
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Rauchgasfiuhrung mit dem Rostlauf gehen. Die Ver-
brennungsluft soll so hoch wie maéglich vorgewarmt
werden, um fir schwerentzindliche Stoffe die Phase
der Verwandlung fur Verbrennungsreife zu verkirzen.
Nachdem ich lhnen nun Einiges Uber die Problematik
der Mullveraschung aufgezeigt habe, mdéchte ich zum
Schlu3 Uber die weitere Entwicklung der Millverbren-
nung in Essen-Karnap berichten.

Seit April dieses Jahres werden in dem RWE-Kraft-
werk 1320 tato Mull verascht. Das ist der gesamte tag-
lich anfallende Mull der Stadt Essen und der grof3te
Teil des Stadtmills von Milheim-Ruhr und Gelsenkir-
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chen. Die Kapazitdt der Mdillverbrennung soll noch

vergroRert werden.

DaR das Problem der Millbeseitigung heute sehr stark
geworden ist, kdbnnen Sie auch an den Veroffent-
lichungen in der Presse ersehen. So habe ich einem
Zeitungsartikel entnommen, dall Vorschlage beste-
hen, den Mill ins Meer zu befdordern. Ebenso sollen
die Autowracks, die in zunehmender Zahl anfallen,
im Meer versenkt werden. Mit dem Wohlstand, den
uns die moderne Technik beschert, wachsen auch die
Nachteile; sie zu bekdmpfen und zu beseitigen, ist
wiederum eine Aufgabe der Technik.



IV. Vortragsveranstaltung der Fachvereinigung Arbeitssicherheit am 16. Oktober 1964

Eroffnung und Begriufung
Dr.-Ing. Schneider, Siegen

Sehr geehrter Herr Staatssekretar!
Verehrte Gaste!

Meine sehr verehrten Damen, meine Herren!

Gestatten Sie, dalR ich die gemeinsame Vortrags-
veranstaltung der Jahrestagung 1964 der Fachvereini-
gung Arbeitssicherheit erdffne.

Ich habe die Ehre, Sie im Namen der veranstaltenden
Arbeitsschutzorganisationen, die sich in der Fachver-
einigung Arbeitssicherheit zusammengeschlossen ha-
ben, herzlich willkommen zu heiRen.

In Anbetracht der lUberaus starken Teilnahme an die-
ser Vortragsveranstaltung ist es mir eine ganz beson-
ders groRBe Freude, lhnen allen unseren herzlichen
Dank fur lhr Erscheinen auszusprechen.

Mit Freude begrife ich den Vertreter des Hessischen
Ministers fur Arbeit, Volkswohlfahrt und Gesundheits-
wesen, Herrn Staatssekretdr Schmidt. Wir wissen es
zu wurdigen, Herr Staatssekretar, daR Sie an unserer
Veranstaltung teilnehmen und ich danke Ilhnen recht
herzlich dafur.

Ich darf Sie bitten, Herrn Staatsminister Hemsath, der
leider heute nicht zu uns kommen kann, unseren Dank
fur die Ubernahme der Schirmherrschaft unserer Jah-
restagung sowie unsere besten Gruf3e und Winsche
fir sein persdnliches Wohlergehen zu Ubermitteln.

Unsere gastfreundliche Tagungsstadt Wiesbaden ist
durch lhren Herrn Oberbirgermeister Buch vertreten.
Ich begriBe auch Sie, Herr Oberbirgermeister, sehr
herzlich und nehme gern die Gelegenheit wahr, lhnen
zugleich Dank zu sagen fur die Aufnahme, die wir in
der schdonen Kur- und Kongref3stadt Wiesbaden gefun-
den haben.

Ich méchte auch meiner Freude dariber Ausdruck
geben, dalR die Arbeitsministerien der L&nder durch
hohe Beamte vertreten sind. Ich heiRe Sie alle herzlich
willkommen.

Weiter gilt mein Gru3 der Wirtschaft und Industrie, die
heute durch fihrende Personlichkeiten vertreten sind.
Die Berufsgenossenschaften ehren uns durch den
Besuch zahlreicher Vorsitzender und Hauptgeschéafts-
fuhrer. Ihnen allen entbiete ich unseren Willkomm-
grul3.

Unsere nachsten GruBe gelten den Vertretern der
Arbeitgeberverbdnde und Gewerkschaften, die mit
uns die Sorgen der Unfallverhitung teilen. Die viel-
faltigen Arbeiten unserer Fachvereinigung sind nur
moglich durch die tatkraftige Fodrderung der Unter-
nehmer* und Arbeitnehmerverbdnde. Heute benutze
ich gern die Gelegenheit, dafur herzlich zu danken.

Ferner begrufe ich sehr herzlich den Vorsitzenden
der Arbeitsgemeinschaft Arbeitssicherheit, Herrn Dir.
Dr. Frank und die Vertreter der in ihr zusammen-
geschlossenen Organisationen.

Auch den Fachkollegen aus dem Ausland gilt ein
herzlicher WillkommgruR3.

Es ist notwendiger denn je, daR die breite Offentlich-
keit von unseren Bemuhungen um die Sicherheit am
Arbeitsplatz durch eine objektive Berichterstattung
erfahrt. Ich heiBe daher auch die Vertreter der Presse,
des Rundfunks und des Fernsehens herzlich willkom-
men. Wir haben dankbar davon Kenntnis genommen,
dall sie sich durch Reportagen unserer guten Sache
angenommen haben.

Nicht zuletzt gilt mein besonderer Gru3 und Dank im
voraus Herrn Prof. Gehlen und allen anderen Vor-
tragenden unserer heutigen Veranstaltung. Wir sehen
dem Festvortrag und den Fachvortrdgen, die uns
sicherlich bereichern werden, mit Freude entgegen.

Meine sehr verehrten Damen, meine Herren!

Am Ende der 1 Jahrestagung der Fachvereinigung
Arbeitssicherheit, die vor 2 Jahren in Dortmund statt-
fand, wies ich darauf hin, dall die Fachvereinigung
auch weiterhin bestrebt sein werde, in ihrem Erfah-
rungsaustausch wertvolle Erkenntnisse um die kunf-
tig auch auf sie zukommenden Probleme auf dem
Gebiete des Arbeitsschutzes in der gleichen vertrau-
ensvollen und guten Zusammenarbeit wie bisher zu
behandeln. Wir haben uns bei der Zusammenstellung
unserer diesjahrigen Vortragsfolge bemuht, beson-
ders wichtige Themen herauszustellen.

Wir kdnnen heute mit Genugtuung feststellen, dal3 wir
bei unseren Bemihungen um die Sicherheit am Ar-
beitsplatz gute Erfolge und echte Fortschritte erzielt
haben. Aber wir wissen auch, dall wir noch sehr vieles
tun und groRe Arbeit leisten mussen, um einen voll-
kommen sicheren Arbeitsplatz zu erreichen. Einiger-
maflen beruhigt durfen wir auch feststellen, dal3 auf
vielen Gebieten der Unfallverhlitung groRBe Anstren-
gungen gemacht werden, um unseren Kampf gegen
die Arbeitsunféalle und Berufskrankheiten den moder-
nen Erfordernissen der industriellen Produktion anzu-
passen. Wir haben die feste Absicht, in dieser Hinsicht
mit der Entwicklung der Technik Schritt zu halten, und
wir sind allen denjenigen zu Dank verpflichtet, die uns
ihre Erfahrungen und Erkenntnisse bei unseren Be-
mihungen um die Sicherheit am Arbeitsplatz zur
Verfiugung stellen.

Der diesjahrige WeltkongreRR fur die Verhutung von
Arbeitsunfallen und Berufskrankheiten, der vor eini-
gen Wochen in London stattfand, hat erneut bestétigt,
dalR bei der Bewaltigung der vielseitigen Aufgaben
der Unfallverhiitung Unternehmer und Gewerkschaf-
ten, Ingenieure, Arbeitsmediziner und Arbeitspsycho-
logen sowie Gewerbeaufsicht, Berufsgenossenschaf-
ten, Uberhaupt alle Institutionen, die der Arbeitssicher-
heit dienen, noch enger als bisher Zusammenarbeiten
mussen. Die Staaten mit hohem industriellen Lei-
stungsstand kdnnen viel voneinander lernen. Daruber
hinaus ist es auch ihre Pflicht, den L&andern, die neue
Industrien aufbauen missen, das Wissen um die Ar-
beitssicherheit nach dem neuesten Stand zu vermit-
teln.
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Meine Damen und Herren!

Wir hoffen und winschen, daR auch die 2. gemein-
same Jahrestagung des Vereins Deutscher Gewerbe-
aufsichtsbeamten, des Vereins Deutscher Revisions-
ingenieure und des Vereins deutscher Sicherheits-
ingenieure und damit die anlaBlich dieser Vortrags-
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veranstaltung zu behandelnden Probleme einen wert-
vollen Schritt in unseren weiteren Bemihungen um
die Unfallverhitung darstellen werden.

In diesem Sinne winsche ich der Veranstaltung einen
guten Verlauf und viel Erfolg.



V. Fachvortrage

Erfahrungen mit Sicherheitsventilen und Berstscheiben
Ing. Donat, Ffm.-H6chst

Meine Herren!

Uberall dort, wo es gilt, Behéilterraume gegen einen
unzulassigen Uberdruck zu schiitzen, werden schon
seit langem Sicherheitsventile und seit neuerer Zeit
auch Berstscheiben angewendet. Beim Einsatz dieser
Sicherheitseinrichtungen treten erfahrungsgemaf eine
Reihe von Fragen auf, die auch fur den Sicherheits-
ingenieur wichtig sind und die heute hier aus der
Sicht eines groBen Chemiewerkes behandelt werden
sollen.

Da das Sicherheitsventil bei uns in Deutschland nach
wie vor als die normale Einrichtung gegen Druckiber-
schreitung anzusehen ist, soll es hier zuerst behandelt
werden.

(Die Frage: ,Wann ist ein Sicherheitsventil Uberhaupt
erforderlich?* kann in diesem Referat nicht behandelt
werden; Sie finden eine Antwort auf diese Frage ein-
mal in der UVV Abschnitt 16 und zum anderen in den
Verdffentlichungen, die ich spater noch nennen werde.)

Welche Anforderungen soll ein Sicherheitsventil erful-
len? Betrachten Sie hierzu Bild 1.

1. Das Sicherheitsventil soll beim Erreichen seines
Einstelldruckes, der normalerweise dem hoéchstzu-
lassigen Betriebsdruck des Behéalters entspricht,
zuverlassig oOffnen und soviel von dem Druck-
medium ausstromen lassen, dal der Druck im Be-
halter nicht hoher als 10% Uber seinen hdchst-
zuléssigen Betriebsdruck ansteigen kann.

2. Das Sicherheitsventil soll beim Absinken des Ar-
beitsdruckes unter den Einstelldruck wieder mdog-
lichst dicht schlieBen, dabei soll der Unterschied
zwischen dem o6ffnungsdruck und dem Schliel3-
druck mdglichst gering sein.

3. Sowohl der 6ffnungs- als auch der SchlieRdruck
sollen uber eine lange Zeit, das hei3t Uber Jahre,
maoglichst unveréandert bleiben.

4. Das Sicherheitsventil soll auch dann noch dicht
bleiben, wenn der Arbeitsdruck in die Nahe des
Einstelidruckes ansteigt, diesen jedoch nicht uber-
schreitet.

5. Die eben genannten Eigenschaften sollen durch
das im Behalter vorhandene Produkt moglichst we-
nig beeintrachtigt werden.

Es kann gesagt werden, daRR es mit den auf dem Markt
befindlichen Sicherheitsventilen mdglich ist, diesen
Anforderungen zu gentgen, wenn bei der Auswahl der
Sicherheitsventile einige wesentliche Punkte berlck-
sichtigt werden.

Das AD-Merkblatt A 2 — Bild 2 - hat auf die Entwick-
lung der Sicherheitsventile in den letzten Jahren einen
wesentlichen EinfluR ausgeubt, die erste Ausgabe vom

OK 621.646.2« Ausgabe April 1957

Ausristung

Sicherheitsventil« AD-Merkblatt

Druckbehaltern Bauart und GréBenbemessung A 2

Ol# AD-Mtrkblatttr tind von deri in H U Arbeiiigemeinschaf Druckbehntier” (AD) »ui
genannten 6 Verbénden aufsetlelé worden. Sit enthalten Richtlinien fiar Xerkunjf. Hei
luttung von Druckbehihern und lind alt ..He/rln der Technik" im Sinnc der Unfallier!
,erbande, der tewtrklichtn Beruf,gena,.enthaf,en t. V. anerkennt. Im Zweifel falle &It m
der AD-Merkblétter di. intenieurmégitt Sorgfalt,pflickt .1. erfullt. Abweichungen .,r
entsprechende Lertuchsergebnisse, btitpitinttitt Werkstoffprifungen, Dehnung,me, unpe

relmunt und Aus-
linftrn de, Naupl-
wiBen Anwendung

Fachverband Dampfkettel-, Behélter- und Rtkrisitungsbau, Disseldorf

Verein Deuttcher Eisenhuttenleute, Dutstidorf

Verein Dtultchtr i

Verband der chemitchn Industrie t. V., Frankfurtl Main

Vereinigung dar CroRktsselbeitttr e. V., Esstn

Vereinigung dar Techniechen Uberwachunt,- Vereint t. V.. F.tten
Die AD-Merkblétter werden durch die Verbénde laufend dem Stand dtr Technik angtpaBt. Anregungen hitri

n Htrai

Ditteldorf mOberkntu

Varainigung dar Tachnischen Cbancackung, -Vor- > V., Ew m. Iluysurn Allee S4/St

A 0 -Merkblatt A2 ,Sicherheitsventile" Eigi.101

April 1957 ist noch gultig, eine Neufassung befindet
sich in Vorbereitung. Dieses AD-Merkblatt erwéahnt
erstmalig die Baumusterprifung und gibt eine Anlei-
tung zur GréRenbemessung von Sicherheitsventilen.

Bild 3

Haufig wird noch die Frage gestellt: Gewichtsbelaste-
tes oder federbelastetes Sicherheitsventil? Bild 3 zeigt
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beide Typen fir die gleiche Anschlunennweite und
den gleichen Einstelidruck nebeneinander, es sind
beides Vollhub-Sicherheitsventile.

Das AD-Merkblatt A 2 und die UVV ,Druckbehéalter”
lassen die Wahl zwischen beiden Bauarten frei. Wir
sind der Auffassung, daR das federbelastete Sicher-
heitsventil wegen einer ganzen Reihe von Vorzigen
gegenlber der gewichtsbelasteten Bauart zu bevor-
zugen ist.

Noch wichtiger istdie richtige Beantwortung der Frage:

Soll ein Vollhub-, ein Hochhub- oder ein Niederhub-
Sicherheitsventil verwendet werden?

Bild 4 zeigt drei Ausfihrungsbeispiele fur die soge-
nannte ,Hubhilfe, die wir als charakteristisches Bau-
element bei allen Vollhub- und Hochhubventilen fin-
den; diese Hubhilfe ist aus stromungstechnischen
Grinden erforderlich.

Typ B Typ C
mit Umlenkkante mit feahhhenttu- mit Hubplalte
am Ventilteller Umlenkkantt

Bild 4

Links eine Ausfuhrung mit einer Umlenkkante am
Ventilteller, in der Mitte eine feststehende Umlenk-
kante, rechts die mit der Ventilspindel verbundene
Umlenkplatte.

Durch diese Hubhilfe und durch weitere konstruktive

Spannschraub«

Fuhrungskolben
Qltttblichse m* Stalring

VenHIkegel

Vollhub - Sicherheitsventil, Bauort Sempell
Fsderbdathing Typ» : VSR 1

|Wst-5gu
Nr 783
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MaRnahmen wird erreicht, dal3 sich die Vollhub- und
die Hochhub-Sicherheitsventile bei jedem Ansprechen
so weit 6ffnen, daB der freiwerdende Ausstromungs-
querschnitt zwischen Sitz und Kegel um 10% groRer
ist als der engste freie Querschnitt vor dem Ventil-
sitz.

Bild 5 zeigt als erstes Beispiel ein Vollhub-Sicherheits-
ventil der Firma Sempell, bei dem die HOhe der fest-
stehenden Umlenkkante durch einen besonderen, von
auBen zu betatigenden Stellring auf einen glnstigen
Wert eingestellt werden kann. Hierdurch kann der
Abstand zwischen Offnungsdruck und SchlieRdruck
auf 4 % vermindert werden, der sonst etwa 10 % be-
tragt.

Volthub-SV.
mit
Hubglocke
(Bu.R))

Eigii. 108
Bild 6

Bild 6 zeigt als zweites Beispiel ein Vollhub-Sicher-
heitsventil der Firma Bopp und Reuther, die als Hub-
hilfe neuerdings einen glockenférmigen Korper ver-
wendet, wodurch das ausstromende Medium auller-
dem vom Eindringen in die Kegelfihrung abgehalten
werden soll. AuBer der Hubhilfe haben Vollhubsicher-
heitsventile als gemeinsames &ulReres Merkmal den
um ein oder zwei Stufen gréBeren Austrittsflansch;
z. B. Eintritt NW 25, Austritt NW 40 oder NW 50.



Bild 7 zeigt als drittes Ausfihrungsbeispiel ein Nieder-
hub-Sicherheitsventil der Firma Gebr. Leser, von der
auch Vollhub- und Hochhubventile gebaut werden. Es
ist hier keine Hubhilfe vorhanden, der Ausblaseraum
hinter dem Ventilsitz ist wesentlich kleiner, der Aus-
trittsflansch hat dieselbe Nennweite wie der Eintritts-
flansch. Aufgrund der unterschiedlichen konstruktiven
Gestaltung ist die Abblaseleistung eines Vollhub-
Sicherheitsventiles sehr viel groRer als die eines Nie-
derhub-Sicherheitsventiles.

Bescheinigung Uber Baumusterprifung Eig.102

Als ,stromungstechnisches Giltemerkmal® kdnnte
man die ,AusfluBziffer a“ bezeichnen, die bei der Bau-
musterprifung fir jede Sicherheitsventil-Type fest-
gestellt und in einer entsprechenden Bescheinigung
— Bild 8 — und auf einem besonderen Bauteil-Prif-
zeichen — Bild 9 —ausgewiesen wird.

Bild 9

Diese AusfluRziffer hat bei einem Vollhub-Sicherheits-
ventil etwa den Wert 0,8; bei einem Niederhubventil
betragt sie dagegen nur 0,08 bis 0,15. Wird ein Nieder-
hubventil verwendet, fir das keine Baumusterprifung
erfolgt ist, so darf laut AD-Merkblatt A 2 aber nur der
Wert 0,03 eingesetzt werden.

Diese Zahlen bedeuten fur den praktischen Einsatz,
dalR bei gleichem AnschluBquerschnitt, gleichem
Druckmedium und gleichem Abblasedruck mit einem
Niederhub-Sicherheitsventil nur Vio bis v25 von der
Gasmenge abgefihrt werden kann, die ein Vollhub-
Sicherheitsventil abzufiuhren in der Lage ist.

Handelt es sich also darum, eine madglichst grof3e
Gas- oder Dampfmenge abzufihren, so durfte fast
immer der Einsatz eines Vollhub-oder Hochhubsicher-
heitsventiles die bessere Lésung darstellen, wahrend
das Niederhubventil vor allem dort zu wéahlen ist, wo
Behélterraume gegen einen evtl. auftretenden Flis-
sigkeits-Uberdruck gesichert werden missen oder wo
nur eine relativ geringe Gas- oder Flissigkeitsmenge
abzufuhren ist.

Wie wird die erforderliche GrofRe eines Sicherheits-
ventiles berechnet?

Hierfur gibt das AD-Merkblatt A 2 eine Anleitung, die
jedoch nur dann anwendbar ist, wenn aulRer der be-
reits erwdhnten AusfluRziffer die im Gefahrenfalle ab-
zufuhrende Gas-, Dampf- oder Flussigkeitsmenge
wenigstens annahernd bekannt ist.

Bei baumustergepriften Sicherheitsventilen - und
nur solche sollten Uberhaupt noch verwendet wer-
den —sind in den Firmenkatalogen oder auf dem Bau-
teil-Prifzeichen alle RechnungsgréBen angegeben,
soweit sie das Sicherheitsventil betreffen.

Die Berechnung der abzufihrenden Gasmenge dage-
gen richtet sich nach dem jeweils vorliegenden Be-
triebsfall und kann in diesem Rahmen nicht behandelt
werden.

In zwei Veroffentlichungen wurden die hiermit zusam-
menhangenden Fragen jedoch ausfuhrlich erlautert:

Chemie-Ingenieur-Technik, 1962 Heft 1:

.Bemessung von Sicherheitsventilen an Druckbehal-
tern in der chemischen Industrie”, von Dipl.-Ing. Hart-
mann, Farbwerke Hoechst AG.

Technische Uberwachung, 1963, Heft 6:

sSicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung
an Druckbehéltern in der chemischen Industrie“, von
Dipl.-Ing. Grein und Dipl.-Ing. Hartmann, Farbwerke
Hoechst AG.

Mit den bisher gezeigten Sicherheitsventil-Typen laft
sich der weitaus grof3te Teil der infrage kommenden
Betriebsfalle in befriedigender Weise ausristen.

Die Gasdichtheit und auch die Vakuumdichtheit sind
bei sorgfaltigem Einschleifen von Sitz und Kegel meist
vollig ausreichend. Die produktberihrten Teile, also
Eingangsstutzen, Sitz und Kegel, kénnen aus einer
far den jeweiligen Einzelfall besonders ausgewahlten
korrosionsfesten Legierung hergestellt werden.

Manchmal liegen allerdings Falle vor, in denen extreme
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Forderungen, etwa hinsichtlich der Korrosionsbestan-
digkeit oder der Gasdichtheit, gestellt werden und es
tritt die Frage auf:

Welche Sonderbauarten von Sicherheitsventilen
stehen zur Verfugung?

Handelt es sich um kleine Nennweiten und kleine
Abblasedriicke, z. B. Nennweite 25 und 0,5 atli, dann
missen bei einem federbelasteten Sicherheitsventil
sehr schwache Federn verwendet werden, die keine
einwandfreie Charakteristik mehr aufweisen.

Fur diese Félle steht das direkt belastete Sicherheits-
ventil zur Verfugung - Bild 10 —das auch als Vollhub-
ventil ausgefuhrt wird. Es eignet sich gut als Ersatz
far die bekannten Standrohre, mit denen Niederdruck-
dampferzeuger und Heizungsanlagen bis vor nicht
allzu langer Zeit ausschlieBlich ausgeristet wurden.

Vollhub-S V.

fur
PiO5atl

Eigii. 109
Bild 10

Bild 11. Ein anderer Extremfall liegt vor, wenn eine
absolute Gasdichtheit von dem Sicherheitsventil ver-
langt wird, zum Beispiel bei der Absicherung von Ver-
suchsautoklaven, von Lagerbehéltern fur Frigen ®
oder von bestimmten Druckbehéltern bei Atomreak-
tor-Anlagen. Fur diese Zwecke kann das Foliensicher-

-Ventilkegel

Ventilsitz

FOLIEN-Sicherheit - EckvenHI - ERFOL (DBP) ~Wst-Eigli
Wilh. Pier KG Nr. 790
Bild 11
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heitsventil ,Erfol* der Firma W. Pier, Hattersheim, mit
Erfolg verwendet werden.

Bild 12. Dort, wo solche extremen Korrosionsbedin-
gungen herrschen, dalR nur noch Glas oder Porzellan
bestadndig sind, kdnnen anstelle sehr aufwendiger

Glas - Sicherheitsventil (Quickfit) Eigu. 104

Bild 12

Metall-Sicherheitsventile solche aus Glas verwendet
werden, wie sie die Firma Quickfit in Wiesbaden an-
bietet, oder man kann ein Porzellan-Sicherheitsventil
der Firma Richter, Kempen, Bild 13 verwenden. Aller-

Bild 13

dings ist bei den letzten drei Sonderbauarten zu be-
achten, dalR es sich hier um Niederhubventile mit
einem relativ geringen «-Wert handelt.

Bild 14. Besondere Sorge bereiten uns solche Be-
triebsfalle, in denen das Sicherheitsventil Behalter
schutzen soll, in denen sich stark klebende oder zur
Krustenbildung neigende Medien befinden. Speziell
fur diese Zwecke wurde von der Firma Bopp u. Reuther
eine Neukonstruktion entwickelt, bei der mit Hilfe
einer Druckluft-Einrichtung ein betriebssicheres An-
sprechen auch solcher verklebter Sicherheitsventile
erreicht werden soll.



Damit sind die Sonderbauarten zwar noch nicht er-
schopft, aber doch die fur die allgemeine Betriebs-
praxis wichtigsten genannt.

Bild 14

Wir kommen nun zu der Frage:

Was muB3 getan werden, um die eingebauten Sicher-
heitsventile in einem betriebssicheren Zustand zu
erhalten? — denn, alle Mihe um die richtige Auswahl
des bestgeeigneten Sicherheitsventiles ist umsonst,
wenn es im entscheidenden Moment nicht anspricht.
Bild 15 zeigt ein aufgeschnittenes Sicherheitsventil.

Befindet es sich auf einem Dampfkessel oder auf
einem Behalter mit einem trockenen, chemisch neu-
tralen Medium, so ist die Gefahr des Unwirksamwer-
dens gering.

Durch gelegentliches Anliuften des Ventilkegels mit
dem Anlifthebel bei ausreichendem Arbeitsdruck kann
in solchen Fallen die Wirksamkeit in ausreichender
Weise kontrolliert werden.

Befindet sich ein solches Sicherheitsventil jedoch
auf einem Druckbehéalter der chemischen Industrie,
dann missen wir uns von der Vorstellung des klas-
sischen Dampfkessel-Sicherheitsventiles ganzlich frei
machen, denn das Sicherheitsventil kann hier durch
eine Reihe von Einflussen in seiner Wirkungsweise
beeintrachtigt werden. Die Methode des Kegel-Anluf-
tens ist hier unbrauchbar, da der erforderliche Ab-
blasedruck meist nicht zur Verfugung steht und da
das Sicherheitsventil in neun von zehn Fallen bei
einem solchen Anliften durch mitgerissene Rost-oder
Produktteilchen undicht wird.

Nach unseren Erfahrungen hilft hier nur eine Methode:

Es muf3 fir alle eingebauten Sicherheitsventile ein
betrieblicher Wartungsplan aufgestellt werden, der je
nach den vorliegenden Betriebsbedingungen abge-
stufte Fristen vorsieht, nach deren Ablauf die Sicher-
heitsventile ausgebaut und an einer zentralen Stelle
Uberholt und neu eingestellt werden mussen.

Wird bei der Uberholung festgestellt, daR ein Sicher-
heitsventil in einem unwirksamen Zustand angelie-
fert wurde, so wird eine neue Pruffrist festgelegt, die
in der Regel die Halfte der bisherigen betragt. Unsere
langsten Pruffristen betragen 24 Monate, unsere kur-
zesten 3 Monate.

Das néachste Bild 16 zeigt, wie mit Hilfe dieses ein-
fachen Verfahrens in unserer Farbenfabrik innerhalb

Beanstandete Sich.-Ventile in der Farbenfabrik

7,3% 100%
1961/62 .
ﬁz % 100%
1962/63
A4 % 100%
1963/64

Auswirkung des Wartungsplanes Eigu. 110

Bild 16

von drei Jahren die Zahl der zu beanstandenden
Sicherheitsventile von 7,3% auf 2,4% vermindert wer-
den konnte. Bei diesen restlichen 2,4% handelte es
sich fast ausschlie3lich um Sicherheitsventile, die zwar
noch nicht unwirksam waren, bei denen aber eine Ver-
kirzung der Pruffrist geboten schien.

Es kann also zusammenfassend gesagt werden, dal
es maoglich ist, fur die allermeisten vorkommenden
Bedarfsfalle geeignete Sicherheitsventile zu finden
und dald es mdglich ist, durch einen betrieblichen War-
tungsplan mit abgestuften Priffristen die eingebauten
Sicherheitsventile fast hundertprozentig vor einem
unbemerkten Unwirksamwerden zu bewahren.
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hinaus — besonders in der
chemischen Industrie - eine relativ geringe Anzahl
von Betriebsfallen, in denen die Verwendung einer
Brechsicherung als die bessere oder die einzig mog-
liche Losung erwogen wird.

Es gibt aber daruber

Bild 17 zeigt drei typische Ausfuhrungsformen:

die Brechkappe,
Berstscheibe.

die ReilRbolzensicherung und die

Brechbolzen -

Sicherung Berstscheibe

Brech kappe

Das wesentlichste Unterscheidungsmerkmal gegen-
Uber dem Sicherheitsventil besteht darin, daR der mit
einer Brechsicherung versehene Druckraum beim An-
sprechen dieser Sicherung auf Atmosphé&rendruck
entspannt wird.

Die hier gezeigte Brechkappe kommt heute praktisch
kaum noch vor, sie wurde speziell fur die Hochdruck-
technik entwickelt, heute stehen auch fiur die hohen
Dricke bis 2500 atl Sicherheitsventile zur Verfugung.

Von groRBerer Bedeutung ist die ReiRbolzensicherung,
das nachste Bild Nr. 18 zeigt sie noch einmal in der

Ausfuhrung, wie sie von den Chemischen Werken Hils
bereits seit einer Reihe von Jahren sowohl fur den
eigenen Bedarf als auch fur auswartige Besteller ge-
baut wird.

Die Wirkungsweise ist folgende: Der Behéalterdruck
unter dem Teller wird mittels eines Galgens auf den
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Kopf eines ReiBbolzens Ubertragen, der mit seinem
unteren Ende in einen drehbaren und verschiebbaren
Bolzen eingeschraubt ist. Entsprechend dem vorge-
sehenen Berstdruck wird der auf Zug beanspruchte,
mit einer Kerbe versehene Reilbolzen dimensioniert.
Die Abdichtung des Tellers geschieht mit einer unter-
legten Silbermembrane, die beim Vorhandensein von
Vakuum durch einen Unterteller abgestiitzt werden
kann. Die gesamte Einrichtung ist zwischen zwei Flan-
sche eingespannt. Der Hub des Tellers ist so grofR3,
dall nach dem Ansprechen der volle Eintrittsquer-
schnitt freigegeben wird.

Am vielseitigsten einsetzbar ist zweifellos die Berst-
scheibe, mit deren verschiedensten Ausfuhrungsfor-
men wir uns bei den Farbwerken Hoechst AG. in den
letzten funf Jahren eingehend beschaftigt haben.

Welches sind die Hauptanwendungsgebiete fur die
Berstscheibe?

1. Anwendung bei spontanem Druckanstieg —Bild 19 —
Ist in einem Raum mit einer Spontanreaktion, einer
Verpuffung oder Explosion zu rechnen, so soll die
Sicherheitseinrichtung maoglichst tragheitslos an-
sprechen und einen mdglichst groBen Querschnitt
freigeben.

Beide Bedingungen erfullt die Berstscheibe in

idealer Weise.

2. Anwendung bei Stoffen, die ein Sicherheitsventil
rasch unwirksam machen

Neigt das Produkt stark zum Schaumen, Kristalli-
sieren oder Verkleben, dann werden die normalen
Sicherheitsventile rasch unwirksam. Bei einer
Berstscheibe ist diese Gefahr geringer.

3. Anwendung vor einem Sicherheitsventil —Bild 20 -

Das Sicherheitsventil wird gegen den EinfluR des
Beschickungsgutes vollig geschutzt, und es wird
eine vollige Gasdichtheit auch mit einem Sicher-
heitsventil normaler Bauart erzeugt.



Bild 20

4. Anwendung hinter einem Sicherheitsventil
- Bild 21 -

Sie ist nitzlich,

a) wenn man die Dichtheit eines eingebauten
Sicherheitsventiles kontrollieren will oder

b) wenn man den Ausblaseraum eines Sicherheits-
ventiles gegen aggressive Dampfe und Gase
schitzen will. Der Ansprechdruck der Berst-
scheibe muR dabei entsprechend gering, z. B.
0,5 atu, gewéahlt werden.

AuBerdem seien noch erw&hnt die Anwendung bei
extremen Korrosionsbedingungen, fur die keine geeig-
neten Sicherheitsventile greifbar sind und die Anwen-
dung als zusatzliche Sicherheitseinrichtung zu einem
Sicherheitsventil.

Welches sind die Hauptfaktoren, die die Lebensdauer
einer Berstscheibe bestimmen?
1. Der gewahlte Berstscheiben-W erkstoff

2. Das Verhaltnis
auftretender maximaler Arbeitsdruck PA
vorgesehener Berstdruck PB

3. Die an der Berstscheibe beim Druck PAauftretende
Temperatur

4. Der Druckverlauf (ruhend, schwellend oder wech-
selnd)

5. Der Korrosionsangriff.

Jeder der Faktoren 2 bis 5 kann infolge der vorliegen-
den Betriebsbedingungen giinstig oder unglnstig
sein, so dal sich fir eine bestimmte Berstscheiben-
ausfihrung an zwei verschiedenen Einsatzstellen
extrem verschiedene Standzeiten ergeben kdnnen.

Welches sind die Vorteile und Nachteile der bisher
bekannten Berstscheiben-Bauarten?

Bild 22 zeigt die einfachste und billigste Ausfihrung
einer Platzmembrane, die man sich aus normalen

Bild 22

Dichtungsringen und einer dazwischengelegten Me-
tallfolie aus Aluminium oder Silber selbst herstellen
kann. Liegen an einer Einsatzstelle ausgesprochen
glnstige Betriebsverhdaltnisse vor, d. h. betragt der
Arbeitsdruck nicht mehr als 60 %, treten keine pul-
sierende oder wechselseitige Belastung, keine Tem-
peratur uber 50 ° C und kein Korrosionsangriff auf, so
kann man mit diesen selbstgefertigten Berstscheiben
Standzeiten von mehreren Monaten erreichen.

Kommt der Einsatz von Berstscheiben nur relativ sel-
ten vor, dann ist es zweckmé&Riger, von einer Selbst-
fertigung abzusehen und sich fur die eine oder andere

der Bauarten zu entscheiden, die ich jetzt zeigen
werde.
Habe
im Augenblick
des dirstens
f
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L
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1. Expe-sed to V-sciluia,

Bild 23
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Bild 23 =zeigt die vorgewdlbte Platzmembrane der
Firma Black, Sivalls u. Bryson, USA, die von der Firma
Sempell in Lizenz vertrieben wird. Durch einen beson-
deren Spannkopf wird eine genau definierte Einspan-
nung der Platzmembrane erreicht.

Bild 24zeigtrechts einen Spannkopf mit Platzmembrane
von der Firma Johnson und Mathew, England, der in
Deutschland von der Firma Degussa zu beziehen ist.

Bild 24

Wichtig ist fir beide Ausfihrungen, dafl} ein etwa vor-
handenes Vakuum stets durch das Untersetzen einer
Vakuumstitze berucksichtigt werden muf3. Fir Platz-
membranen sollten die Werkstoffe V2A®, V4A®,
Nickel, Monel®, oder Inconel ® wegen ihrer auch
unter ungunstigen Betriebsbedingungen wesentlich
langeren Lebensdauer nach Moglichkeit bevorzugt
werden.

Voraussichtliche Lebensdauer vor. Berstscheiben aus div.
Metal]folien sowie aus Graphit bei Raumtemperatur.

0,1Std. ISld. 10Std. 100Std

Voraussichtliche Lebensdauer in Stunden.

Bild 25

Das Bild 25 gibt hierflur die Begrindung, es zeigt die
Zeitstandkurven fir sechs Werkstoffe, die fur die Her-
stellung von Berstscheiben infrage kommen.

Nehmen wir zum Beispiel einen Arbeitsdruck-Anteil
von 70% an, so kénnen wir mit einer Alu-Platzmem-
bran etwa 1000 Std., mit einer Silbermembran 2000,
mit einer Blei-Membran dagegen nur etwa 1 Stunde
Lebensdauer erzielen.

Diese Werte gelten fir Raumtemperatur und ruhende
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WOOStd. 10000SM.

Belastung. Erhdhte Temperaturen und eine schwel-
lende oder gar wechselnde Belastung der Scheiben
fuhren bei Verwendung der eben genannten duktilen
Werkstoffe zu einer erheblichen Verkirzung der Le-
bensdauer.

(Siehe hierzu die Verdffentlichung in Chemie-Inge-
nieur-Technik, 1962, Heft 10, ,Das Problem der Berst-
scheibendimensionierung im Chemie-Apparatebau”
von Dr.-Ing. Reiner, Farbwerke Hoechst AG.)

Sehr viel flacher verlauft dagegen die Zeitstandkurve
fur Chromnickel-Stahle, die daher nach Mdglichkeit
gewéhlt werden sollen, wenn man die eben gezeigte
Ausfihrung als Platzmembran aus duktilem Werkstoff
wéhlen will oder aus bestimmten Grinden wahlen
muf3.

Bild 26

Von den nichtmetallischen Werkstoffen ist der imprag-
nierte Elektro-Graphit hervorragend fur die Herstel-
lung von Berstplatten geeignet. Er ermdéglicht einen
Arbeitsdruck-Anteil bis etwa 85 % des Berstdruk-
kes; erhdhte Temperaturen bis zu 100 °C beeinflus-
sen den Berstdruck nur in ganz geringem Male, ge-
gen schwellende und wechselnde Belastung ist der
Graphit bei einem Arbeitsdruck-Anteil bis etwa 75 %
vollig unempfindlich, gegen eine groRBe Zahl aggres-
siver Medien ist er absolut bestandig.

Bild 26 zeigt die von der englischen Firma Powell
Duffryn hergestellte mehrteilige Ausfihrung.

Bild 27 zeigt die einteilige Ausfihrung, die wir bevor-

RersfscMbe Shiitzictoeibe
mitBohrungen

Bild 27



zugen; sie wird von der Fa. Carbone-Lorraine, Frank-
reich, der Fa. Siemens-Plania in Meitingen und der
Fa. Falls Industries in den USA hergestellt.

Bild 28 zeigt die Ziefle-Berstscheibe, die auf dem Sta-
bilitatsprinzip der Kugelkalotte beruht.

Type BS-A Typ« 8S-E Type 88-EV

Bild 28

Die mit der konvexen Seite gegen den Druck einge-
spannte Scheibe klappt beim Erreichen des Grenz-

druckes schlagartig um und wird dabei aus einer
Weichlétnaht herausgerissen.
Zusammenfassend kodnnen wir feststellen, daR auf

dem Markt bereits ein recht vielfaltiges Angebot von
brauchbaren Berstscheiben-Ausfiihrungen vorhanden
ist. Bei der Bestellung von Berstscheiben missen die
zu erwartenden Betriebsbedingungen dem Hersteller
genau angegeben werden, wenn Fehlschlage beim
Einsatz der Berstscheiben vermieden werden sollen.

Wie gro3 muld die erforderliche Berstscheiben-Nenn-
weite gewéahlt werden?

Handelt es sich um Betriebsfalle, bei denen keine
spontane Drucksteigerung zu befurchten ist, dann
kann die erforderliche Querschnittsflache der Berst-
scheiben-Offnung wie bei einem Sicherheitsventil be-
rechnet werden, wobei wir als AusfluRziffer a fur die
Berstscheiben ohne Vakuumstitze den Wert 1,0 ein-
setzen kdnnen.

Handelt es sich dagegen um den eingangs erwahnten
klassischen Anwendungsfall, bei dem mit einer spon-
tanen Drucksteigerung infolge der Explosion eines
zundfahigen Gas-Luft-Gemisches gerechnet werden
mulB3, dann ist von ganz anderen Gesichtspunkten aus-
zugehen.

Abb. 29 zeigt ein Diagramm, das aus einer amerika-
nischen Verdffentlichung enthommen und auf metri-
sche MaReinheiten umgerechnet wurde. Die untere
Kurve gibt die Dricke fur Propan-Luft-Gemische an,
die in Behéaltern entstehen kdnnen, die Uber eine mehr
oder weniger groRe Offnung frei entliiftet sind.

Ein angenommenes Beispiel soll die Zusammenhange
erlautern: In einem Behélter befindet sich - etwa
nach dem Abziehen des flissigen Produktes — ein
Gasraum von 2000 I, der mit einem zindfahigen LO&-
sungsmittel-Luft-Gemisch gefullt sei.

Es sei eine offene Entluftungsleitung von NW 50 vor-
handen. Das ,Entliftungsverhéaltnis“ betragt dann
20 cm 2/20 w100 | oder 1 cm 2/100 I

Das Diagramm zeigt, daB3 sich im Falle einer Explosion
praktisch der volle Explosionsdruck von 7,4 ata, also
von 6,4 atl, auf den Behéalter auswirken wirde.

Stinde dagegen bei der Explosion das Mannloch des
Behalters mit NW 400 offen, so betrige das Entluf-
tungsverhéaltnis 1260 cm 2/20 « 100 | oder 63 cm 2/100 |
und der Explosionsdruck wirde jetzt nur noch 2,3 ata
= 1,3 atu erreichen.

Frei entlifteter Behalter

Bild 30 zeigt die Verhdltnisse bei geschlossenen
Behaltern, bei drei verschiedenen Anfangsdricken
und jeweils drei verschiedenen Ansprechdricken von
Berstscheiben, mit denen die Behdlter ausgeristet

wurden.
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Bild 30

Bleiben wir bei unserem Gasraum von 2000 | und neh-
men wir an, der Behalter sei entspannt, der Anfangs-
druck PAsei also 1 ata. Auf dem Behalter befinde sich
auf dem Mannloch eine Berstscheibe NW 400, die fiur

45 ata = 3,5 atl ausgelegt ist, weil man den fur
3.5 atu Betriebsdruck zugelassenen Behalter mit
3,0 atu leerdricken will. Das Entluftungsverhaltnis

betrige wieder 63 cm-/100 |, das linke Diagramm
zeigt, dalR der im Behélter jetzt auftretende Explo-
sionsdruck etwa 4,6 ata = 3,6 atu betragen wirde.
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Diesen Druck wiirde unser Behalter noch ohne Scha-
den Uberstehen. Nun nehmen wir an, in dem Gasraum
herrscht im Zeitpunkt der Explosion ein Anfangsdruck
von etwa 3 ati = 4 ata.

Das rechte Diagramm zeigt, daR jetzt trotz der auf
3,5 atll ausgelegten Berstscheibe von 400 mm O bei
einem Entliftungsverhaltnis von wiederum 63 cm?2/
100 | ein Explosionsdruck von etwa 18 atu auftritt, der
den Behaélter bestimmt zerstoren wirde.

Wenn also bei einem Behéalter die Mdoglichkeit von
Gas-Luft-Explosionen besteht, dann miuissen diese
Zusammenhéange unbedingt bertcksichtigt werden.

Was ist bei der Wartung der Berstscheiben
zu beachten?

Wir mussen bei allen eingebauten Berstscheiben mit
einer begrenzten Lebensdauer rechnen, die nur ange-
nahert vorausgesagt werden kann und die ganz von
den jeweiligen Betriebsbedingungen abhéngt, denen
die Scheibe unterworfen ist.
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Es ist daher notwendig, entweder fur jede eingebaute
Berstscheibe eine bestimmte Frist festzusetzen, nach
deren Ablauf ein vorsorgliches Auswechseln erfolgt,
oder man laRt die Scheiben so lange eingebaut, bis
sie infolge Ermudung oder Korrosion eines Tages
— oder eines Nachts — bersten, ohne dalR ein gefahr-
licher Uberdruck vorhanden ist. Welche Methode ge-
wéhlt wird, héangt von den Verhaltnissen ab, in jedem
Falle mul3 aber sichergesetellt sein, daR die richtigen
Ersatz-Berstscheiben jederzeit greifbar sind.

Meine Herren!

Damit bin ich am Ende meiner Ausfihrungen. Sollten
Sie spezielle Fragen haben, die in meinem Referat
nicht behandelt werden konnten, so bin ich gern
bereit, in der Diskussion darauf einzugehen.



Fir die Betriebspraxis ausgewahlte Kapitel aus der Verordnung Uber

elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten Raumen

Dipl.-Ing. K. Ditgens, Leverkusen

Am 25. 8. 1963 ist bekanntlich eine neue Verordnung
der Bundesregierung, und zwar die ,Verordnung uber
elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten Ré&u-
men“ in Kraft getreten.

Ich darf voraussetzen, dalR Ihnen diese Verordnung in
groben Zigen bekannt ist, so daR ich mich auf spe-
zielle Kapitel beschranken kann, die fur Sie als Sicher-
heitsingenieure und Aufsichtsbeamte von besonderer
Bedeutung sind; auf elektrotechnische Einzelheiten
will ich dabei nicht eingehen.

Die neue Verordnung ist eine Verordnung der Bun-
desregierung auf Grund der gesetzlichen Ermach-
tigung in der Gewerbeordnung; sie ist keine Polizei-
verordnung, was falschlicher Weise haufig gesagt
wird. Sie ist vergleichbar mit anderen Verordnungen
wie die Aufzugsverordnung oder die Verordnung uber
den Verkehr mit brennbaren Flissigkeiten.

Zundchst mdchte ich etwas uber den Geltungsbereich
der Verordnung sagen. Obschon ihre Benennung ein-
deutig ist, wird immer wieder gefragt, welche Anfor-
derungen an Dampfanlagen, z. B. Dampfheizungen
oder an maschinentechnische Teile von Kraftfahrzeu-
gen in explosionsgeféahrdeten Bereichen zu stellen
sind. Diese Anforderungen regelt die Verordnung
nicht; es gibt keine Ex-Bauartzulassung fur andere als
elektrische Betriebsmittel. Auch die elektrostatischen
Aufladungen fallen ebensowenig in den Geltungs-
bereich wie chemische Reaktionen als Zindquellen.
Alle diese zZundmdglichkeiten unterliegen anderen
Vorschriften, z. B. den Unfallverhitungsvorschriften.
Im Ubrigen gilt die Verordnung fur alle elektrischen
Anlagen in explosionsgefahrdeten R&aumen; ihr unter-
liegen z. B. auch Fotozellen, Taschenlampen, Fahrrad-
beleuchtungen oder die elektrischen Teile von Kraft-
fahrzeugen. Grundvoraussetzung allerdings ist, dafR
sich die elektrische Einrichtung in einem explosions-
gefahrdeten Raum befindet oder in diesen hineinge-
bracht wird. Féahrt z. B. eine Lokomotive in ein Tank-
lager ein, und zwar in den Teil, der als explosions-
gefahrdet gilt, so muf3 die elektrische Einrichtung der
Lokomotive nach dieser Verordnung ausgefuhrt sein;
daR der Dampfteil oder Dieselmotor oder auch die
Bremsen der Lokomotive bestimmten Anforderungen
entsprechen missen, um nicht zur Zindquelle im
explosionsgefahrdeten Bereich zu werden, bedarf kei-
ner Frage; aber das ist nicht Sache dieser Verord-
nung.

Eine der wichtigsten Fragen, die der Text der Verord-
nung mit sich bringt, ist: Welche Raume sind explo-
sionsgefahrdet?

Grundvoraussetzung fiur die Anwendung der Verord-
nung ist die Mdéglichkeit, dal brennbare Stoffe, die mit
Luft explosionsfahige Gemische bilden, sich in gefahr-
drohender Menge ansammeln kénnen. Die Festlegung
des gefédhrdeten Bereiches ist Aufgabe des Betreibers
der Anlage. In kleinen geschlossenen R&umen ist

diese Festlegung einfach. In groBen R&aumen und im
Freien ist es schwieriger, insbesondere wenn die
eigentlich gefahrliche Anlage im Verhéltnis zum Raum
klein ist. Die Festlegung muRR sich an die von den
gewerblichen Berufsgenossenschaften herausgege-
bene Beispielsammlung halten bzw. anlehnen. Diese
Beispielsammlung zeigt deutlich, wie unter bestimm-
ten Voraussetzungen Erleichterungen gegeniber dem
krassen Wortlaut der Forderungen in der Verordnung
madglich sind, bzw. daR unter bestimmten Vorausset-
zungen Uuberhaupt keine Explosionsgefahren beste-
hen. In dieser Zusammenstellung werden die Bei-
spiele von Zeit zu Zeit ergénzt. Der Betreiber kann
sich ohne besondere Erlaubnis danach richten, da
diese Richtlinien durch eine Verwaltungsvorschrift
anerkannt sind. Wenn der Betreiber die Festlegung
wegen mangelnder Erfahrung oder wegen Unsicher-
heit in der Beurteilung der Gefahr usw. nicht allein
durchfuhren will, kann er sich an die Aufsichtsstellen
wenden.

Bei der Beurteilung solcher Bereiche sollte man zu-
nachst die Kennzahlen der geféhrlichen Stoffe, die
aus entsprechenden Tabellen, z. B. von Nabert und
Schén, zu entnehmen sind, und die bauliche Anord-
nung der R&ume zugrunde legen. Von Kennzahlen
sind vor allem zu nennen: Flammpunkt, Dichte, Zind-
temperatur, Explosionsklasse, Zindgrenzen und bei
Staubexplosionsgefahr Glimm- und Ziundtemperatur.
Es ist zu prifen, ob die zu beurteilenden R&aume als
Nachbarrdume Verbindung mit den eigentlichen Ex-
R&aumen haben, z. B. durch Tiren, Fenster, Mauer-
durchbriiche, Kabelkanale und dgl.

Von entscheidender Bedeutung ist der Flammpunkt
der brennbaren Flussigkeit. Bekanntlich kdénnen nur
dann brennbare Dampfe entstehen, wenn die Flussig-
keiten Uber ihren Flammpunkt erw&rmt werden. Es
muB allerdings beachtet werden, daR Undichtigkeiten
von Rohrleitungssystemen oder dgl. die Flussigkeiten,
wenn sie unter hohem Druck stehen, in feinster Ver-
teilung austreten lassen, so dal} sich Nebel bilden, die
zusammen mit Luft in gleicher Weise explosionsféahig
sind wie die Dampfe mit Luft gemischt. Brennbare
Nebel kdnnen sich also unabhé&ngig von der Hohe des
Flammpunktes bilden.

Zur Beurteilung der Explosionsgefahr missen einige
grundlegende Definitionen wiederholt werden:

Der Flammpunkt einer Flissigkeit ist die niedrigste
Temperatur (bezogen auf einen Druck von 760 Torr),
bei der sich aus der zu prufenden Flissigkeit unter
festgelegten Bedingungen Dampfe in solcher Menge
entwickeln, daB sich ein durch Fremdzindung ent-
flammbares Dampf/Luftgemisch bildet.

Die Dichte der Dampfe und Gase ist ebenfalls von ent-
scheidender Bedeutung fur die Beurteilung der Explo-
sionsgefahr. Die meisten Dampfe sind schwerer als
Luft und bewegen sich deshalb am Boden. Das bedeu-
tet, daR Offnungen von Abzigen tief liegen missen
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und daR in einem Raum die Explosionsgefahr im all-
gemeinen nicht durch Offnungen in der Decke besei-
tigt werden kann.

Als Zindtemperatur gilt die in einer vorgegebenen
Versuchsanordnung ermittelte niedrigste Temperatur
einer erhitzten Wand, an der das zundwilligste Gas/
Luft- oder Dampf/Luftgemisch noch zur Verbrennung
mit Flammenerscheinung angeregt wird.

eine Einteilung der
Durchschlagfahigkeit

Die Explosionsklassen sind
Dampfe und Gase nach ihrer
durch Spalte gem. VDE 0171.

Die Verordnung umfat auch die Staubexplosions-
gefahr. Bekanntlich kénnen brennbare Staube mit
Luft gemischt zu Explosionen fuhren, die mit Gas-
oder Dampfexplosionen durchaus vergleichbar sind.
Bei der Staubexplosionsgefahr spielt die Staubdichte
die entscheidende Rolle und daruber hinaus dieZind-
und Glimmtemperatur. Holz-, Mehl-, Kohle- und Zuk-
kerstdube z. B. sind bei entsprechender Konzentration
in  Luft explosionsfahig. Eine Zusammenstellung
brennbarer Staube, die zu Explosionen fiuhren kén-
nen, ist in Tabellen in der VDE Vorschrift 0165 zu
finden.

Diese Exverordnung, wie wir sie allgemein nennen,
wendet sich an die Betreiber elektrischer Anlagen in
explosionsgefahrdeten Raumen im Gegensatz zu der
am gleichen Tage auller Kraft getretenen ,Polizeiver-
ordnung Uber elektrische Betriebsmittel in explosions-
gefahrdeten R&umen und Betriebsanlagen, sowie in
schlagwettergeféhrdeten Grubenbauen v. 13.10.1943",
die das ,In den Verkehr bringen®“, elektrischer Be-
triebsmittel fur explosionsgefahrdete RA&ume nur unter
bestimmten Bedingungen zulieB. Damit folgt die neue
Verordnung dem Grundsatz der deutschen Auffas-
sung, nach der dem Betreiber der Anlage die Sorge
um den Arbeitsschutz obliegt. Der Betreiber ist also
verantwortlich, daR die elektrischen Betriebsmittel
und Anlagen in explosionsgefdhrdeten R&umen den
Anforderungen dieser Verordnung entsprechen.

Damit komme ich zur wesentlichsten Forderung dieser
Verordnung, namlich zu den Bescheinigungen. Die
fruher vielfach vertretene Meinung, daB explosions-
geschitzte elektrische Mittel an den Sonderverschlis-
sen, den bekannten Dreikantschrauben, zu erkennen
sind, ist irrig, daruber hinaus ist diese Methode auch
nicht mehr ausreichend, weil fur jedes Betriebsmittel
eine Bescheinigung vorliegen muB. In der Verordnung
werden folgende Bescheinigungen unterschieden:

1. Bescheinigung der Bauartzulassung durch die
Landesbehorde,
2. Prufungsschein der Phys. Techn. Bundesanstalt,

3. Bescheinigung des Sachverstandigen Uber eine
Sonderanfertigung,

4. Bescheinigung des Errichters der Anlage,
5. Bescheinigung des Sachverstandigen fir instand-
gesetzte elektrische Betriebsmittel und
6. Bescheinigung des Sachverstandigen fir eine
gesamte elektrische Anlage.
Die Verordnung fordert in 8§ 4, daR fir jedes elektri-

sche Betriebsmittel eine Bauartzulassung der Landes-
behodrde vorliegt, bevor die Anlage in Betrieb geht.
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Diese Bauartzulassung baut auf einem Gutachten der
PTB, dem sogenannten Prufungsschein, auf, in dem
Einzelheiten, vor allem auch Einschrankungen, Bedin-
gungen usw., enthalten sind. Es ist notwendig, diese
Bescheinigungen nicht nur zu beschaffen, sondern
auch zu lesen! Die Bedingungen kodnnen fur den Ein-
satz und den Betrieb von entscheidender Bedeutung
sein. Die zZiundgruppe, Explosionsklasse und Schutz-
art missen den Anforderungen an die betreffenden
Raume bzw. den Gefahren in den R&aumen entspre-
chen.

Einige Beispiele aus der Praxis mégen lhnen zeigen,
was dem gewissenhaften Betreiber in den Bescheini-
gungen auffallt und welche Konsequenzen erforder-
lich sind. Zundchst zwei Beispiele zum Fehlen von
Bescheinigungen:

Ein explosionsgeschitzter Motor einer bestimmten
Firma wurde geliefert und installiert. Da keine Be-
scheinigung mitgeschicktworden war, muf3te sie nach-
gefordert werden; die Lieferfirma schrieb uns:

sUunsere Motoren sind zwar fir die Zindgruppe G 3
ausgelegt, eine PTB-Bescheinigung liegt jedoch
nicht vor, da diese in verschiedenen Landern nicht
verlangt wird.*”

Damit war der Motor fir den vorgesehenen Zweck
unbrauchbar.

In einem anderen Falle stand auf einem Geh&use mit
Dreikantschrauben ,PTB beantragt 11.10.1963“. Auf
die Anforderung der Bescheinigung beim Hersteller
erhielten wir die Mitteilung, da der Antrag noch nicht
gestellt sei. Spater ergab sich, daR eine Zulassung
ohne Anderung der Konstruktion dberhaupt nicht
moglich war. — An den beiden Beispielen erkennen
Sie, wie berechtigt die Forderung von Bescheinigun-
gen ist.

In einem Prufungsschein der PTB, und zwar fir eine
Steckvorrichtung, steht:

,Zur Verwendung in Stromkreisen mit Motoren sind
die Steckvorrichtungen nicht geeignet.”

Das bedeutet fur diese Steckvorrichtung eine sehr
erhebliche Einschrankung.

In einem Prufungsschein fir eine Kunststoffleuchte ist
gesagt:

.Da der verwendete Kunststoff gegeniber brenn-
baren Stoffen nur bedingt bestandig ist, hangt die
Verwendung der Leuchten von den ortlichen Ver-
héaltnissen ab und bedarf der Zustimmung der Auf-
sichtsstelle.

Die Schutzwanne ist zwecks Vermeidung einer
elektrostatischen Aufladung — nur feucht — (z. B.
mit einem feuchten Tuch oder Schwamm) zu s&u-
bern.*

Eine Firma bot uns eine explosionsgeschitzte Leuchte
an und schrieb dazu, dal diese ohne Schutzkorb ohne
Einschrankung verwendet werden koénne. Der Pri-
fungsschein der PTB laRt jedoch nur die Herstel-
lung der Leuchte mit und ohne Schutzkorb zu; nach
VDE 0165 kann man nur dann auf den Schutzkorb ver-
zichten, wenn eine mechanische Gefahrdung ausge-



schlossen ist. Die Leuchte kann also keineswegs be-
denkenlos ohne Schutzkorb verwendet werden.

In einem anderen Priufungsschein heif3t es:

,Ob die getroffenen MaRRnahmen ausreichend sind,
ist durch die értlich zustandige amtliche Uber-
wachungsstelle am Aufstellungsort vor Inbetrieb-
nahme zu uberprifen.”

Sie mogen erkennen, wie wichtig die Durchsicht der
Bescheinigungen ist.

Es muBR ferner darauf geachtet werden, daRR die Kenn-
zeichen auf dem Betriebsmittel mit denen der Beschei-
nigung ubereinstimmen. Hier zeigt die Erfahrung, dal
manchmal falsche Bescheinigungen mitgeliefert wer-
den.

Daruber hinaus soll auf sogenannte U-Prifungsscheine
der PTB hingewiesen werden. Es handelt sich um un-
vollstandige Bescheinigungen, die auch nicht durch
die Bauartzulassungen erganzt sind. Als Beispiele
nenne ich z. B. Prifungsscheine fiir kleine Synchron-
motoren zum Antrieb von MeRinstrumenten oder fir
Leuchten von Tanks&ulen. Die freien Drahtenden sol-
cher Betriebsmittel missen in einem bauartzugelas-
senen Gehause an explosionsgeschitzte Klemmen,
die nicht beriihrt werden kénnen, angeschlossen sein.
Der Abstand dieser Klemmen und die Kriechwege sind
gegeniber den normalen Klemmen vergroBert. Im
Prifungsschein ist deshalb unter den besonderen
Bedingungen folgender Wortlaut aufgenommen:

,Die Verwendung dieses Synchronmotors als
explosionsgeschitztes Betriebsmittel bedingt den
Einbau in ein Gehause, das auf Grund einer
Bescheinigung einer anerkannten Prufstelle fur
den Einbau dieses Motors geeignet ist.”

Ein letztes Beispiel: Fir eine Zentrifuge wurde uns
ein PTB-Prifungsschein vorgelegt; er enthielt keine
Originalunterschrift und kein Dienstsiegel; eine Nach-
prifung ergab, dalR es sich um einen Entwurf zu einem
Prifungsschein handelte, den die PTB dem Hersteller
zwecks Uberpriifung zugeschickt hatte.

Nun noch einige Worte Uber den Unterschied zwi-
schen Prifungsscheinen der Phys. Techn. Bundes-
anstalt und der berggewerkschaftlichen Versuchs-
strecke. Die BVS st fir schlagwettergeschiutzte Be-
triebsmittel zustdndig. Da es auch explosionsgeféahr-
dete Anlagen gibt, die den Bergbehdérden unterstehen,
nimmt auch hier die BVS die Prufungen fir den Explo-
sionsschutz dieser Betriebsmittel vor. Weil aber eine
elektrische Anlage bei gleicher Explosionsgefahr im
Bereich der Bergbhehdrde ebenso zu beurteilen ist wie
im Bereich der Gewerbeaufsichtsbehdrden, ergab
sich, daR die Betriebsmittel, die fur den Ex-Bereich
von der Bergbehdrde zugelassen sind, auch fir den
gewerblichen Bereich zugelassen werden mussen.
Infolgedessen lassen die Lander auch diese Betriebs-
mittel, also solche, fiir die Prifungsscheine der BVS
vorliegen, zu.

Eine Bauartzulassung ist auch fir ein auslandisches
Betriebsmittel erforderlich. Dieses Betriebsmittel ist
ebenfalls der PTB vorzulegen, die es nach deutschen
Vorschriften praft. Ein auslandisches Betriebsmittel
kann deshalb nicht ohne weiteres im explosions-

gefahrdeten Bereich eingesetzt werden, es sei denn
mit Zustimmung der Aufsichtsbehérde im Rahmen
einer Ausnahme.

PTB-Prufungsscheine, die vor dem 25. 8. 1963 - d. .
der Tag des Inkrafttretens der Verordnung — ausge-
stellt sind, behalten allgemein ihre Gultigkeit auch
ohne Bauartzulassung, wie die Ubergangsvorschriften
festlegen.

Sonderanfertigungen sind vom Bauartzulassungsver-
fahren ausgenommen. Hier handelt es sich um Geréte,
die vom Betreiber oder Hersteller als Einzelstiicke
gefertigt werden. Sie sind von einem amtlich aner-
kannten Sachverstandigen zu prifen und dahingehend
zu beurteilen, ob ihr Aufbau mit den Bestimmungen
der Verordnung im Einklang steht. Werden groR3ere
Stuckzahlen vom Betreiber hergestellt, ist eine Bau-
artzulassung notwendig.

Die Verordnung verlangt vom Betreiber, dal er noch
eine weitere Bescheinigung beschafft und der Auf-
sichtsbehdrde vorlegt; es handelt sich um die soge-
nannte Installateurbescheinigung. Wenn in einer elek-
trischen Anlage Uuber alle einzelnen Betriebsmittel
Bauartzulassungen vorliegen, ist damit noch nicht
gesagt, dal3 die Anlage im Sinne des Explosionsschut-
zes einwandfrei ist. Die Arbeit des Installateurs ist
noch nicht unter eine Kontrolle gebracht. Der Gesetz-
geber fordert deshalb, daR der Betreiber von dem
Installateur eine Bescheinigung verlangt, in der dieser
erklart, daR die von ihm erstellte Anlage den Anfor-
derungen der Verordnung entspricht. Es ist mir be-
kannt, dall z. Z. fur diese Bescheinigung ein einheit-
licher Vordruck fir das gesamte Bundesgebiet aus-
gearbeitet wird.

Sie wissen, dall gewisse Betriebsmittel aufeinander
abgestimmt sein missen, z. B. der Schutzschalter auf
den Motor, daB nur bestimmte Kabel und Leitungen
verwendet werden durfen und dalR z. B. die Wahl einer
falschen Sicherung oder sogar schlechte Anschlisse
die Explosionssicherheit in Frage stellen kédnnen. Der
Ersteller der Anlage Ubernimmt durch seine Bestati-
gung die Verantwortung. Eine vergleichbare Beschei-
nigung wurde von den Berufsgenossenschaften schon
vor vielen Jahren eingefuhrt. Erstellt der Betreiber die
Anlage durch eigene Fachkrafte, so entféllt diese Be-
scheinigung; der Betreiber uUbernimmt damit selbst
die Verantwortung. Bei dieser sogenannten Installa-
teurbescheinigung handelt es sich im allgemeinen
um ortsfeste Anlagen z. B. in Geb&uden oder im
Freien. Ortsveranderliche Anlagen, z. B. eine explo-
sionsgeschiitzte Lokomotive, ein Elektrokarren oder
dgl., d. h. elektrische Anlagen mit mehreren einzelnen
Betriebsmitteln, bedirfen ebenfalls einer Installateur-
bescheinigung, wenn die Bauartzulassung nicht die
gesamte Anlage umfal3t. Bei Lokomotiven, Kraftfahr-
zeugen oder ahnlichen Anlagen gibt es im allgemei-
nen keine Bauartzulassung. Umfal3t die Bauartzulas-
sung die gesamte Anlage, wie beim Elektrokarren,
kann auf die Einzelbescheinigungen verzichtet wer-
den; die Installateurbescheinigung wird dagegen
durch die Einzelbescheinigungen bzw. Bauartzulas-
sungen erganzt. Gerade hier kann man in der Praxis
interessante Dinge erleben:
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Wir bestellten eine ortsverdnderliche explosions-
geschitzte Spezialanlage in erhdhter Sicherheit fur
die Zzundgruppe G 3. Die Anlage entsprach nach der
Meinung des Herstellers den Vorschriften Uber den
Explosionsschutz, was er uns auch schriftlich besta-
tigte. Eine nédhere Untersuchung ergab jedoch so viele
Mé&ngel, dalR die Anlage in der angelieferten Form
nicht tbernommen werden konnte. Von einzelnen
Geraten, z. B. der elektrischen Heizung, der eigen-
sicheren Steuerungseinrichtung usw., konnten keine
Bescheinigungen vorgelegt werden; Werksbescheini-
gungen konnten wir nicht anerkennen, und somit war
die Installateurbescheinigung nicht in Ordnung, ins-
besondere weil auch noch unzulassige Leitungen ver-
wendet worden waren. Bei der Heizung war nicht ein-
mal die zuldssige Hochsttemperatur von 160 ° C ein-
gehalten.

Werden explosionsgeschutzte elektrische Betriebs-
mittel instandgesetzt oder geéndert, so bestehen hier-
fur keine direkten Bestimmungen. Diese Arbeit kann
von jeder Werkstatt durchgefuhrt werden; nach der
friheren Verordnung bedurfte eine solche Werkstatt
einer besonderen Anerkennung. Das reparierte elek-
trische Betriebsmittel darf nach der neuen Verordnung
jedoch erst wieder in Betrieb genommen werden,
wenn der Sachverstandige eine Ubereinstimmung mit
dem neuen Betriebsmittel bestatigt hat. Wenn der
Hersteller des Betriebsmittels die Reparatur durch-
fuhrt, braucht ein Sachverstandiger nicht tatig zu wer-
den; der Hersteller fihrt eine neue Stuckprifung durch,
zu der er ja durch die Bauartzulassung berechtigt und
verpflichtet ist.

Die letzte Bescheinigungsart ist der Priufbericht eines
Sachverstadndigen Uber eine gesamte Anlage. Solche
Prifungen kdnnen aufVerlangen der Aufsichtsbhehdrde
aus einem besonderen Anla notwendig werden. Kei-
neswegs sind sie bei jeder Anlage notwendig. Die
Behorde wird sie im allgemeinen nach einer Explosion
fordern oder wenn sich besondere Bedenken bei der
Besichtigung einer Anlage ergeben oder wenn eine
bestimmte Installateur-Bescheinigung zu beanstan-
den ist.

Die Verordnung sieht ferner vor, dall die Inbetrieb-
nahme einer elektrischen Anlage in einem explosions-
gefahrdeten Raum der Aufsichtsbehtrde anzuzeigen
ist. In dieser Meldung sind charakteristische Einzel-
heiten der Anlage mitzuteilen, und die Installateur-
bescheinigung ist beizufliigen. Durch diese Anzeige
sollen die Aufsichtsbehdérden von den explosions-
gefahrdeten Raumen Kenntnis erhalten, um sie ggf.
besichtigen zu kdnnen.

Von diesen Meldungen kann abgesehen werden, wenn
die elektrischen Anlagen in sogenannten 8 16-Anlagen
oder solchen im Sinne der Verordnung uber brenn-
bare Flussigkeiten enthalten sind. Diese Ausnahmen
konnte die Bundesregierung deshalb zulassen, weil
die Aufsichtsbehdrden von diesen Anlagen sowieso
im Rahmen der Erfullung der Konzessions- bzw. An-
zeigepflicht erfahren.

Als nachstes will ich einiges Uber Sachverstandige
ausfihren. In der bisherigen Polizeiverordnung gab es
den Begriff des Sachverstandigen uberhaupt nicht. In
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der VDE-Vorschrift 0165 war im Jahre 1957 der Werks-
sachverstdndige zum ersten Mal erwahnt; Uber seine
Aufgaben und Ernennung sollten noch Bestimmungen
folgen.

In der Gewerbeordnung 8§ 24 c sind die Sachverstan-
digen allgemein genannt; der Bundesregierung ist
jedoch zugestanden, auch andere Sachverstandige
zuzulassen. Von diesem Recht hat sie Gebrauch ge-
macht, so dall nach dieser Verordnung als Sachver-
standige gelten:

1. die amtlichen Sachverstandigen,

2. die amtlich anerkannten Sachverstandigen nach
§ 24c der Gewerbeordnung,

3. die Phys. Techn. Bundesanstalt und
4. die Sachverstandigen von Unternehmungen.

Amtliche Sachverstandige sind die Ingenieure der
technischen Uberwachungsamter in den Léandern
Hamburg und Hessen. In den Ubrigen L&andern sind
es die nach 8§ 24 c fir diesen Zweck anerkannten Sach-
verstandigen der technischen Uberwachungsvereine.
Zu den zuletzt genannten sagt Sander in der Zeit-
schrift ,Die Technische Uberwachung® von Oktober
1962:

.Nach dem Nachweis der persdnlichen und fach-
lichen Eignung sowie einer ausreichenden Sonder-
ausbildung und teilweise auch Prifung durch einen
ministeriellen Prifungsausschul? werden sie wider-
ruflich zu amtlich anerkannten Sachverstandigen
oder Prifern durch die Aufsichtsbehdrde ernannt
und verpflichtet.”

Eine weitere Gruppe von Sachverstiandigen sind die
Herren der PTB, die ja im Zulassungsverfahren als
Gutachter tatig werden; sie sind somit als Sachver-
standige pradestiniert.

Sie als Sicherheitsingenieure und Aufsichtsbeamte
wird insbesondere die Anerkennung der Werkssach-
verstandigen interessieren. Dem Verordnungsgeber
war klar, daR groRe Betreiberwerke Fachkrafte be-
schaftigen, die die Aufgaben als Sachverstandige
wahrnehmen kénnen. Da in solchen Werken aus be-
trieblichen Grunden Sachverstandige haufig schnell
zur Verfugung stehen missen, gegebenenfalls auch
auBerhalb der normalen Dienstzeit, lieR die Bundes-
regierung die Anerkennung solcher Sachverstandiger
zu. Die VbF enthielt im Jahre 1960 zum ersten Male
eine solche Regelung insofern, als bestimmten Unter-
nehmen die Eigentiberwachung Ubertragen werden
konnte. Inzwischen ist diese Formulierung dem ent-
sprechenden Text in 8 14 der Ex-Verordnung ange-
pallt, die besagt, dalR solche Herren als Sachverstan-
dige von Unternehmen tatig werden kdnnen, soweit
ihnen von der nach Landesrecht zustdndigen Behdrde
die Befugnis zur Prifung der in diesem Unternehmen

installierten, geénderten oder instandgesetzten An-
lagen Ubertragen ist bzw. sie fur die Prifung aner-
kannt sind.

Aus derTatsache, dalR die Bundesregierung von ihrem
in der Gewerbeordnung 8§ 24 c festgelegten Recht,
auch andere Sachverstandige zuzulassen, Gebrauch
gemacht hat, und zwar, wie § 14 der VO zeigt, ohne
Einschrankung, mochte ich die Folgerung ziehen, dal



auf die Anerkennung als Werksachverstandiger ein
Rechtsanspruch besteht. Hierbei setze ich jedoch vor-
aus, dalR die Bedingungen erfullt sind, namlich die
Fachkunde, eine gewisse Unabhéangigkeit und das
Vorhandensein der notwendigen Prifeinrichtungen.

Diese Anerkennung erfolgt wie bei den Herren des
TUV widerruflich und auf Grund von Priifungen durch
die Landesbehdrde bzw. deren Beauftragten. In der
Anerkennung wird die Prifberechtigung genau um-
rissen.

An dieser Stelle muf3 auch noch etwas uber Ausnah-
men von der Verordnung gesagt werden. Grundsatz-
lich fallen alle Bereiche, in denen Explosionsgefahr
entstehen kann, unter die Verordnung einschlieBlich
der Laboratorien, von denen man im allgemeinen im-
mer sagt, da hier die Ex-Vorschriften nicht angewen-
det werden missen. Es ist bekannt, dal in Laborato-
rien die Forderungen des vollen Explosionsschutzes
nicht immer erfullt werden kdénnen bzw., dalB bei der
Erfallung der Forderung gewisse Laboratoriumsver-
suche Uberhaupt nicht durchgefuhrt werden kdnnen.
Die Verordnung laRt deshalb Ausnahmen zu, die je-
doch nicht in allgemeiner Form z. B. grundsétzlich fur
alle Laboratorien gegeben sind; die Ausnahmen mis-
sen durch die Aufsichtsbehdrde von Fall zu Fall geneh-
migt werden. Die Behdrde mul also im einzelnen pri-
fen, ob die Voraussetzung fur eine Ausnahme, namlich
die Gewahrleistung der Sicherheit, auf andere Weise
erfullt ist. Das kann z.B. in Laboratorien dadurch
sichergestellt sein, dal nur kleine Mengen von brenn-
baren Stoffen verwendet werden, besonders geschul-
tes Personal zur Verfiugung steht, die Aufsicht durch
Fachleute erfolgt, die Arbeiten unter einem Abzug
erfolgen usw. Die Behotrde kann hierbei, wenn sie
der Uberzeugung ist, daR eine Firma verantwortungs-
bewul3t arbeitet, dieser fur alle Laboratoriumsver-
suche eine generelle Ausnahme gewé&hren; hier gilt
jedoch die Einschrankung, dall es sich dann um eine
Ortlich zusammenhéngende Firma handeln muf3.

Ein besonderer Abschnitt in der Verordnung ist mit
.Betriebseinstellung” bezeichnet. Hier wird dem Be-
treiber der Anlage auferlegt, eine elektrische Anlage,
die nicht den Anforderungen der Verordnung ent-
spricht, von sich aus stillzulegen. Der Betreiber kann
also nicht warten, bis die Aufsichtsbeh6rde einen evtl.
Mangel feststellt. Keineswegs aber ist der Betreiber in
jedem Falle verantwortlich, wenn sich wegen eines
solchen Mangels eine Explosion ereignen sollte; denn

er kann eine Stillegung nur veranlassen, wenn ihm
der Mangel bekannt ist oder bekannt sein muR3.

Hier tritt die Frage auf, wer denn in einem groReren
Betrieb fiur die geforderte Stillegung verantwortlich
ist. Im allgemeinen kann weder der Elektroingenieur
noch der Sicherheitsingenieur hierfir verantwortlich
sein, sondern nur der, der die Berechtigung hat, eine
Anlage oder Teile davon aulBer Betrieb zu setzen. DaR
der zustandige Elektrofachmann oder der Sicherheits-
ingenieur den Verantwortlichen von dem Mangel erst
Mitteilung machen muB, bedarf keiner Frage; zu die-
ser Mitteilung eines ihm bekannten Mangels ist er
sogar verpflichtet. Andererseits jedoch istder Betriebs-
leiter, wenn er den Mangel selbst bemerkt, von sich
aus verpflichtet einzugreifen; er darf keinesfalls dar-
auf warten, bis der zustdndige Fachmann ihm Mit-
teilung macht.

Ich méchte nun noch einiges ausfihren uUber das Ver-
haltnis der VDE-Vorschriften zur Ex-Verordnung. Die
VDE-Vorschriften sind anerkannte Regeln der Technik
— die Verordnung hat praktisch Gesetzeskraft. In § 3
der Verordnung ist gesagt, daR die elektrischen An-
lagen in explosionsgefahrdeten Raumen dieser Ver-
ordnung entsprechen missen, im Ubrigen aber den
allgemein anerkannten Regeln der Technik. Es wird
noch eine allgemeine Verwaltungsvorschrift erwartet,
zu der sich die Bundesregierung bereits in der Be-
grundung zu 8§ 3 der Verordnung festgelegt hat. Hier
heil3t es:

.Diese Verwaltungsvorschrift, die sich an die Auf-
sichtsbehérden und Technischen Uberwachungs-
organisationen richtet, soll im wesentlichen bestim-
men, daR die Technischen Vorschriften als erfillt
anzusehen sind, wenn die Bestimmungen der VDE-
Vorschriften 0165 und 0171 beachtet worden sind.”

Es ist also zu erkennen, dal3 die technischen Einzel-
heiten fir den Explosionsschutz nach wie vor in den
VDE-Bestimmungen zu finden sind.

DaR die Verordnung auch Strafbestimmungen enthalt,
mdchte ich nur erwdhnen; auf Einzelheiten mdchte ich
hier nicht eingehen.

Mit diesen Ausfihrungen hoffe ich, lhnen einige prak-
tische Hinweise aus meinen Erfahrungen mit der
neuen Verordnung gegeben zu haben. Sie gehen uber
die Erlauterungen in meinem Kommentar zu der Ver-
ordnung hinaus; man kann sie als Ergédnzung betrach-
ten.

51



Zur Praxis des betrieblichen Strahlenschutzes

Oberregierungsrat Dipl.-Phys. H.J. Kdérner, Kassel

1. Strahlenschutzrecht

Die Anwendung von radioaktiven Stoffen und der Ein-
satz von Anlagen, Geraten und Vorrichtungen, die
ionisierende Strahlen erzeugen (z. B. Rdntgenstrah-
lenquellen), erstrecken sich auf immer weitere Berei-
che des taglichen Lebens. In dem MaRe, in dem aber
die Wahrscheinlichkeit fur eine Strahlenexposition
und somit auch das damit verbundene Gefahrenrisiko
zunehmen, ergibt sich die zwingende Forderung, jede
erdenkliche Vorsorge zu treffen, um Leben, Gesund-
heit und Sachglter vor den schadlichen Wirkungen
ionisierender Strahlen zu schiitzen.

Die Erkenntnisse Uber den biologischen Wirkungs-
mechanismus ionisierender Strahlen beruhen bekannt-
lich auf langjahrigen praktischen Erfahrungen bei Un-
fallen, sonstigen Schadensféllen, tierexperimentellen
Untersuchungen und Atombombenexplosionen. Hin-
sichtlich des Strahlenschutzes haben diese Erkennt-
nisse ihren Niederschlag gefunden in den Empfehlun-
gen der ICRP (Internationale Strahlenschutzkommis-
sion) und in den EURATOM-Grundnormen. Letztere
bildeten auch den Ausgangspunkt fir die Strahlen-
schutzgesetzgebung in der Bundesrepublik, an deren
Spitze das Gesetz uber die friedliche Verwendung der
Kernenergie und den Schutz gegen ihre Gefahren
vom 23. 12. 1959 (Atomgesetz, BGBI. I, S. 814) steht.
Welche konkreten UberwachungsmaRnahmen zum
Schutze einzelner und der Allgemeinheit beim Um-
gang und Verkehr mit Kernbrennstoffen und sonstigen
radioaktiven Stoffen sowie beim Betrieb von Anlagen,
die ionisierende Strahlen erzeugen, zu treffen sind,
bestimmt dieses Gesetz nicht. Es liefert vielmehr in
den 88 11 und 12 die Erméachtigungsgrundlage fur den
ErlaR entsprechender Rechtsverordnungen, die be-
kanntlich leichter der fortschreitenden Erkenntnis
angepallit werden kdnnen. Gestiutzt auf diese Erméch-
tigung sind bisher folgende Verordnungen erlassen
worden:

a) Verordnung Uber den Schutz vor Schaden durch
Strahlen radioaktiver Stoffe v. 24. 6. 1960 (BGBI. |,
S. 430), gedndert durch Verordnung v. 24. 3. 1964
(BGBI. I, S. 233).

Diese Verordnung findet Anwendung auf den Um-
gang, die Befdrderung, die Ein- und Ausfuhr und
den Verkehr mit radioaktiven Stoffen. Der Umgang
umfaflt hierbei Gewinnung, Erzeugung, Lagerung,
Bearbeitung, Verarbeitung, sonstige Verwendung
und Beseitigung der radioaktiven Stoffe.

b) Verordnung Uber den Schutz vor Schaden durch
ionisierende Strahlen in Schulen vom 18. 7. 1964
(BGBI. I, S. 500).

Diese Verordnung ist anzuwenden auf die Verwen-
dung von radioaktiven Stoffen im Zusammenhang
mit dem Unterricht in Schulen, die Lagerung und
die Beseitigung der radioaktiven Stoffe, die in
Schulen verwendet werden, sowie den Verkehr mit
diesen Stoffen. Sie regelt auch den Betrieb von
Rontgengeraten im Zusammenhang mit dem Un-
terricht in Schulen.
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Das hier skizzierte Strahlenschutzrecht kann noch
nicht als allumfassend angesehen werden, da es zu-
nachst — wenn man von dem Umgang mit Rdntgen-
geraten in Schulen absieht — nur den Kernstrahlen-
schutz umfaf3t. Ein nicht weniger wichtiges Gebiet,
wie z. B. der Rontgenstrahlenschutz im gewerblichen
Bereich, ist bisher nur in unzureichender Weise gere-
gelt. Hier gilt heute noch die Rdntgenverordnung aus
dem Jahre 1941 (Verordnung zum Schutze gegen
Schadigung durch Rontgenstrahlen in nichtmedizini-
schen Betrieben vom 7. 2. 1941 [RBGI. |, S. 88], gean-
dert durch § 55, Abs. 2. Nr. 1 des Atomgesetzes). Diese
entspricht in ihrem materiellen Inhalt nicht mehr dem
gegenwartigen Stand von Wissenschaft und Technik
und bedarf deshalb einer Anpassung an die derzeit
allgemein anerkannten Strahlenschutznormative. Des-
gleichen ist erwdhnenswert, dal eine Rechtsverord-
nung Uber den Ro6ntgenstrahlenschutz im medizini-
schen Bereich bisher vollstandig fehlt. Es ist jedoch
zu erwarten, daR auch diese Licke in absehbarer Zeit
geschlossen wird.

2. Definition einiger Fachausdricke

Ohne Anspruch auf Vollstandigkeit zu erheben, wer-
den im folgenden einige Begriffe und Einheiten defi-
niert bzw. erlautert, die zum besseren Verstandnis der
weiteren Ausfuhrungen wichtig sind.

A. Strahlenarten

Durch Prozesse im Atomkern oder in der Atom-
hille kdnnen folgende Strahlenarten erzeugt wer-
den:

a) Elektromagnetische Strahlung (y- und Réntgen-
strahlen),

b) Geladene Korpuskularstrahlung («- und B-Strah-
len),

c) Ungeladene Korpuskularstrahlung (Neutronen).

B. lonisierende Strahlung

Jede Strahlenart (elektromagnetische Strahlung
oder Korpuskularstrahlung), die ein Atom oder ein
Molekil zu ionisieren vermag. lonisieren bedeutet
hierbei das Abtrennen eines Elektrons aus dem
Atomverband.

C. Radioaktive Stoffe

Stoffe, die ionisierende Strahlen spontan, d. h.
ohne &uBere Einwirkung aussenden (Anm.: Im Ge-

gensatz zu Rontgenstrahlenquellen ist die Strah-
lung eines radioaktiven Stoffes nicht ,abschalt-
bar").

D. Umschlossene und offene radioaktive Stoffe

Umschlossene radioaktive Stoffe im Sinne des
§ 2 Abs. 2 der Ersten Strahlenschutzverordnung
sind radioaktive Stoffe, die stadndig von einer all-
seitig dichten, festen inaktiven Hille umschlossen
sind, die bei Ublicher betriebsmafRiger Beanspru-
chung einen Austritt radioaktiver Stoffe mit Sicher-
heit verhindert. Alle anderen radioaktiven Stoffe
sind offene radioaktive Stoffe.



E. Aktivitat

Anzahl der Zerfallsakte pro Zeiteinheit (1 Curie =
3,7 « 1010 Zerfalle/sec.). Die Aktivitat ist somit unab-
h&angig von der Strahlenart.

F. Halbwertszeit (HWZ)
Zeit, in der die Halfte der Anzahl der urspringlich
vorhandenen Atomkerne zerfallen ist. So ist die
Anfangsaktivitat eines radioaktiven Stoffes z. B.
nach 10 HWZ etwa um den Faktor 1000 abgefallen.

G. Dosiseinheiten

a) r(=

Das Rontgen ist eine solche Menge einer Ront-

gen- oder /-Strahlung, daR die mit ihr verbun-

dene Korpuskular-Emission je 0,001293 g Luft

lonen in Luft erzeugt, die eine der elektrosta-

tischen Einheit gleiche Menge positiver oder
negativer Elektrizitat tragen.

Rontgen) - lonendosis.

b) rad (= radiation absorbed dose) - Energiedosis.
Energiemenge, die durch ionisierende Strah-
lung pro Masseneinheit an den bestrahlten
Stoff abgegeben wird. Sie betragt 100 erg/g.
In Weichteilgeweben ist die Energiedosis in
erster Naherung gleich der lonendosis.

c) rem (= ROntgen-equivalent man) - biologische

Wirkungsdosis.
Produkt aus Energiedosis und dem RBW-Fak-
tor (relativer biologischer Wirkungsfaktor). Der
RBW-Faktor hangt von der Strahlungsart und
der Strahlungsenergie ab und schwankt zwi-
schen 1 fir Gamma-, Beta- und Rontgenstrah-
len und 20 fir schwere RuckstoRkerne.

H. Dosisleistung

Dosis pro Zeiteinheit. Sie wird im allgemeinen in
mr/h (mrad/h) bzw. r/h (rad/h) gemessen.

3. Voraussetzungen fur die Durchfuhrung des Strah-
lenschutzes.

Im Bemuhen um den Schutz und die Erhaltung der
Gesundheit des Menschen ist es erforderlich, den
Strahlenschutz ebenso wie den allgemeinen Unfall-
schutz in einem von 6konomischen Gesichtspunkten,
Nachlassigkeit und Perfektionismus beherrschten
Spannungsfeld zu verwirklichen. Eine sinnvolle Ge-
staltung des Arbeitsablaufs und des Arbeitsplatzes
wird sich deshalb nur dann erreichen lassen, wenn
diesen EinfluBgroRen frihzeitig Rechnung getragen
wird und die wesentlichsten Eigenschaften der ioni-
sierenden Strahlung bekannt sind.

3.1 Strahlennachweis

Mitden menschlichen Sinnesorganen kénnen bekannt-
lich ionisierende Strahlen nicht unmittelbar nachge-
wiesen werden. Der Mensch ist vielmehr auf die Ver-
wendung von Vorrichtungen und Gerédten angewiesen,
wenn er feststellen will, ob er sich in einem Strahlen-
feld bewegt. Das Vorhandensein geeigneter Mel-
gerate ermdglicht ihm deshalb erst die nutzbringende
Anwendung ionisierender Strahlen in Wissenschaft,
Technik und Medizin, die Uberpriiffung der Wirksam-
keit technischer und betriebsorganisatorischer Strah-
lenschutzmalRnahmen sowie die Beurteilung ihrer
Wirtschaftlichkeit.

Der im Strahlenschutz interessierende MeRbereich
erstreckt sich von dem durch die terrestrische und kos-
mische Strahlung gebildeten Untergrund bis zu den-
jenigen Dosen, die zu Kdrperschaden fihren kdénnen.
Die hierbei von der StrahlenschutzmefRtechnik zu er-
fullende Aufgabe besteht in der Ausmessung &auf3erer
Strahlenfelder und in der Aktivitditsmessung von an-
organischem oder biologischem Material. Als weitere
Aufgaben sind in den vergangenen Jahren die ldenti-
fizierung bestimmter radioaktiver Stoffe, die Inkorpo-
rationsmessungen und die Dosismessungen in super-
ponierten Strahlungsfeldern hinzugekommen. Wel-
ches MelRgerat bzw. -verfahren im Einzelfall zu ver-
wenden ist, hdngt entscheidend von der Art der Strah-
lung («-, B-, y-, Neutronen-, Rodntgenstrahlung u. a.),
ihrer Energie (von 10 keV bis zu einigen MeV) und
ihrer Menge (mr bis r) ab. Da es ein universell an-
wendbares Mel3gerat in der StrahlenschutzmefRtechnik
schlechthin nicht gibt, ist stets sorgfaltig zu prifen,
welches der auf dem Markt befindlichen Gerate fur die
Lésung der jeweiligen Fragestellung in Betracht
kommt. Oft wird es erforderlich sein, mehrere Geréte,
die sich in ihrem Arbeitsbereich tberschneiden, zu
beschaffen. Aber nicht nur das Vorhandensein eines
MeRgerates ist fiir die Uberpriifung und Beurteilung
der StrahlenschutzmafBBnahmen als ausreichend anzu-
sehen, es muBR vielmehr auch gewahrleistet sein, dal
der abgelesene MeRwert richtig interpretiert wird. Ne-
ben der exakten Ermittlung des physikalischen MeR-
wertes ergibt sich hier noch die Aufgabe, diesen Wert
mit einem Faktor zu beschweren, der der maoglichen
Gefahrdung oder Schadigung des biologischen Mate-
rials Rechnung tragt.

3.2 Grundprinzipien des technischen Strahlenschutzes

Ein optimaler technischer Strahlenschutz wird im all-
gemeinen nur dann erreicht, wenn jede strahlenexpo-
nierte Person die folgenden drei Grundprinzipien des
aktiven und passiven Strahlenschutzes kennt, beach-
tet und in geeigneterWeise miteinander kombiniert:

a) Die aufgenommene Strahlenmenge (Dosis) ist der
Aufenthaltszeit (Expositionszeit) im Strahlenfeld
direkt proportional.

Um die Strahlenbelastung madglichst niedrig zu
halten, ist deshalb dafur zu sorgen, daR die Ex-
positionszeit grundséatzlich auf das unumgéangliche
Mindestmall beschrankt wird. So sollten z. B. alle
Vorbereitungsarbeiten im kinftigen Einwirkungs-
bereich der Strahlenquelle abgeschlossen sein,
bevor das Rontgengerdt eingeschaltet bzw. der
radioaktive Stoff aus seinem strahlensicheren Auf-
bewahrungsbehaltnis entnommen wird. Dariber
hinaus wird es sich gerade beim Umgang mit radio-
aktiven Stoffen oft nicht vermeiden lassen, zu-
nachst Blindversuche durchzufihren oder mit
Attrappen zu uben.

b) Die Dosisleistung nimmt mit der Entfernung von
der Strahlenquelle ab.

Fur eine punktférmige y-Strahlenquelle nimmt die
Dosisleistung mit dem Quadrat der Entfernung
(Vr2Gesetz) ab. Als Faustregel gilt weiterhin, daf
die Dosisleistung einer derartigen Strahlenquelle
mit einer Aktivitdt von einem Curie in 1 m Entfer-
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nung etwa 1 r/h betrdgt. Durch Kombination dieser
Faustregel mit dem 1/r2Gesetz kann somit leicht
das auBere Strahlenfeld jeder beliebigen punktfor-
migen /-Strahlenquelle abgeschéatzt werden.

Wegen ihrer kontinuierlichen Energieverteilung,
Selbstabsorption und Absorption in Luft gelten
fur /~-Strahlenquellen derartige einfache Zusam-
menhéange nicht. Hier leistet die Formel

d/?,30 cm = 300 ¢x (Ci) [rad/h]
in Richtung groRerer Sicherheit gute Dienste, wobei
D?,30 cm die Dosisleistung in 30 cm Entfernung
von der punktférmigen //-Quelle und x die Aktivitat
in Curie bedeuten.

¢) Schutz durch Verwendung von Absorptionsschich-
ten.

Durch den Aufbau von Schutzmaterialien zwischen
Strahlenquelle und der strahlenexponierten Per-
son kann die Strahlenbelastung weiter gesenkt
werden. Die im Einzelfall erforderliche Schutz-
schicht ist durch die Strahlenart, ihre Energie und
die Aktivitat bestimmt. Hilfstafeln zum Abschéatzen
dieser Abschirmdicken findet man in der einschla-
gigen Literatur [1,2,3]. Beispielhaft sei nur erwéhnt,
dall die von einer Radiumquelle (/-Strahlung) im
Aufpunkt erzeugte Dosisleistung erst um den Fak-
tor 2 herabgesetzt werden kann, wenn die Absorp-
tionsschicht 1,3 cm Blei, 2,2 cm Eisen, 5 cm Baryt-
beton (3,5 g/cm3 oder 13 cm Wasser betragt. Im
Gegensatz zu dem groRen Durchdringungsvermo-
gen der energiereichen /-Quanten lassen sich

Bild 1
Strahlengeschiitzter Laborarbeitsplatz

Rontgenstrahlen oft schon durch mehrere Milli-
meter starke Bleischichten oder deren Aquivalent
ausreichend abschirmen. Wegen ihrer starken Ab-
sorption in Materie kommt man bei /3-Strahlen
unter Umstéanden (vernachlassigbarer Bremsstrah-
lenanteil) mit noch geringerem Aufwand aus. Bild 1
zeigt einen Arbeitsplatz, der durch Einhalten eines
mdglichst groRen Sicherheitsabstandes von der
Strahlenquelle und durch Verwendung einer zu-
satzlichen Bleiabsorptionsschicht gegen zu starke
/-Strahleneinwirkung geschutzt ist.

Neben der grundséatzlich zu erwartenden &ueren
Strahlenbelastung besteht beim Umgang mit offenen
radioaktiven Stoffen auch die Mdglichkeit einer Konta-
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mination der Atemluft, des Wassers und der Arbeits-
flachen und somit die Gefahr der Inkorporation radio-
aktiven Materials bzw. Kontaminierung der Korper-
oberflaiche. Bei Verarbeitung offener radioaktiver
Stoffe ist deshalb besonders darauf zu achten, daR
zweckmafRige Ausristungsgegenstande, wie Schutz-
kleidung, Gesichtsmasken, Fernbedienungswerkzeuge,
Kontaminationsmef3gerate, geeignete Abzuge usw.,
bereitgestellt werden. Zu den wichtigsten Arbeits-
regeln beim Umgang mit Strahlenquellen gehéren
dariber hinaus die Einrichtung besonderer Rdume und
die Abgrenzung von Kontroll- und Uberwachungs-
bereichen.

Nach 8§ 22 der Ersten Strahlenschutzverordnung ist
der Kontrollbereich als ein Bereich definiert, in dem
infolge des Umgangs mit radioaktiven Stoffen die
Mdglichkeit besteht, daR Personen durch Bestrahlung
von aufRen oder durch Einatmen von Luft bei einem
Aufenthalt von 40 Stunden je Woche eine hodhere
Dosis als 1,5 rem je Jahr erhalten. Daraus ergibt sich,
dall der Kontrollbereich in der Regel bei einer Dosis-
leistung von 0,75 mrem/h beginnt. Wenn auch die in
einem Kontrollbereich tatigen Personen einer stren-
gen physikalischen Strahlenschutzkontrolle (Perso-
nendosisiiberwachung, Ortsdosisiberwachung, Kon-
taminationskontrolle u. a.) sowie der &rztlichen Uber-
wachung unterliegen, so muf3 es doch stets das Be-
streben des Strahlenschutzverantwortlichen sein, die-
sen Bereich maglichst klein zu halten.

Der unmittelbar an den Kontrollbereich angrenzende
Bereich, in dem infolge des Umgangs mit radioaktiven
Stoffen die Mdoglichkeit besteht, dall Personen bei
dauerndem Aufenthalt eine hohere Dosis als 0,15 rem
je Jahr erhalten, gilt als Uberwachungsbereich. Dieser
beginnt daher im unginstigsten Falle bei einer Dosis-
leistung von etwa 0,02 mrem/h. Der vorgenannte Wert
zeigt deutlich, welche Anforderungen u. a. hinsichtlich
des MeRbereiches an ein StrahlenschutzmefRgeréat zu
stellen sind.

3.3 Arbeitsgerechtes Verhalten des strahlenexponier-
ten Personals

Eine nicht zu unterschatzende, wenn nicht die Haupt-
gefahrenquelle beim Umgang mit radioaktiven Stoffen
bzw. RoOntgenstrahlenquellen sind nicht so sehr die
durch technische Méangel verursachten Unfalle, als
vielmehr die durch personelle Mangel, wie Leichtsinn,
Gleichgultigkeit u. a. bedingten Fehlhandlungen. Die
Anforderungen des Arbeitsplatzes muissen daher dem
Dauerleistungsvermdgen und der Sicherheitseinstel-
lung des arbeitenden Menschen angepaldt sein. Eine
sinnvolle Lésung des gesamten Strahlenschutzpro-
blems wird sich deshalb nur dann erreichen lassen,
wenn auch bei der Auswahl des Personals strenge
MalRstdbe angelegt werden. So durfen fur die in Rede
stehenden Arbeiten grundséatzlich nur solche Per-
sonen herangezogen werden, die die Arbeitsmetho-
den, die mdglichen Gefahren und die anzuwendenden
SchutzmaBnahmen kennen, gewissenhaft zu arbeiten
vermdgen und eine dauernde Konzentrationsfahigkeit
besitzen.

4. Ausgewahlte Strahlenschutzprobleme

hier: Strahlentechnische Gerate und Anlagen mit um-
schlossenen radioaktiven Stoffen.



41 Prifstrahler

Von den im industriellen und gewerblichen Bereich
verwendeten umschlossenen radioaktiven Stoffen be-
sitzen diejenigen Prifstrahler, die der Funktionspru-
fung von StrahlenschutzmeRgeraten dienen, im all-
gemeinen die niedrigsten Aktivitdten (Bild 2). Im ein-
zelnen sind folgende radioaktiven Isotope und Aktivi-
tadten gebrauchlich: 5 //ICi Co0-60, 25 //Ci Cs-137,
60 //ICi Ra—226, 100 //Ci Sr—90. Bei niedrigeren Aktivi-
taten ist die Strahlenquelle u. U. auch im MeRgerat
selbst eingebaut. Fir Prifstrahler tbersteigen die
héchsten Aktivitaten im allgemeinen nicht das 103
fache der Freigrenze fur radioaktive Stoffe (Anl. | zur
Ersten Strahlenschutzverordnung).

Bild 2

Prufstrahler verschiedener Ausfilhrungsform mit den dazugehorigen

Kernstrahlungsdetektoren. Bei dem lonisationskammermeBgerat (rechts

oben) ist der Prifstrahler fest eingebaut.

In vielen Fallen ist das &uBere Strahlenfeld dieser
Prifstrahler durch Konstruktion und Wahl des Hiullen-
materials so begrenzt, dalR Kontrollbereiche, in denen
sich Personen aufhalten kénnen, nicht entstehen. Wei-
terhin ist die Umhillung so ausgefiihrt, dall - sieht
man von Fensterpraparaten ab — eine Beschadigung
bei einfachen Manipulationen sehr unwahrscheinlich
ist. Beim Umgang mit einzelnen Strahlern dieser Art
kann deshalb im allgemeinen auf eine Personendosis-
messung und &rztliche Uberwachung verzichtet wer-
den.

4.2 lonisationsfeuermelder

lonisationsfeuermelder werden bekanntlich als Brand-
wéachter in Lagerhallen, Versandhdusern und sonsti-
gen besonders gefdhrdeten Betriebsraumen einge-
setzt. In groBeren Betrieben kann die Zahl derartiger
Gerate bis zu tausend und mehr betragen. Der loni-
sationsfeuermelder ist meist unter der Decke einge-
baut (Bild 3), so daR eine unmittelbare Berihrung des
Gerates — sofern man von Montage- und gelegent-
lichen Wartungsarbeiten absieht — in der Regel nicht
gegeben ist. Der natirliche Sicherheitsabstand bis zu
den néchsten standigen Arbeitsplatzen und den né&ch-
sten Verkehrswegen betragt im allgemeinen mehr als
1,5 m. Als Strahlenquelle werden hierfir Ra-226 und
Am—241 mit Aktivitdten zwischen 36 //Ci und 130 //Ci
verwendet. Die Entwicklungstendenz geht nun dahin,
den radioaktiven Stoff Ra—226 kinftig durch Am—241

zu ersetzen. Dadurch wird nicht nur eine Einengung
des auBeren Strahlenfeldes erreicht, sondern auch die
Abgabe des radioaktiven Radons an die Atemluft ver-

Bild 3
Eingebauter lonisationsfeuermelder

mieden und somit die Inkorporationsgefahr beseitigt.
Bei dem weiterentwickelten Brandgasfeuermelder mit
72 /ICi Am-241 betragt die Dosisleistung im Abstand
von 0,1 m von der berihrbaren Oberflache bereits
weniger als 0,1 mr/h, so daB ein Kontrollbereich nicht
mehr vorhanden ist. AuBerdem kann dieser Meldertyp
auf Wunsch auch so geliefert werden, daR der war-
tungssicher abgedeckte radioaktive Stoff nur unter
Verwendung eines Spezialwerkzeugs freigelegt wer-
den kann. Dadurch durfte kinftig ein weitgehend
strahlensicherer Umgang mit diesem Geratetyp ge-
wahrleistet sein.

4.3 Fullstandsmeflgerate

Fur die Niveaukontrolle (Bild 4) in Zementsilos, Kupol-
ofen, Kohlenstaubbunkern, Schottersolis und Sé&ure-
behaltern sowie fiir die Uberpriifung der Fillung von

Schutzgitter

Schema einer Fiullstandmessung

COs-Flaschen werden umschlossene radioaktive Stoffe
mit Einzelaktivitaiten bis etwa 3 mCi bei Ra-226, bis
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20 mCi bei Co0-60 und bis 100 mCi bei Cs-137 ein-
gesetzt. Durch geeignete Wahl der Art, Form und
Starke des Abschirmmaterials (kombinierte Pb-Stahl-
Konstruktionen) wird nicht nur eine starkere Kolli-
mation des austretenden /-Strahlenbilindels erreicht,
sondern auch der Kontrollbereich erheblich begrenzt.
Daruber hinaus kénnen durch Ein- bzw. Anbau eines
Abstandsgitters (Bild 5) die Strahlenschutzverhalt-

Bild 5
Eingebautes Abstandsgitter, um ein Betreten des Kontrollbereichs durch
Unbefugte zu vermeiden.

nisse mit technisch einfachen Mitteln wesentlich ver-
bessert werden. Bei notwendigen Arbeiten im Bereich
des Primérstrahlenkegels, z. B. beim routinemé&Rigen
Befahren oder Ausmauern des Kupolofens laRt sich
der Strahlengang durch eine am Strahlenaustritts-
fenster angebrachte Blende unterbrechen. Bei Beach-
tung der hier skizzierten SchutzmaRBnahmen kdnnen
deshalb die Personendosisiberwachung und die
regelméaRige Aarztliche Untersuchung auf die mit der
Wartung der Anlagen betrauten Arbeithnehmer be-
schréankt bleiben. Je nach der chemischen Beschaffen-
heit des radioaktiven Stoffes und den thermischen,
mechanischen und chemischen Verhéltnissen am Ein-
bauort kbnnen daruber hinaus die in der Regel jahr-
lich durchzufihrenden Dichtigkeitsprifungen auch auf
groRere ZeitrAume (z. B. drei oder funf Jahre) aus-
gedehnt werden.

4.4 Flachengewichts- und DickenmeRgeréte

Fur die Schichtdickenbestimmung von Gummi-, Pa-
pier- und Kunststoffbahnen, extrudierten Kunststoff-
platten, Filmemulsionen sowie fiur die Messung von
Blechstarken werden im industriellen Bereich MeR3-
anlagen der verschiedensten Ausfihrungsformen be-
nutzt. Zu den am verbreitetsten radioaktiven Stoffen
gehdren: Pm-147 (bis 75 mCi), Kr-85 (bis 10 mCi),
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T1—204 (bis 10 mCi), Sr—90 (bis 50 mCi) und die
Bremsstrahlungsquellen mit héheren Aktivitdten. So-
weit es sich um //-Strahler im mCi-Bereich handelt,
kénnen die ortsfesten Arbeitsplatze gegeniiber dem
auReren Strahlenfeld durch den Einbau von Abschirm-
vorrichtungen aus Plexiglas (Bild 6), Glas, Blech o. a.
in ausreichender Weise geschutzt werden. Da eine
Beschadigung des Strahlenaustrittsfensters bei RB-

Bild 6
DickenmeBanlage mit seitlichem 7-Schutz

Strahlenquellen in der Regel nicht auszuschlieBen ist,
kann auf eine jahrliche Dichtigkeitsprifung nicht ver-
zichtet werden. Hinsichtlich der Personendosisuber-
wachung gilt auch hier das unter Ziffer 4.3 Gesagte.

4.5 Zerstorungsfreie Werkstoffprufung mit /-Strahlen-
quellen (Technische Radiographie)

Im Gegensatz zu den bisher beschriebenen strahlen-
technischen Geréaten sind im Bereich der zerstdérungs-
freien Werkstoffprifung mit /-Strahlenquellen einige
Besonderheiten zu bericksichtigen. Einmal liegen die
Aktivitaten derverwendeten radioaktiven Stoffe Co-60,
Cs—137, Ta—182, Ir—192) wesentlich hdéher (Einzel-
aktivitat: mehrere Curie), zum anderen werden die

Bild 7
Ein in der technischen Radiographie eingesetzter fahrbarer Abschirm-
und Aufbewahrungsbehélter (rechts) mit dem dazugehorigen Fernsteuer-
gerat

Gerate Uberwiegend ortsbeweglich eingesetzt, so dal
der Kontrollbereich mit dem Prifer wandert. Dadurch
ergeben sich zwangslaufig Gefahrenmomente, die es



rechtfertigen, dall an die Einrichtungen, die der Ab-
schirmung und Abstandhaltung dienen (Bild 7), be-
sondere Forderungen gestellt werden. Nicht zuletzt
kommt auch dem Zeitfaktor hierbei eine nicht zu
unterschatzende Bedeutung zu, da die strahlenschutz-
technische Auslegung des Abschirmbehdltnisses noch
eine leichte Handhabung des Gerates ermdglichen
muf3. An die Selbstdisziplin des Prufers werden des-
halb hohe Anforderungen gestellt.

Wenn auch die tatséchliche Expositionszeit im allge-
meinen nur einige Stunden je Woche betragt, so liegt
die Strahlenbelastung bei der in der technischen
Radiographie eingesetzten Personengruppe immer
noch relativ hoch (einige rem/Jahr und Person), so
dalR auf eine strenge physik. Strahlenschutzkontrolle,
auf die arztliche Uberwachung und auf die standige
Belehrung des strahlenexponierten Personals nicht
verzichtet werden kann.

4.6 Hochcuriequellen fur Sonderzwecke

In Kirze wird in der Bundesrepublik die erste Hoch-
curiequelle fur Sterilisationszwecke in Betrieb genom-
men. Es handelt sich hierbei um eine aus mehreren
Einzelpraparaten zusammengesetzte/-Strahlenquelle,
deren Gesamtaktivitat im Endausbau mehrere hun-
derttausend Curie betragen wird. Das den umschlos-
senen radioaktiven Stoff tragende Quellengestell ist
hierbei in einem Bunker mit einer Wandstarke von
ca. 1,7 m untergebracht. BeiWartungs- und Reparatur-
arbeiten innerhalb der Bunkeranlage kann das Quel-
lengestell in eine hierfir vorgesehene Grube abge-
senkt und mit einem Bleipflock strahlensicher ver-
schlossen werden. Das zu bestrahlende Gut wird mit-
tels einer Zuteil- und Einschubvorrichtung kontinuier-
lich eingeschleust und an der Strahlenquelle vorbei-
gefahren. Der gesamte Arbeitsablauf innerhalb des
Bestrahlungsbunkers kann durch eine Fernseheinrich-
tung Uberwacht werden. Zur Herabsetzung der Streu-
strahlendosis an der AuRenseite der Anlage sind alle Zu-
fuhrungen labyrinthartig ausgefuhrt. Ein schlisselge-
sichertes elektro-mechanisches Verriegelungssystem
sorgt dafiir, daR Unbefugte die Anlage weder betreten
noch in Betrieb nehmen kénnen. Nach den bisherigen
Planungsunterlagen wird - abgesehen von einigen
technisch nur schwer zu beherrschenden Stellen —
die Dosisleistung auBerhalb der Umfassungswéande
des Bunkers 0,2 mrem/h nicht Gberschreiten, so dafR
im Normalbetrieb Kontrollbereiche, in denen sich Per-
sonen aufhalten kénnen, nicht entstehen. Besondere
Vorsorge- und Schutzmalnahmen sind jedoch beim
Be- und Entladen derartiger Hochcuriequellen zu tref-
fen.

Die hier skizzierten strahlentechnischen Geréate und
Anlagen mit umschlossenen radioaktiven Stoffen
reprasentieren nur ein schmales Band in dem breiten
Spektrum der Anwendungsmaoglichkeiten radioaktiver
Stoffe. So kann es nicht ausbleiben, daR auch die
Strahlenschutzprobleme in den verschiedensten Er-
scheinungsformen auftreten. Es sei hier nur noch an
die SchutzmaRnahmen bei der Herstellung und Ver-
arbeitung von Leuchtmassen, bei der Durchfuhrung
halbtechnischer Versuche mit kurzlebigen radioakti-
ven Isotopen, an die Probleme bei der Errichtung und
dem Betrieb industrieller Isotopenlabors sowie an die
mogliche Kontamination von Luftfahrzeugen nach
oberirdischen Atombombenexplosionen und die damit
fur das Werftpersonal verbundenen Gefahren erinnert.
Wenn auch die Unfallquote im Bereich der Kerntech-
nik und Isotopenanwendung heute noch erfreulicher-
weise niedrig liegt, so sollten diese Ausfuhrungen
dennoch Anregungen geben, die eigenen Schutzmal3-
nahmen zu uberprifen und den Strahlenschutzgedan-
ken zu vertiefen.

Zusammenfassung

Nach einem kurzen Uberblick tber den derzeitigen
Stand der Strahlenschutzgesetzgebung werden die
wichtigsten Begriffsbestimmungen auf diesem Gebiet
erlautert. Um optimale und wirtschaftlich vertretbare
Lésungen zu erreichen, mussen stets die drei Mdg-
lichkeiten des aktiven und passiven Strahlenschutzes
(Zeitfaktor, Abstand, Absorptionsschichten) in geeig-
neter Weise kombiniert werden. Aber auch bei der
Auswahl des beruflich strahlenexponierten Personals
sind strenge Mal3stdbe anzulegen, da der Umgang mit
radioaktiven Stoffen neben den baulichen und tech-
nischen SchutzmaRnahmen &uB3erste Gewissenhaftig-
keit und dauernde Konzentrationsfahigkeit voraus-
setzt. Anhand einiger Beispiele werden dann die im
industriellen Bereich auftretenden Strahlenschutzpro-
bleme erlautert.
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Geruste und Arbeitsbiihnen in Industriebetrieben

Dipl.-Ing. Schwertner

Der Industriebetrieb als stationdre Einrichtung und
der Baubetrieb mit seiner Vielzahl von Baustellen stel-
len den dort um die Sicherheit bemuhten Personen-
kreisen verschiedene Aufgaben. Es ist deshalb nur
verstandlich, daR auch ihr technischer Wortschatz h&u-
fig ein anderer ist und dall oft fur gleiche Begriffe
unterschiedliche Bezeichnungen gewdahlt werden.

Dies gilt auch fur die hier zu behandelnden Gerlste
und Arbeitsbuhnen in Industriebetrieben. Der an die-
ser Frage interessierte und allein anzusprechende
Kreis ist gleich in welcher Form, ob als Sicherheits-
oder Betriebsingenieur, als Gewerbeaufsichtsbeamter
oder Technischer Aufsichtsbeamter einer Nicht-Bau-
Berufsgenossenschaft dem Industriebetrieb zugeho-
rig. Der Vortragende dagegen ist Technischer Auf-
sichtsheamter einer Bau-Berufsgenossenschaft, dem
ebenso wie seinen dem Bau verbundenen Kollegen
der Gewerbeaufsicht Gerlste aller Art grundséatzliche
Voraussetzung fur Bauarbeiten und damit das tagliche
Brot sind.

Der Begriff ,Geriist* erscheint eindeutig, die Vielzahl
der Geriistarten wird haufig zu Uberschneidungen fiih-
ren, im Einzelfall aber zu klaren sein. Dagegen muf
eingangs erlautert werden, was unter Arbeitsbuhnen
im Rahmen meiner Ausfihrungen gemeint ist. Es han-
delt sich hier nicht um Podeste oder fest eingebaute
Standplatze fur die Bedienung von Maschinen oder
zum laufenden Betrieb gehdriger, sich regelmafRig
wiederholender Arbeiten. Die Arbeitsbihne will als
Hilfsmittel verstanden werden, das zwar kein Gerlst
ist, aber die gleichen Funktionen wie dieses zur Uber-
windung von Hohen unter Schaffung von Arbeitspléat-
zen fur zeitlich eng begrenzte Tatigkeiten Ubernimmt.
Als typisches Beispiel sei eingangs nur die lhnen allen
bekannte hydraulisch betriebene Hebebihne genannt,
die auf Kombiwagen montiert in jeder Stadt fur die
Wartung elektrischer Fahrleitungen oder der Strafen-
beleuchtung anzutreffen ist.

Die Notwendigkeit, Geruste zu errichten oder Arbeits-
buhnen einzusetzen, kann im Industriebetrieb vielfal-
tige Ursachen haben. Um mit dem einfachsten Beispiel
zu beginnen, sei das Auswechseln einer Gluhbirne
genannt, die auBerhalb des Handbereiches am Mast
oder in einer Halle ausgebrannt ist. Das Suchen oder
die Beseitigung eines Fehlers in der elektrischen An-
lage eines Betriebs machen ebenso den Einsatz von
entsprechenden Rustungen erforderlich, wie Isolier-
arbeiten verschiedenster Art.

Das Auswechseln eines beschéadigten Rohres in einem
Chemiewerk oder die Abdichtung eines Flansches
einer Rohrleitung sind weitere Beispiele. Der Schlos-
ser sieht sich gezwungen, Schweillarbeiten an Masten
und Transportbricken durchzufuhren, die reparierte
Stelle muR mit einem Rostschutzanstrich versehen
werden. Aber auch der Hausmaurer und seine Helfer
bendtigen einen sicheren Standplatz, wenn sie eine
Tur- oder Fensteréffnung ausbrechen, eine Zwischen-
mauer einziehen oder eine schadhafte Putzstelle
beseitigen sollen. Die Reihe lieBe sich beliebig fort-
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setzen und jeder von lhnen wird aus seinem Wir-
kungsbereich innerhalb seines Betriebes weitere Bei-
spiele anfugen kdnnen, die ihn vielleicht schon manch-
mal mit Sorge erfullt haben. Denn warum sollte die
Improvisierlust lhrer Arbeiter eine geringere sein als
die der Arbeiter auf Baustellen.

Allen angefuhrten Beispielen fir die Benutzung von
Gerlsten und Arbeitsbihnen ist die zeitlich eng be-
grenzte Verwendungsdauer gemein. Sie ist ein Krite-
rium, denn wo der Bau von Gerlsten erforderlich wird,
die Uber einen groRReren Zeitraum stehenbleiben und
benutzt werden, dirfte im Regelfall der Umfang der
Arbeiten fur die Vergabe an leistungsfahige Baufirmen
sprechen. Denken Sie dabei wahrscheinlich in erster
Linie an personelle Schwierigkeiten und die natlr-
lichen Grenzen, die dem Industriebetrieb durch sein
zur Verfugung stehendes Gerustmaterial gezogen
sind, so sollte die wesentliche Bedeutung der Uber-
nahme von Verantwortung in diesem Zusammenhang
nicht unerwahnt bleiben. Dariiber wird noch zu spre-
chen sein.

Parallel mit der kurzdauernden Verwendung ist die
Belastung der Geruste zu nennen. Wenn auch die ein-
schlagigen Gerlstvorschriften Moéglichkeiten eréffnen,
Gerlste mit 300 kg/m2 und mehr zu belasten, zeigten
die eingangs genannten Beispiele, dalR diese GrolRen-
ordnungen fur unsere Falle nicht einschlagig sein
dirften. Es ist grundsétzlich anzustreben, bei Repara-
turen und &ahnlichen Aufgaben die Arbeiten so voraus-
zuplanen, dal eine Belastung der Gerlste und Arbeits-
bihnen nur durch wenige Beschaftigte und einen
geringen Bedarf an Bau- oder Werkstoffen notwendig
wird. Fur Ersatzteile groRRerer Dimensionen, z. B.
Rohre oder Tréager sind geeignete Hebezeuge und
Krane einzusetzen, die die Last wahrend der gesam-
ten Einbauzeit tragen und damit ein Absetzen auf den
Rustungen nicht erforderlich machen. Wo Abstitzun-
gen und Traggeriste trotzdem nicht zu umgehen sind,
mul3 eine klare Trennung dieser Gerlste von denen
angestrebt werden, die als Standplatz zu dienen
haben. Kombinationen sind mdéglich, sollten aber ge-
mieden werden.

Eine rein betriebliche Voraussetzung fur die Art der
zur Anwendung kommenden Ristung ist das im Indu-
striebetrieb vorhandene Gerustmaterial. Hier erwarten
Sie von mir und mit Recht zumindest einige Tips uber
die zu treffende Auswahl. Rezepte passen nie, die ver-
schiedenen Gerlstarten, die ich lThnen im Bild zeigen
werde, kénnen aber Anhaltspunkte dafur geben, die
fur lhren Betrieb glUnstigsten Moglichkeiten auszu-
wéhlen. Die Vielseitigkeit des Angebotenen sollte aber
nicht dazu verleiten, sie im eigenen Betrieb im glei-
chen Umfang zu verwirklichen. Das reine Holzgerist
unter Verwendung von Zimmermannsbdcken, Rund-
holzstangen oder Gerustleitern wird dort zu empfeh-
len sein, wo sich die Anwendung weitgehend auf be-
triebseigene Bauhandwerker beschrankt. Die von die-
sen auszufiihrenden Arbeiten sind auch nicht so ab-
wechslungsreich, daR das zur Verfigung stehende



Rustmaterial eine vielseitige Verwendung ermaoglichen
muBR. Diesen Vorteil weist das in der Anschaffung
erheblich teurere Stahlrohrgeriust auf. Es eignet sich
dafur aber nicht nur fir den Bauhandwerker, im glei-
chen MaRe kann sich seiner auch der Industriearbeiter
bedienen. Die Anpassung an jede gewunschte Ho6he,
die ginstigere konstruktive Ubersichtlichkeit und der
dem Maschineningenieur vertrautere, damit auch bes-
ser erfaBbare Baustoff sind weitere Vorteile des Stahl-
rohrgeristes.

Unabhangig von der getroffenen Auswahl gilt es dem
fur alle Gerlste erforderlichen Belag die Aufmerksam-
keit zu schenken, die ihm meistens versagt wird. Es
genugt nicht, irgendwelche Bretter herzunehmen, die
eine Baufirma bei ihrem letzten Umbau vergessen
- liegengelassen? — hat oder die bei einem Abbruch
anfielen. Wenn auch bereits 30 mm Bretter im Gerust-
bau zulassig sind, empfiehlt es sich einheitlich Bohlen
von 250x40 mm Querschnitt anzuschaffen. Die Lange
der Bohlen ist von der Gerlstart abhdngig und auf
sie bei der Beschaffung abzustellen. Der Umfang des
Gerustmateriallagers eines Industriebetriebes ist eine
Frage dessen GroRRe. Der Ausdruck Lager wurde dabei
nicht willkturlich gewahlt, er soll bereits andeuten, wie
wesentlich fur die Gute und Lebensdauer eine ent-
sprechende Lagerung der Geristbaustoffe ist. Soweit
madglich, ist eine wettergeschutzte, aber luftige Stape-
lung vorzusehen. Die in allen Industriebetrieben mehr
oder weniger vorhandene S&ure bedeutet besondere
Gefahr fur Geristverbindungsmittel und ist deshalb
vom Lagerplatz fernzuhalten.

LaRt es die Organisation der Materialverwaltung zu,
so sollten die Gerlistbaustoffe einem besonders dafur
bestimmten Mann verantwortlich zur Betreuung uber-
tragen werden. Die optimale Ldsung dirfte es sein,
wenn dieser Arbeiter gleichzeitig der Gerlustbauer des
Betriebes ist. Denn einen oder mehrere Gerustbauer,
die natirlich rein beruflich im Betrieb andere Stellun-
gen einnehmen kdnnen, brauchen Sie unbedingt. Es
sei ausdrucklich davor gewarnt, jeden, der fir irgend-
eine Arbeit ein Gerlust bendtigt, sich dieses selbst
bauen zu lassen. Gefahrliche Improvisationen, gerade
das, was wir verhiiten wollen, waren die Folge und die
Unbrauchbarkeit oder gar der Verlust des Rustmate-
rials blieben friher oder spéater auch nicht aus. Nur
die Bestellung eines verantwortlichen Mannes, eines
Fachmannes, kann lhnen helfen, Sie sollten ihn durch
die Beschaffung von entsprechendem Geristbau-
schulungs- und -informationsmaterial unterstitzen
und beim Ankauf von Stahlrohr- oder Spezialgeristen
seine praktische Ausbildung durch den Gerustlieferan-
ten fordern.

Nachdem vom Gerustbauer die Rede war, muf3 auch
von den anderen Arbeitern gesprochen werden, far
die Geruste und Arbeitsbuhnen zu erstellen sind. Die-
ser Personenkreis stellt ein weiteres Kriterium fir
unser Thema dar, grenzt er es doch weitgehend ein.
Die Benutzer sind in der Regel Betriebsangehdrige,
denn es durfte der Ausnahmefall und noch dazu ein
nicht zu empfehlender sein, dal werksfremde Hand-
werker sich betriebseigener Ristungen bedienen.

Bei den Betriebsangehdrigen kann es sich zuné&chst
um Handwerker wie Hausmaurer, Elektriker, Schlos-

ser u. dgl. handeln, die meistens in der Industrie erst
nach beendeter Ausbildung tatig werden. Bei ihnen
dirften aus diesem Grunde schon erheblich gunsti-
gere Voraussetzungen gegeben sein, als bei Fach-
kraften und Werkarbeitern des eigenen Industriezwei-
ges. Es kommt dabei nicht nur darauf an, da3 der eine
Personenkreis vom Bau der Geruste mehr versteht, er
hat auch ein Gespur fir ihre Benutzung und weil3 sich
ganz anders auf ihnen zu bewegen. Beide aber, die
eigenen Handwerker und erst recht die Industriearbei-
ter sind dem echten Bauarbeiter im Hinblick auf den
Einsatz von Gerlsten unterlegen. Daraus ergibt sich
zwangslaufig, daR an die Ausbildung und Standfestig-
keit von Gerusten in Industriebetrieben strengere
MaRstdbe anzulegen sind und daR der Sicherheit
erhdhte Beachtung zu schenken ist. Bei der Auswahl
der geeigneten Rilstung sollte deshalb auch darauf
Rucksicht genommen werden, wem sie als Arbeits-
platz zu dienen hat.

Auf zwei Gegebenheiten sei im Zusammenhang mit
den betrieblichen Voraussetzungen fiur Geruste und
Arbeitsbiithnen noch kurz verwiesen: der erwiunschte
geringe wirtschaftliche Aufwand sowie die Notwendig-
keit, den Fabrikationsbetrieb nicht zu stéren. Beide
von der Werksleitung im Regelfall erhobenen Forde-
rungen sind einleuchtend und mussen zweifellos
respektiert werden. Sie verleiten andererseits aber in
verstarktem MaRe zur Improvisation und zum AulRer-
achtlassen einfachster Gebote der Sicherheit. Da die
betrieblichen Forderungen aber erfullt werden mius-
sen, bedeutet das fir die Praxis, dal3 sich der Betriebs-
und Sicherheitsingenieur in verstarktem MaRe einzu-
schalten hat. Seine Planung gewinnt an Bedeutung,
sie mull die simple Anordnung ersetzen, die dem Ar-
beiter nur die Aufgabe stellt und ihm ihre Bewerk-
stelligung uberlaRt. Der Betriebsingenieur oder Werk-
meister ist als Einziger in der Lage zu ubersehen, ob
und in welchem Umfang ein Gerust nicht nur fur eine
einzelne Arbeit erforderlich ist, sondern sich ohne
oder mit geringfugigen Umbauten fur die sich daran
anschlieBende Tatigkeit ebenfalls als Standplatz eig-
net. Er allein kann koordinieren und statt zwei oder
drei sonst hintereinander notwendig werdender Pro-
visorien eine sichere Anlage schaffen, die neben der
Sicherheit dann noch den Vorzug der Wirtschaftlich-
keit hat.

Zweifellos bedeutet das aber, daB der Sicherheits-
ingenieur ebenso wie der die Reparatur Einleitende
oder das Auswechseln einer Rohrleitung Anschaf-
fende selbst die Mdglichkeiten kennen muf, die sich
ihm fir diese Arbeiten anbieten und daB er auch uber
die Grundbegriffe des Gerlstbaues insoweit Bescheid
weil3, als dies fur die in seinem Betrieb Ublichen Félle
notwendig ist. Damit wollen wir uns aber nach der
Behandlung der grundséatzlichen Fragen nun anhand
von Lichtbildern beschéftigen.

Den einfachsten Behelf stellt eine Anlegeleiter dar.
Uber die Giite und die Aufstellung von Leitern sei hier
nichts gesagt, ihre Ordnungsmagigkeit wird voraus-
gesetzt. Fur die Ausfihrung umfangreicher Arbeiten
—typisches Beispiel: Der Anstrich einer ganzen Haus-
fassade — durfen Anlegeleitern nicht benutzt werden.
lhre Verwendung beschréankt sich auf Arbeiten Kklei-
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neren Umfangs wie das Anbringen elektrischer Ein-
richtungen, das Auswechseln einer Gluhbirne oder
geringfligige Malerarbeiten, bei denen kein Hinaus-

Bild 1
Arbeiten von der Anlegeleiter aus

beugen nach den Seiten erforderlich wird. Die Lange
der Leiter darf dabei grundsétzlich nicht mehr als 8 m
betragen. Im Unterschied zur Anlegeleiter, deren
eigentlicher Zweck nur das Uberwinden einer Hoéhe
ist, sind Doppelleitern — auch Staffeleien genannt —
bereits fur kleine Arbeitsverrichtungen gedacht. Un-
falle dabei sind in der Regel auf nicht ordnungs-
geméale Leiternausbildung zurickzufuhren. Moderne
Leichtmetallausfuhrungen mit Podest und Umwehrung
dagegen bieten einen einwandfreien Stand der Leiter
und des Beschaftigten. Die erwdhnte Beschréankung
der HoOhe bei Anlegeleitern gilt selbstverstandlich
nicht fir mechanische oder Maschinenleitern. Anson-
sten kdnnen sie aber auch nur fur Arbeiten geringen
Umfanges, wie z. B. Ausbesserungs-, Enttrimme-
rungs- und Reinigungsarbeiten eingesetzt werden,
wobei die Arbeiter durch Anseilung zu sichern sind,
soweit sie nicht auf einer umwehrten Plattform stehen
kdnnen. Mechanische Leitern durfen nicht verfahren
werden, solange sich jemand auf ihnen befindet. Die
Bedienung der Leiter, ihre Pflege und Beaufsichtigung
hat durch einen darin ausgebildeten Mann zu erfol-
gen. Hingewiesen sei auch darauf, daR Maschinenlei-
tern spéatestens alle 2 Jahre vom Hersteller oder einer
Spezialfirma uberprift werden muissen.

In ihrer Verwendungsart gleich eng eingeschrankt wie
Leitern sind Behelfsgeruste, deren Name nicht sehr
glucklich gewdahlt erscheint. Unter Behelf kann man
nur zu leicht Gebilde aus Féassern, Kisten u. dgl. ver-
stehen, die auch einen sog. Arbeitsplatz ergeben.
Gerade diese unsicheren und deshalb verbotenen Auf-
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bauten sind aber nicht gemeint. Beim ublichen Be-
helfsgerist liegen die Bohlen auf den bereits erwéhn-
ten Doppelleitern auf. Die als empfehlenswert genann-

Bild 2
Behelfsgerust

ten 250x40 mm Bretter gestatten eine Stiutzweite von
maximal 2,25 m. Der Belag darf nicht héher als 3 m
Uber dem Boden und nicht uber der 3. Sprosse von

Behelfsgeriiste aus Stehleitern

Gesamthohe (Belagoberkante) nicht mehr als 3 m.

Stutzweite ja

—a —¥A\

Brett- bzw. Stutzweite Geriuistbelag auf den Sprossen-
Bohlenstarke des Belages paaren beider Leitern und
mm (@) m nicht hoher als auf der dritten
50 3,00 Sprosse von oben auflegen.
40 225 Behelfsgeriste aus Stehleitern
nur fur Arbeiten geringen
30 1,75

Umfanges verwenden.

Bild 3

oben liegen. Als seitlicher Uberstand sind 100 mm das
MindestmalR. Durfte die Forderung nach einer Verstre-
bung der beiden Leitern miteinander mehr theoreti-
scher Art sein, so kann auf ein Gelander bei einer
Belaghthe von mehr als 2 m nicht verzichtet werden.
Die Rolle der standsicheren und tragféahigen Unter-
lagen kénnen anstelle von Doppelleitern auch andere
Leitern Ubernehmen, die an Wande angelehnt und
gegen Ausgleiten gesichert werden. Dieses Behelfs-
gerlst sei aber nur der Vollstdndigkeit wegen genannt,
sein praktischer Wert ist minimal. Wesentlich groRer
ist die Bedeutung von Geristen, die unter Zuhilfe-
nahme von sogenannten Bdcken oder Schragen
erstellt werden. Als Bock ist kein aus Brettern und
Kanthélzern zusammengenageltes Gebilde zu verste-



hen. Es dirfen nur zimmermannsmaRig abgebundene
hdlzerne Bdcke oder solche aus Stahl verwendet wer-
den, die auch hdéhenverstellbar sein kénnen. Der Auf-

Bock9erist

bau des Bockgerustes ist entscheidend von der Ver-
wendungsart abhéangig, d.h. von der Arbeit, fir die
es errichtet wird. Fur leichte Arbeiten mit geringem
Bedarf an Bau- oder Werkstoffen — Malerarbeiten,
Putzausbesserung, Instandsetzungsarbeiten — darf
der Belag bis zu 1,50 m frei tragen, fur alle anderen
Arbeiten mit groBerem Materialaufwand, z. B. die des
Maurers betrdgt die maximale Spannweite 1,00 m,
stets 40 mm dicke Bohlen vorausgesetzt. Diese grof3-
ten Spannweiten sind auf zweifachem Wege zu erzie-
len: der Belag liegt direkt auf den Gerlstbdcken auf,
die in entsprechendem Abstand aufgestellt sind oder
auf weiter entfernt gestellte Bdcke kommen zuerst
Kant- oder Rundhdlzer als Langsriegel und darauf
Querriegel als Bohlentrager in vorgesehenem Abstand.
Die maximale Entfernung der Bocke darf hierbei
3,00 m nicht Uberschreiten, auch die Héhe von Bock-
geristen ist beschrankt. Sie darf hdchstens 4,00 m
betragen, dabei sind nicht mehr als 2 Gerustbdcke
Ubereinander zu stellen. Die grundséatzliche Forde-
rung, dald alle Gerist- und Arbeitsbdden, die mehr als
2 m uber dem Boden liegen, mit Schutzgelander und
Bordbrett zu umwehren sind, gilt hier selbstverstand-
lich ebenso wie die Bedingung der ausreichenden Ver-
strebung der einzelnen Bdcke miteinander.

Wenn von Geristen schlechthin gesprochen wird,
meint man Standgerlste Ublicher Art, also das Stan-
gengerust, das Leitergertust und das Stahlrohrgerist.
Sie sind die Rustung des Bauarbeiters, der sie beim
Neu- und Umbau und beim Abbrechen von Geb&auden
fur alle seine Arbeiten und als Schutzgerist gegen

Das

DOCKySIUSI

Nur eiserne oder zimmermanns-
maRig abgebundene holzerne
Bocke verwenden.
(Schalbrettkreuze, Fasser,

lose Steine, Steinstapel o. &
sind verboten.)

Bockgertste durfen nicht héher
als 4 m sein. Ab 2 m Gerusthéhe
ist ein Seitenschutz (Geléander
und Bordbrett) anzubringen.

Zum Besteigen von
Bockgeriisten missen Anlege-
leitern vorhanden sein.
Abstande
(nicht

Verwendungsart
Bocke

usziehbare Bocke)l)
Querriegel

bei Belagstarken

Unterhaltungsgerist 30 mm

Bauart | 30 m 1.2 m

Bauart Il 15 m
Putzergeriist

Bauart | om 08 m

Bauart Il 10 m
Maurergeriist

Bauart | 25 m 08 'm

Bauart Il 1,0 m

Die Bocke sind ausreichend
miteinander zu verstreben. (Bei
ausziehbaren Bdcken ist auch
der ausgezogene Bockteil zu
erfassen.)

Bei ausziehbaren Bocken mussen
Dorne (0 10 mm) zum
Feststellen des ausziehbaren
Bockteiles am Bock

befestigt sein

(kein Betonstahl o. &.).

grésste Hohe

Nicht mehr als aoom

2 Gerustbécke
Ubereinander stellen.

iberAufstands -

flache

") Gronter Bockabstand bei

“ IRme' SIKin

Bild 6

15

10

1,0

35 mm

m

m

m

Stangengeriist

Holzstarken
(Rundholz am Zopfende)

Lfingsriegel

Querriegel

12X12 cm
oder
12 cm O

10X10 cm
oder
10 cm O
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Bild 7
Stangengeriist

den Absturz bendétigt. Es wirde den Rahmen meiner
Ausfuhrungen sprengen, sollten Details dieser Ge-
riste behandelt werden. Einige Bilder durften genu-
gen, um die von jedem von lhnen schon oft auf Bau-
stellen innerhalb und auRerhalb Ihres Betriebes beob-
achteten Geriste in Erinnerung zurickzurufen.

Bild 8
Leitergerist
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Bild 9
Verstrebungen eines Leitergeriistes

Da ist das Stangengerist, dessen konstruktive Be-
standteile Rundholzstangen als Stander, Querriegel
und Verstrebungen, Bohlen als Belag, Bretter als
Gelander und Bordbrett, Gerlstketten als Verbin-
dungsmittel sowie Gerustdrahte und Steifen als Ver-

Bild 10
Leitergertst als Hangegerust



ankerungen sind. Das Gerist ist — abh&angig vom
Stander- und Querriegelabstand - fur alle Arbeiten
und als Fanggerust zulassig.

Dies gilt auch fur das Leitergerist, ein Umbau der
Verwendungsart nach ist dabei vielleicht etwas um-
standlicher. Leitergeriste werden aus Gerlstleitern
- keine Anlegeleitern! —und besonderen Einzelteilen
hergestellt. Leitern und Einzelteile sind genormt,
ebenso das einzig zuladssige Verbindungsmittel, die
Kopfschraube. Es sei besonders darauf verwiesen,
dal auch Gelédnder und Verstrebung konstruktive Be-
standteile des Gerustes sind und deshalb grundsatz-
lich durch Verschraubung am Leiterholm befestigt
werden mussen. Der maximale Leiterabstand liegt bei
3 m. Interessant durfte fir Sie auch sein, daB einfache
Leitergeriiste an Auslegern aufgehédngt als Hange-
geriste eingesetzt werden kénnen, als eine Geriustart
also, auf die Sie h&aufig angewiesen sind und uber die
noch zu berichten sein wird.

Bild 11
Stahlrohrgerlist am Bauwerk verankert

Beide erwdhnten Standgeruste - das Stangen- und
das Leitergerist — kommen im Regelfall nicht frei-
stehend, sondern mit Bauwerken verankert zum Ein-
satz. Zweifellos gilt dies auch fur die dritte Bauart, das
Stahlrohrgerist, das allerdings durch seinen bau-
kastenformigen Aufbau in weit groRerem Male als die
beiden anderen Gerustarten auch fur freistehende
Konstruktionen geeignet ist. Stahlrohrgeriiste werden
aus korrosionsgeschutzten FluR3stahlrohren oder ge-
wohnlichen bzw. verstarkten Gewinderohren nach
DIN 2440 bzw. 2441 aufgebaut, die Regelausfihrung
sieht eine Nennweite von IV 2" vor. Fur die der Hohe
und Belastung nach beschrankte Verwendung in Indu-
striebetrieben bieten sich besonders Leichtmetallaus-

Bild 12
Knotenpunkt eines Stahlrohrgeriistes mit Kupplungen

fihrungen an. Als Verbindungsmittel dienen sog.
Kupplungen, die ebenso wie andere Bestandteile, z. B.
die FuBplatten, nicht genormt sind. Fir jedes dieser
Gerustteile ist deshalb eine allgemeine behordliche
Zulassung erforderlich.

Bild 13
Vorkragendes, abgestrebtes Stahlrohrgerist
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Bild 14
Freistehendes Stahlrohrgerist

Die Vielzahl von verschiedenen zugelassenen Kupp-
lungen und das groBe Angebot verschiedener Typen
von Stahlrohrgeristen machen die Entscheidung
schwer. Bei néherer Betrachtung wird sich aber ein
Grol3teil der angebotenen Geriste schon des Zwecks
wegen, fur die sie konstruiert wurden, selbst eliminie-
ren. So laRt die notwendige Vielseitigkeit der Verwen-
dung des relativ kleinen Bestandes an Ristmaterial es
im Industriebetrieb nicht angezeigt erscheinen, beson-
ders fur die Baustelle entwickelte Gerusttypen zu wéah-
len. Wie faszinierend und lohnsparend Rahmen-, Rohr-
rahmen-, Matten-, Steckrahmen- oder Schnellbau-
geriiste sich auch anbieten, im Industriebetrieb durfte
das konventionelle Stahlrohrgeriist aus Rohren und
Verbindungsmitteln das geeignetste sein.

Es verbleibt damit die Entscheidung Uber die Auswahl
der Kupplung. Die Bau-Berufsgenossenschaften fuh-
ren Listen Uber die zugelassenen Fabrikate und Typen,
eine Ruckfrage bei ihnen und Beratung durch sie fuhrt
sicher auch zur Auswahl des fir lhre Bedurfnisse
zweckmaRigsten Verbindungsmittels.

Nachdem bereits wiederholt auf Normung und Zulas-
sung von Gerusten Bezug genommen wurde, erscheint
es jetzt notwendig, einmal kurz aber grundséatzlich auf
allgemein gultige Bestimmungen uber Gerilste einzu-
gehen. Sie sind zusammengefal3t in der DIN 4420 unter
der Bezeichnung ,Geriustordnung”, die von den Bau-
Berufsgenossenschaften als UVV ,Gerluste” Ubernom-
men wurde. Diese Vorschrift mit den beiden Haupt-
abschnitten: Verwendungs- und Bauart von Geristen
enthalt textlich und bildlich Regelausfihrungen fur
alle Ublichen Gerilstarten bis zu 25 m Héhe. Soweit
Geruste den genannten Regelausfihrungen entspre-
chend errichtet werden, bedilrfen sie keiner Berech-
nung. Abweichungen innerhalb der einzelnen Bau-
arten sind statisch nachzuweisen. Anders verhélt es
sich mit Sonderbauarten von Gerlisten, Gerustteilen
oder Verbindungsmitteln, von denen ich Ihnen bei-
spielsweise schon verschiedene Stahlrohrgeruste
sowie pauschal die Kupplungen nannte. Diese Sonder-
bauarten dirfen nur verwendet werden, wenn sie all-
gemein behdrdlich zugelassen und damit vom Lander-
sachverstandigenausschul3 eingehend uberpruft wor-
den sind. Bei dem Ankauf eines solchen Gerlstes
oder Gerustteiles sollte deshalb die Frage nach dem
Zulassungsbescheid die erste sein, das Fehlen der
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allgemein behdrdlichen Zulassung mulR das Ausschei-
den aus dem Bewerberkreis bedeuten. Der Zulas-
sungsbescheid gibt AufschluR GUber Verwendungs- und
Bauart des Gerlstes und ist damit auch Vorausset-
zung fur seine betriebssichere Anwendung. Eine wei-

Bild 15
Gerustsonderbauart, bis 13 m Héhe ohne, bis 20 m mit Abspannung

Bild 16
Arbeitsbiihne in Leichtmetall

tere generelle Unterscheidung ist die zwischen Geru-
sten und geristartigen Geraten —auch Arbeitsbiihnen
genannt. Geruste sind Hilfskonstruktionen fir die Aus-



fihrung von Bau-, Montage-, Unterhaltungs- und Ab-
brucharbeiten, die aus Einzelteilen an der Verwen-
dungsstelle formveranderlich zusammen- und wieder
abgebaut werden. Als Beispiel die Sonderbauart auf

Bild 17
Stahlschwenkrolle des fahrbaren Geriuistes (Bild 18)

Bild 18
Fahrbares Stahlrohrgerist

Bild 15, die in verschiedener Ausbildung bis 13m ohne
und bis20m mitAbspannungen madglich ist. Arbeitsbih-
nen dagegen, als Beispiel die Leichtmetallkonstruktion
auf Bild 16, gleich ob fest, fahrbar oder héhenverstell-
bar, kdnnen auch in Einzelteile zerlegt werden und zum

Teil am Einsatzort auf- und abgebaut werden, die we-
sentliche Differenzierung liegt aber in der Formver-
anderlichkeit. Ein gerlstartiges Gerat, eine Arbeits-
buhne also, bleibt sich immer gleich, ein Gerlst kann
hier so, dort anders errichtet werden. Wahrend fur
Gerlstsonderbauarten die Vorlage eines Zulassungs-
bescheides zu fordern ist, spricht fur die sicherheits-
technische Eignung eines Gerates die Beurteilung des
zustandigen Fachausschusses der gewerblichen Be-
rufsgenossenschaften.

Die auf den ersten Blick vielleicht nicht einleuchtende,
aber notwendige Unterscheidung wird, wie Sie erkann-
ten, an verfahrbaren Geriisten und Geraten besonders
deutlich. Ein freistehendes, in der Horizontalen ver-
fahrbares Gerist kann z. B. aus Rohren und Kupplun-
gen eines Stahlrohrgeriustes durch den Anbau von
Rollen oder Réadern erstellt werden. Es dirfte gerade
far viele lhrer Zwecke besonders glinstig sein. Die ein-
fache Konstruktion bereitet keine Schwierigkeiten. Wo
diese durch besondere Gegebenheiten auftreten, lie-
fern die Hersteller von Stahlrohrgeriisten auf Anfor-
derung entsprechende Zeichnungen sowie Tabellen
mit einschlagigen Werten, die Sie von jeglicher kon-
struktiver oder rechnerischer Tatigkeit befreien. Es sei
hier grundsétzlich darauf verwiesen, dall gerade fur
Stahlrohrgeruste von den namhaften Herstellern aus-
fuhrliche Ausarbeitungen uber verschiedenartige An-
wendungsmdglichkeiten ihrer Gerlste vorliegen, von
denen Sie Gebrauch machen sollten.

Bild 19
Fahrbares Leitergerist

Fahrbare Gerlste und Arbeitsbihnen mussen gegen
unbeabsichtigtes Verschieben gesichert sein. Erfullbar
ist diese Forderung auf zweierlei Art. So kann an
Ré&dern eine Feststellvorrichtung vorhanden sein, z. B.
der mit dem Full umlegbare Bugel, durch den eine
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Fahr- und eine Bremsstellung gegeben ist. EineSiche-
rung dieser Art ist nur dort nicht erforderlich, wo die
zweite Moglichkeit ausgenutzt wird. Dabei wird das
verfahrbare Gerust mit Drehspindeln von den Radern

Bild 20
Drehspindel mit Fu3platte eines fahrbaren Geriistes

abgehoben und auf FuBplatten abgesetzt. Ein weiterer
Gefahrenpunkt ergibt sich aus der relativ groRen Hohe
der verfahrbaren Geriiste und Bihnen im Verhéltnis
zur Schmalseite ihrer Basis. Die zur Standsicherheit
gehdrende Kippsicherheit mul3 beim Arbeiten, also
bei abgesetzter oder gebremster Stellung gegeben
sein, auf sie ist aber auch beim Verfahren zu achten.
Der Boden durfte in Industriebetrieben im Regelfall
befestigt sein, trotzdem sei auf die Gefahr durch Bo-
denunebenheiten und Vertiefungen hingewiesen.
Grundséatzlich darf das Verfahren nur in unbelastetem
Zustand erfolgen, alle Arbeiter haben den Aufbau vor-
her zu verlassen.

Sollte die Mehrzahl der anfallenden Instandsetzungs-
und Handwerksarbeiten in Industriebetrieben unter
Verwendung der bisher genannten Geriste und Ar-
beitsbuhnen méglich sein, so wird sich in vereinzelten
Fallen der Einsatz eines Héangegeriustes nicht umge-
hen lassen. Anhand der in der Unfallverhitungsvor-
schrift ,Gerlste” enthaltenen Regelausfihrung soll
auf einige grundséatzliche Forderungen zuerst fur
nichtfahrbare Hangegeruste hingewiesen werden.

Erste Voraussetzung ist die gentugende Tragfahigkeit
der Bauteile, an denen das Gerlst aufgehangt wird.
Wenn die durch das Gerlist auftretende Belastung
auch nicht erheblich sein darf - H&angegeriste sind
nur fir Unterhaltungs- und Monteurarbeiten zuléassig -
so ist davor zu warnen, sie an nur als Verstrebungen
bei Kranen, Kranbriicken oder Masten gedachte Flach-
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oder Winkeleisen zu héangen. Auch Geladnder sind in
der Regel nicht geeignet, sie sind fur die zusatzlich
auftretenden Belastungen und Verdrehungen nicht
immer stabil genug.

Zum Aufhéngen koénnen Profilstahle, Rundstéhle,
Stahlrohre, Drahtseile nach DIN 655 oder geprifte
Rundgliederketten (DIN 685) verwendet werden. Als
Traghaken sind warmgebogene C- oder S-Haken ge-

Nichtfahrbare H&angegerlste

Hdchstbelastung:60kg/gm oder héchst.2 nebeneinander
stehende Personen.Bei h6heren Belastungen ist ein stati-
scherNachweis erfordert!Abwerfen von Lasten verboten!

(T)Richtige
doppelte Auf-
hangung eines
TragbaumstoUes

Bolzen 200

Rechtwinklig
gebogene
Troghaken
grundsatzlich
verbotenl
Abb. [2J- (4] zeigen
'th falsche Aufhangungen
’ falsch der TraghaumstoRe
Richtige Hakenformen
Bild 21

Nichtfahrbare Hangegeriste

eignet, der Stahl darf nicht sprode sein und ist auf
Risse zu untersuchen. Bei der Ausbildung der Trag-
konstruktion des Geriustbodens in Holz sind die in der
Zeichnung angegebenen Holzdimensionen und die
max. Abstande der Tragbdume und Quertrager zu

Bild 22
Zweite Aufhangung eines flachigen Hé&ngegeristes



beachten. Von entscheidender Bedeutung, dabei mei-
stens vernachlassigt, ist die doppelte Aufhdngung,
deren Fehlen Jahr fur Jahr schwere und tédliche Un-
falle zur Folge hat. So ist an den Aufh&ngegestellen
der Tragbdume stets eine zweite Aufhdngung vorzu-
sehen, die allein in der Lage ist, die volle Last auf-
zunehmen.

Ein Hangegerdist ist nicht nur flachig moéglich, sondern
auch fur rdumlich beschrankte Arbeiten geeignet. Nur
am Rande sei dabei vermerkt, dal dann Geléander und
Bordbrett nach allen Seiten das Geriist umgeben mus-
sen und daR eine Leiter als Zugang hier ebenso wie
bei allen Geristen artistische Glanzleistungen der
Kletterkunst uberflissig macht. Jedes Hangegerist ist
auBerdem durch Verankerungen oder Seilabspan-
nungen gegen Schwanken zu sichern.

Genlgt es bei nichtfahrbaren H&angegeristen die in
der UVV ,Gerlste" vorgezeigten Regelausfihrungen
einzuhalten, so ist fir ein selbstgebautes auf- und
abfahrbares Hangegeriust in jedem Fall ein statischer
Nachweis Uber Gertst und Aufhangung zu fihren so-
wie die Genehmigung der zustdndigen Bauaufsichts-
behorde einzuholen. Dies gilt natirlich nicht fur fahr-
bare Hangegeriste, die allgemein behdrdlich zugelas-
sen sind.

Die kritischen Punkte der fahrbaren H&angegeriuste
sind nicht in der Gerustkonstruktion enthalten, sie
kann sowohl aus Holz als auch aus Stahlrohrgerist-
teilen erstellt werden. Entscheidend fir die Sicherheit
beim Auf- und Abfahren sind die Aufh&ngung, die
Fahrseile und die Vorrichtung zum Bewegen des Ge-
ristes.

SA

Bild 23
Aufhangungsmoglichkeiten fahrbarer Hangegeruste

Erfolgt die Aufhdngung eines nichtfahrbaren Hange-
gerlistes sehr haufig an vorhandenen Konstruktions-
teilen von Geb&auden, Briicken usw., so ist die Aufhén-
gung des senkrecht fahrbaren Hé&angegeriistes stets
konstruktiv zu l6sen. Neben dem Ausleger, meistens
einem Profiltrager, bieten sich noch viele andere Mdg-
lichkeiten an, auch hier helfen lhnen die Hersteller
von Stahlrohrgeriisten bzw. H&ngebuhnen. Neben
dem statischen Nachweis der Aufhdngung ist es noch
erforderlich, MaBnahmen gegen ein Verschieben, Kan-
ten oder Uberschlagen des Auslegers zu treffen. Die
Befestigung der Seilaufhdngevorrichtung mul3 eine
dreifache rechnerische Sicherheit aufweisen.

Im Gegensatz zum nichtfahrbaren wird eine doppelte
Aufhéangung bei fahrbaren Hé&ngegeristen und -buh-
nen nicht grundsatzlich gefordert. Diese Geruste
bedirfen einer Zulassung bzw. Genehmigung und da
durch diese Bestimmungen strenge Forderungen an
alle einzelnen Teile gestellt werden, kann man auf die
2. Aufhdngung verzichten.

Bild 24
Fahrbares Hangegerlist mit Greifzug und Blocstop

Bild 25
Greifzug und Blocstop an fahrbarem H&angegerist
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Die ubliche Art, Hangegeruste auf- und abzufahren,
erfolgt mit Winden oder Greifzigen. Beim Greifzug,
der besonders gern an Eigenkonstruktionen von fahr-
baren Hangegerusten eingesetzt wird, handelt es sich
um ein Hebezeug, das als 1,5- und 3,0-Tonner geliefert
wird. Durch die Bauart des Greifzuges mit 2 Seilklem-
menbackenpaaren ist ein Backenpaar zwangslaufig
immer im Eingriff und somit Selbsthemmung gegeben.
Die Bedienung erfolgt durch Handhebel, die senk-
rechte Bewegung der Hebel verhindert ein Ausschwin-
gen des Hangegerustes. Das zum Greifzug gehdrende
Seil darf nur in Verbindung mit dem Hebezeug und

1) Sicherung! oder
Tragseil

2) Seileintritt

3) tosegriff

4) Bohrungen fur
Befestigung

5) Bohrung fir
Sdwkel

Blocstop, gedffnet

Bild 26
Blocstop — geoffnet

auch nur fur das fahrbare Héangegerist verwendet
werden. DaR dieses Seil besonders gepflegt und vor
jedem Einsatz Uberprift wird, sollte bei der entschei-
denden Bedeutung des Tragmittels selbstverstandlich
sein. Jedem Greifzug eines Hangegeriustes ist als
zusatzliche Sicherung —der 2. Aufhdngung vergleich-
bar —eine Fangvorrichtung zuzuordnen, die gebréauch-
lichste ist die Blocstop-Sicherung. Bei ihr handelt es
sich um eine selbsttatig wirkende Fangvorrichtung,
die bei einem maoglichen Versagen des Greifzuges das
Héangegerust halt. Beim Heben bleibt die Blocstop-
Sicherung immer im Eingriff, beim Senken mul3 sie
durch ,Hochdriicken" eines Handhebels geliftet wer-
den. Sie kommt beim Loslassen des Hebels wieder
selbsttatig zum Eingriff.

Greifzug und Fangvorrichtung gehdren stets zusam-
men, sie missen bei fahrbaren H&angegeristen ein
unzertrennliches Paar bilden. Die damit geschaffene
Sicherheit kommt aber nur dann zum Tragen, wenn

68

die Befestigung der Greifziige und Fangvorrichtungen
mit dem H&angegerust konstruktiv einwandfrei erfolgt.
Diese Befestigung tragt die volle Last, ihr ist also die
ihr zustehende Beachtung zu schenken.

Die zweite Art, die hauptséachlich an serienmaRig her-
gestellten fahrbaren Hangebihnen und zugelassenen
Schwebegeriusten Verwendung findet, ist die selbst-

Bild 27
Héngebihne mit selbstsperrender Winde

Bild 28
Sicherheitswinde

sperrende Winde. Als Beispiel sei eine Sicherheits-
winde gezeigt, die beidseitig mit Kurbeln ausgeristet
ist und drei Bremsen enthalt: neben der Bremse, die
anspricht, sobald die Handkurbel stillsteht, befinden
sich im Gehause noch eine Sicherheitsratsche und
eine Blockbremse als Notbremse. Konstruktiv mit
einer serienmafigen Plattform verbunden, kann sie
aber auch durch einen Gewindebolzen an anderen
Héangegerusten befestigt werden.

Die GroRe der Hangebihnen und Schwebegeriste
spricht schon allein fur die beschrankte Verwendung
dieser Konstruktionen. Sie sind ebenso wie alle fahr-



baren Hangegeriuste nur fiur die Durchfihrung von
Unterhaltungs-, Reparatur- und Monteurarbeiten ge-
eignet. Die Gesamtbelastung wird vom Hersteller stets

Bild 29
Fahrbare Hangebihne

genannt, die Zahl der mitfahrenden Personen ist
gleichzusetzen der Zahl der Hebezeuge oder Winden.
Diese sowohl nach oben als nach unten geltende
Beschrankung soll bewirken, dall das Auf- und Abfah-
ren gleichméaRig durch das gleichzeitige Bedienen der
Hubvorrichtungen erfolgt.

Der Regelfall fur fahrbare Hangegeriste und Schwebe-
bihnen sind 2 Winden oder Greifzige und damit auch
2 Mann Besatzung.

Bild 30
Hangebihne mit Sicherheitswinden

Eine Ausnahme bildet das Aalteste fahrbare Hange-
gerist, der sog. Turmfahrstuhl, mit dem nur eine Per-
son auf- und abfahren kann. Im Gegensatz zu seiner
Bezeichnung wird er jedoch heute fast nur noch bei
der Entrostung und dem Anstrich von Schiffskérpern
benutzt.

Eine Sonderstellung nimmt die Personenseilfahrt mit
nur fir Lasten bestimmten Aufzigen und — was uns
hier besonders angeht - mit Kranen ein. Sie wissen,
dall dieser Personentransport verboten ist. Es ist aber
nicht nur denkbar, sondern auch durch die Praxis
belegt, daR die Befdrderung eines Arbeiters z. B. mit
einer elektrisch gesteuerten Winde oder einem Turm-
drehkran zur Durchfihrung einer ganz bestimmten
Tatigkeitvon einem Arbeitskorb aus die gefahrloseste,

h&aufig sogar die einzigste Art und Weise zur Ldsung
dieser Aufgabe darstellen kann. Diesem Ausnahmefall
- und es darf sich nur um Ausnahmen handeln -

Bild 31
Personenseilfahrt mit Turmdrehkran

Bild 32
Arbeitskorb zu Bild 31

nicht Rechnung tragen zu wollen, hieBe nicht der
Sicherheit, sondern einfallslosem Paragraphentum
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zu dienen. Die Berufgenossenschaften erteilen des-
halb im Einvernehmen mit der Gewerbeaufsicht zwar
keine pauschalen Zulassungen, sie sprechen aber auf

Bild 33
Verbotene Personenbeférderung

Antrag Ausnahmegenehmigungen fir bestimmte Falle
unter genau festgelegten Voraussetzungen aus. Dazu
gehéren die Uberprifung des Kranes durch den TUV
und die Benutzung eines besonders fir die auszufih-
rende Arbeit erstellten und berechneten Arbeitskor-
bes. Das freie Hadngen am Haken oder einer Last
sowie das Besteigen eines Uublichen Foérderkorbes
darf nicht geduldet werden und alle Rechnungen: hier
mehrere Tonnen Last, dort nur ein Mensch, stimmen
von Haus aus nicht. Das Risiko einer falschen Bewe-
gung, eines falschen Handgriffes ist zu grof3, als daR
dafur von lhnen Verantwortung Ubernommen werden
kdnnte.

Bild 34
Fensterstuhl fiir Arbeiten an Fenstern
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Drei Geratearten seien lhnen abschlieRend noch ge-
nannt, um das Gesamtbild abzurunden. Fur Arbeiten
an Fenstern, so insbesondere fir das Anstreichen und
Reinigen, gibt es sog. Fensterstuhle. Der Korb oder
Kasten ist vom Geb&audeinnern einzuhédngen und
bedeutet Sicherheit, die zwar auch durch Anseilen
erreichbar wéare. Nur zu haufig unterbleibt aber diese
Absturzsicherung, der Fensterstuhl ist also zweifellos
die wirksamere MalRnahme.

Einen sehr groBen Aktionsradius weisen hydraulische
Hebe- und Arbeitsbihnen auf, hadufig ohne Rucksicht

KDEM tIT BETIIEBSKM1

Bild 35
Hydraulische Hebe- und Arbeitsbithne auf Lkw

auf das Fabrikat, Giraffen genannt. Sie ermdglichen
durch Doppelknickarme ein zentimetergenaues Ein-
fahren des Arbeitskorbes, der meistens durch eine
Doppelsteuerung vom Fuf3 und von der Buhne selbst
zu bedienen ist. Eine ausreichende Standfestigkeit
sowie eingebaute SicherungsmafBnahmen gegen Ab-
sacken der belasteten Buhne, gegen hartes Ver-
schwenken usw. sind als Vorzige ebenfalls zu nen-
nen. Neben den gréf3eren Typen bieten sich auch klei-

VFW-SCHERENBUHNEN Oelhydraulische
ARBEITSPLATTFORMEN

frliis

Bild 36
Scherenbithnen und Arbeitsplattformen

nere an, die leicht verfahr- und aufstellbar sind. Ob
fur einen Betrieb die Anschaffung zweckmé&Rig ist,
diurfte von rein wirtschaftlichen Uberlegungen abhéan-
gig sein. In jeder groBeren Stadt gibt es aber min-
destens ein Gerustbau- oder Spezialunternehmen,
das hydraulische Arbeitsbihnen ausleiht und auf An-
forderung beifahrt. Es empfiehlt sich, entsprechende



Erkundigungen rechtzeitig einzuholen, um fur den
dringenden Fall gewappnet zu sein. Das zuletzt uUber
Anschaffung oder Ausleihen Gesagte gilt in gleichem
MaRe fur das Scherengerat, friher Scherengerist
genannt. Das vielseitig verwendbare, ein- und ausfahr-

Bild 37
Hydraulische Arbeitsplattform

Bild 38
Scherengerat

bare sowie gut transportable Gerat verfigt Uber eine
Arbeitsbihne mit 450 kg Tragfahigkeit. Ihre maximale
Hohe betragt bei der groRten der vierTypen desGera-
tes 15,50 m. Als Windenvorrichtung dient eine von
Hand oder motorisch betriebene Schneckenradwinde,
wobei eine Gleichlaufsteuerung entsprechend der
Scherenstellung stets eine zentrische Lagerung der
Arbeitsbihne gewahrleistet.

Die Aufzéhlung der verschiedenen Verwendungsmog-
lichkeiten von Gerlsten und Arbeitsbihnen in Indu-
striebetrieben fuhrt letztlich und zwangslaufig auch
zur Frage der Verantwortlichkeit. Die VBG 1 verpflich-
tet den Unternehmer in § 2 in sehr allgemeiner Form,
alle Arbeitsstatten, Betriebseinrichtungen usw. so ein-
zurichten und zu erhalten, daR die Versicherten gegen
Unféalle geschitzt sind. Die Bau-Berufsgenossenschaf-
ten begnugten sich damit nicht, sie fanden — wahr-
scheinlich gerade im Hinblick auf die in ihrem Wir-
kungsbereich wesentlichere Bedeutung von Geri-
sten — eine erheblich konkretere Formulierung. Sie
bestimmt auszugsweise, dal fur die betriebssichere
Herstellung, Instandhaltung und Benutzung der Ar-
beitsplatze, Gerlste usw. unbeschadet der zivil- und
strafrechtlichen Verantwortlichkeit des Besitzers, Her-
stellers und Lieferers derjenige Unternehmer verant-
wortlich ist, dessen Versicherte die Arbeitsplatze,
Gerlste usw. benutzen. Im gleichen Sinne lauten die
Bestimmungen der DIN 4420, der Gerlstordnung also,
die als baupolizeiliche Richtlinien gelten.

Da in unserem Fall sowohl der Hersteller als auch der
Benutzer des Gerlstes der Industriebetrieb ist, bleibt
die Verantwortung praktisch ausnahmslos, gleich aus
welcher juristischen Sicht auch immer, beim Stellver-
treter des Unternehmens nach § 775 RVO. Dieser
Beauftragte, von Fall zu Fall der Betriebsingenieur,
der eine Arbeit anordnet, zu der Geruste oder Arbeits-
buhnen gehoren, der Sicherheitsingenieur, der die
Arbeiten vom Gesichtspunkt des Arbeitsschutzes beur-
teilt oder der Werkmeister, der die Arbeiten praktisch
durchfihren laRt, kann sich seiner Verantwortung nicht
dadurch entledigen, daR er es dem Arbeiter UberlaRt,
sich entsprechende Hilfskonstruktionen zu schaffen
bzw. sich ihrer zu bedienen. Der Beauftragte muf
dafur sorgen, dalB zweckmé&Riges Rustmaterial vorhan-
den ist und sich, soweit nicht besonders geubte
Gerustbauer eingesetzt werden, selbst um den grund-
satzlichen Aufbau der Ristungen kiimmern. Das setzt
aber voraus, daB der Betriebs- und Sicherheits-
ingenieur des Industriebetriebes die Grundregeln und
die Mdoglichkeiten des Gerlstbaues fiur seine Zwecke
kennt und somit klare, fachgerechte und damit auch
sicherheitstechnisch einwandfreie Anweisungen geben
kann. lThrem Bemiuhen dieses Ziel zu erreichen, sollte
dieser Vortrag dienen.
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Moglichkeiten zur Unterdrickung von Branden und Explosionen

Dipl.-Ing. Schumacher

Bekanntlich ist das was wir unter Feuer verstehen,
eine schnell ablaufende Oxydation von brennbaren
Stoffen, d. h. also eine chemische Bindung von Sauer-
stoff und Brennstoff. Da es sich um eine exotherme
Reaktion handelt, geht der ganze Vorgang unter Licht-
und Wéarmeerscheinung vor sich. Feuer ist, wenn es
bewacht und richtig genutzt wird, ein Segen der
Menschheit, entgleitet es aber der Macht des Men-
schen, dann wird es zum Brand und damit zu einem
verheerenden Naturereignis.

Der Verlauf eines Brandes ist von mehreren Faktoren
abhéngig. Notwendig fur einen Brand sind:

a) der Brennstoff,

b) der Sauerstoff - (in der Luft bekanntlich zu Vs
enthalten) —

c) eine gewisse Brenntemperatur.

Zum LoOschen eines Brandes genligt — um dies auf
einen einfachen Nenner zu bringen —das Ausschalten
eines dieser Faktoren. Daraus ergeben sich folgende
grundséatzlichen Léschmaoglichkeiten:

1. Das Entfernen des Brennstoffes: Man laRt z. B. bei
brennenden Transformatoren das Ol nach unten in
Gruben weglaufen, man reil3t brennende Holz- und
Papierstapel auseinander, man pumpt Flissigkei-
ten aus brennenden Behdltern in andere Behalter
um.

2. Entfernen des Sauerstoffes bzw. der Luft, d. h. z. B.
das Inertisieren mit N2 und C 02 Dampf, Halogen-
kohlenwasserstoffen und anderen und zwar ent-
weder vorbeugend oder zur Brandbekdmpfung.
Vorbeugend dadurch, dalR man eine gefahrdete
Anlage grundsétzlich unter Inertgas betreibt, z. B.
Tankanlagen mit Schutzgas.

3. Durch Abkihlung, indem man ein starkabkihlendes
Léschmittel, z. B. Wasser, das ja eine bekannt hohe
Verdampfungswéarme besitzt, in den Brandherd
wirft und dadurch Abkihlung schafft, bis es gelingt
unter die Ziundtemperatur zu kommen und damit
den Brand zu l8schen. Auch das Umpumpen von
Ol innerhalb eines brennenden Olbehalters zu Be-
ginn eines Brandes, wodurch das nicht erhitzte,
kiihle Ol von unten nach oben an die Brandstelle
gelangt, ist oft von Erfolg gekront.

4. Verhinderung der Bindung von Sauerstoff an den
Brennstoff. Nur andeutungsweise an dieser Stelle
der Hinweis auf gewisse, chemisch-physikalische
Mdglichkeiten zur Verhinderung des Oxydations-
vorganges.

Nachdem wir die Grundléschmaoglichkeiten durchge-
sprochen haben, mochte ich Sie noch kurz vertraut
machen mit den hauptsachlichsten Ldschmitteln, die
z. Z. im Gebrauch sind.

1. Da ist einmal das Wasser, dessen hohe Verdamp-
fungswéarme dem Brand groRBe Warmemengen ent-
zieht und dadurch abkihlt und I6scht. Das Wasser
ist, wenn einigermafen vorgesorgt wird, praktisch
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allgegenwartig, billig und einfach in der Anwen-
dung. Allerdings hinterlaBt Wasser sehr oft grof3e
Wasserschaden, die vor allen Dingen bei Unver-
nunft und Unvermégen der Lo6schmannschaften und
bei schlecht durchdachten Anlagen hoéher sind, als
der eigentliche Brandschaden. Wasser kann nicht
nur als Vollstrahl verwendet werden, sondern auch
als Spriuhstahl und Wasserstaub, d. h. also feinst-
verspruhtes Wasser.

Luftschaum, der vorwiegend aus eiweiahnlichen
Schaummitteln mit Wasser und Luft unmittelbar am
Brandherd durch spezielle Verschaumungsgerate
erzeugt wird. Der Verschdumungsgrad betraqgt
etwa 1:300.

. Chemischer Schaum, der heute praktisch nur noch

in wenigen Handfeuerléschgeraten verwendet wird
und immer mehr an Bedeutung verliert. Er wird
gern zur Bekdmpfung von CSrBranden benutzt,
da durch die im Gegensatz zu Luftschaum in sei-
nen Blaschen enthaltene COl>das Wiederentflam-
men infolge der geringen Zindtemperatur von nur
102 0 C verhindert wird.

Beide Schaume haben durch ihren Wassergehalt
eine kihlende Wirkung und trennen auRerdem den
Brennstoff von der Umgebungsluft.

Die Amerikaner kommen, vertreten durch 2 deut-
sche Firmen, jetzt mit einem neuen sehr interessan-
ten Schaummittel auf den Markt und zwar mit dem
HIGH EXPANSION FOAM, der einige besondere
Qualitaten besitzt. Mit dem HI-EX-Schaum lassen
sich besonders schwer erreichbare Brande in Berg-
werken und geschlossenen Raumen gefahrlos, bil-
lig und sehr einfach bekampfen. Es steht zu erwar-
ten, dall sich dieser Schaum, dessen Verschau-
mungsgrad 1:1000 betragt und dessen Grundstoff
aus netzmittelahnlichen stabilisierten Substanzen
besteht, fir bestimmte Anwendungsgebiete durch-
setzen wird.

Das Abléschen von LOsungsmittelbranden mit HI-
EX-Schaum beseitigt meines Erachtens vor allem
die Gefahr der Ruckzindung und damit auch die
Gefahr von schweren Explosionen, wie sie sehr
oft beim Abléschen mit den herkémmlichen Verfah-
ren besteht. Auch Staubexplosionen lassen sich
mit HI-EX gut vermeiden, da Brandnester in Stau-
ben unter HI-EX-Schaum gefahrlos ausgeraumt
werden kdnnen.

Kohlenséaure, die eine erstickende Wirkung hat. Es
mu3 so viel Kohlensaure in den Brandherd ge-
bracht werden, daB dadurch die Sauerstoffkonzen-
tration in der Umgebungsluft je nach Brennstoff
unter 8—15 % gedrickt wird. Obgleich CO? tiefkalt
infolge der Expansion aus Druckbehdltern zum Ein-
satz kommt, ist die abkihlende Wirkung im Ver-
gleich zu Wasser sehr gering.

Halogenkohlenwasserstoffe oder kurz Halone ge-

nannt, angefangen beim Tetrachlorkohlenstoff bis



zum neuesten Trifluormonobrommethan. Die Lésch-
erfolge dieser Loschmittel beruhen im wesentlichen
auf einer antikatalytischen Wirkung. Der Stickeffekt
ist daneben durch die relativ kleinen L&schmittel-
mengen nicht sehr gro und der Abkuhleffekt in-
folge der im Gegensatz zu Wasser sehr niedrigen
Verdampfungsenthalpien ebenfalls unbedeutend.

Tetrachlorkohlenstoff darf seit neuestem praktisch
nicht mehr verwendet werden. Die Ubrigen Halone
erfreuen sich jedoch vor allem in automatischen
Anlagen fur schwierige Brandsituationen aber auch
in Kleinldschgeréaten steigender Beliebtheit. Die
Giftigkeit der Halone wurde in der Fachliteratur
und in der Presse stark Ubertrieben und verallge-
meinert. So liegt beispielsweise der MAK-Wert fur
Chlorbrommethan (CB) um Uber 200 ppm hoher als
bei Benzin und Trifluormonobrommethan — be-
kannt unter der Bezeichnung Frigen 13 B 1 - hat
gar einen MAK-Wert, der Uber 3 mal so hoch ist
wie der von Athylalkohol.

7. Stickstoff, der aber nur in Spezialfallen als inertisie-
rendes Ldschmittel z. B. beim Abléschen von Ad-
sorberbrdnden Verwendung findet.

8. Trockenldschpulver mit 2 Typen, je nach der Ver-
wendungsart, vor allem im Hinblick auf die Anwen-
dung bei Branden an elektrischen Anlagen.

Trockenldéschpulver bestehen im wesentlichen aus
Hydrocarbonaten, denen hydrophobierende Mittel
beigegeben sind, um die Rieselfahigkeit zu erhal-
ten.

Im Gegensatz zu der oft - selbst in der Fachlitera-
tur —zu lesenden Ansicht, daB der Léscheffekt der
Trockenléschpulver in der erstickenden Wirkung
des in der Brandhitze entstehenden COo und des
Wasserdampfes begrindet liege, ist wohl einwand-
frei festzustellen, daR die Loschwirkung auf negativ
katalytischen Einflussen beruht.

Halone und Trockenléschpulver haben deshalb be-
zluglich der physikalisch-chemischen Wirkungs-
weise gewisse Parallelen. Bei Halonen spricht man
von homogener Inhibition in der Gasphase, bei
Trockenloschpulver von heterogener Inhibition an
der Oberflache der Pulverteilchen.

Bis jetzt sprachen wir Uber das Feuer bzw. den Brand
als Folge einer Oxydation und frischten unsere Kennt-
nisse Uber Ldschmaoglichkeiten und Loéschmittel auf.
Wir missen nunmehr zu der praktischen Anwendung
Ubergehen, um zum eigentlichen Thema zu kommen:
Wir wissen, dal3 die Zeit, die zwischen dem Entstehen
eines Brandes und dem Beginn der Abwehr liegt, ent-
scheidend ist fur den Verlauf des Brandes, fiur den
Loscherfolg und vor allem fir den Umfang der Brand-
schaden. Jeder Loscheinsatz von Menschen kommt
also eigentlich zu spat.

Hier bietet sich — wie fast Uberall heute in der Tech-
nik - auch im Feuerléschwesen die Automatisierung
an:

Man erfand und baute selbsttatige Brandmelder, die
fast beliebig fein eingestellt werden kdnnen. Zur An-
zeige wird entweder die beim Brand entstehende
Warme oder die Lichterscheinung oder der Brand-

radioaktive
die be-

rauch verwendet. Man benutzt sogar
Strahler in sogenannten lonisationsmeldern,
reits bei geringsten Rauchspuren ansprechen.

Bild 1
Teil einer Rauchmeldezentrale. Rechts einer von insgesamt fiinf Rauch-
meldern, in denen der ,Tyndalleffekt" ausgenutzt wird, in der Mitte die
5 Brandmelder, die mit der Feuerwehrzentrale in Verbindung stehen.
Der Brandrauch wird tber Rohrleitungen mittels eines Zentrifugalventi-

lators aus dem geschiutzten Raum angesaugt und den Rauchmeldern

zugefuhrt.

Die Brandmelder geben beim Ansprechen entweder
durch Stromkreisunterbrechung oder durch Stérung
eines Brickengleichgewichts elektrische Kommandos.
Sie liegen alle aus Sicherheitsgrinden direkt oder in-
direkt in sogenannten Ruhestromkreisen. Mit den
elektrischen Steuerkommandos werden Alarmeinrich-
tungen in Téatigkeit gesetzt, Notschaltungen vorge-
nommen und automatische Loscheinrichtungen aus-
gelost.

Bild 2
Farbkammer
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Ein Seilzug, in den Schmelzlote mit einer Schmelz-
temperatur von 70 ° C eingebaut sind, ist quer durch
den gefahrdeten Raum gespannt. Er halt ein Fall-
gewicht fest, das beim Ansprechen der Schmelzlote
(Abschmelzen) herunterfallt und dabei das Schnell-
offenventil einer COa-Flaschenbatterie 6ffnet. Die
unter hohem Druck in den Flaschen befindliche Koh-
lensdure stromt fast mit Schallgeschwindigkeit aus
und fillt den ganzen Raum binnen weniger Sekunden.
Die Flammen werden in kirzester Zeit geléscht, bevor
eine gefahrliche Erwarmung oder gréBere Schéaden
eintreten kénnen.

Bild 3
In diesem Bild sehen Sie die zu einer Farbkammerléschanlage geho-
rende Flaschenbatterie mit insgesamt 10 Flaschen. Da jede Flasche
ca. 30 kg Inhalt hat, sind dies zusammen 300 kg Kohlensaure.

Von Wichtigkeit ist, dak der Inhalt der Flaschen stan-
dig der gleiche bleibt, d. h. also, daR keine Undichtig-
keiten auftreten. Leider laRt sich der Inhalt von Koh-
lensaure-Druckgasflaschen nicht durch Kontrollmano-
meter prifen. Eine stdndige Gewichtskontrolle durch
Waagen oder andere Einrichtungen oder auch durch
radioaktive Fillstandmesser gibt aber fur die stadndige
Bereitschaft der Anlage geniligend Sicherheit.

Von einer gewissen Flaschenzahl an aufwarts lohnt es
sich, anstelle von Druckgasflaschen Druckbehalter
einzusetzen. Damit die Abmessung dieser Druckbehéal-
ter bei den hohen Dricken nicht zu unférmig und die
Behélter zu teuer werden, ist man dazu Ubergegan-
gen, diese Behalter tiefzukuhlen auf etwa 15 ° C, wo-
durch der COi-Gasdruck auf etwa 15 ati herunter-
geht. Den Behélter einer solchen Anlage sehen Sie in
Bild 4. Die COa-Behélter besitzen natirlich eine sehr
gute Wéarmeisolation. Die tiefe Temperatur wird von
einem kleinen Kuhlaggregat, das nur bei Bedarf an-
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lauft, gehalten. Die Betriebskosten sind hierfir auRer-
ordentlich gering. Der Behalter selbst ist auf einer
geeichten Waage aufgebaut, die kleinste Verlustmen-

Bild 4
Druckbehalter fur tiefkalte Kohlensaure.

gen anzeigt. Gefullt werden die Kohlensdurebehélter
durch StraBentankwagen uber einfache Fulleinrich-
tungen.

Bild 5
Fullung eines Behalters fur tiefkalte Kohlensaure.

Zum Unterschied sehen Sie eine Vielflaschenanlage
alteren Datums, die nur rund die Halfte COo-Volumen

Bild 6
GroBflaschenbatterie.

wie der in Bild 5 gezeigte Behéalter aufweist, dafir
aber eine Vielzahl von Fehlermdglichkeiten besitzt.



So wie man ganze R&ume durch automatische Ldsch-
anlagen schiutzen kann, so ist es madglich, einzelne
gefahrliche Stellen in den Betrieben, wie Spritzstande,
Ldésungsmittelabfillanlagen, Druckmaschinen und ahnl.
durch automatische oder halbautomatische CO”-Anla-
gen zu schitzen.

Bild 7
CO02-Objektschutz an einer Lackaufbereitung.

Bild 8
CO02-Objektschutz an Lackfilter- und -pumpanlage.

Im Bild 7 sehen Sie eine Lackaufbereitung, in der aus
Nitrozellulose mit Kunstharzen und Losungsmittel
Lack fur die Zellglasbeschichtung hergestellt wird.
Unmittelbar auf dem Ruhrgefal3 sitzen 2 CO-rSchnee-
rohre fur den Innenraum, daruber 4 CO”-Duschen zum
Abldéschen eines Brandes bei gedffnetem Ruhrgefal3.
Bild 8 zeigt den Schutz einer Lackfilter- und Pumpein-
heit. Uber der Anlage wieder die brausenférmigen
COrDuschen, unten als Schutz der Tasse die Schnee-
rohre.

Man wird naturlich sofort die Frage aufwerfen: Ist das
nicht fur Menschen aufRerordentlich geféahrlich, wenn
es maoglich ist, dalR selbsttatig plotzlich in einem Ar-
beitsraum groRBe Mengen Kohlenséure austreten kén-
nen? Natlrlich wéare das sehr gefahrlich, wenn nicht
bestimmte VorsichtsmaRnahmen getroffen wirden. So
werden alle COa-Ldschanlagen, die als Raumschutz-
anlagen gebaut sind:

1. mit einer lauten Warnvorrichtung ausgerustet,

2. wird eine genugend lange Verzdgerungszeit ein-
gebaut, wahrend der es madglich ist, in Ruhe den
Raum zu verlassen,

3. wird die Kohlens&ure parfumiert, um ein unbemerk-
tes Ausstromen durch Geruch feststellen zu kon-
nen, da ja Kohlensaure selbst geruchlos ist,

4. werden CO”-geschitzte Raume durch Warnschilder
gekennzeichnet.

Ich gebe zu, daR bei der zunehmenden Beschéftigung
von ausléandischen Arbeitskraften gewisse zusatzliche
Gefahren durch sprachliche Schwierigkeiten bestehen.
Wir haben deshalb in unserem Werk die Schilder
- wie Sie im Bild sehen - mehrsprachig ausgefihrt.

Bei Alarm oder Ausstromen der Kohlensaure den Raum sofort

verlassen (Erstickungsgefahr). Raum erst nach grundlicher

Durchliftung wieder betreten.

tu c«o di aliartre o di esalaziooi di anidride car&omca abbandora iiroediatarceirte
il local* (perkolo di asfiuia) Fatt rttomo fid locale soltato dopo che | arta
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dweoa* tqv )(U>poi»avTov. KINAYNOS AHAHTHPIAIECO02
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Bild 9

Co02-Warnschild in deutscher, italienischer, griechischer und tirkischer
Sprache.

Im Ubrigen zeigt die Erfahrung, dall bisher bei vielen
tausend Kohlenséaureldschanlagen erst ein einziger
tédlicher Unfall nachweislich durch Kohlenséure ent-
standen ist, und dieser Unfall hatte m. E. bei einiger
Umsicht auch nicht geschehen brauchen. Es handelte
sich in diesem Fall m. W. um einen betriebsfremden
Handwerker, der nicht dartiber informiert war, dal
eine automatische Kohlensaureléschanlage eingebaut
war. In meinem Werk sind alle automatischen L&sch-
anlagen gekennzeichnet. Alle Reparaturarbeiten dur-
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fen erst nach SicherungsmalRnahmen, die durch die
Werkfeuerwehr getroffen werden, durchgefiuhrt wer-
den.

Die Vorschriften fir die Errichtung und den Betrieb
ortsfester Kohlenséure-Feuerléschanlagen sehen vor,
dal der Sauerstoffgehalt in dem zu schiitzenden Raum
nach dem Ansprechen der Kohlensaureldschanlage
auf mindestens 15% herabgesetzt wird. Dieser Wert
gilt natdrlich nur, wenn es sich nicht um hochfeuer-
gefahrliche Stoffe handelt, die nachweislich schon bei
geringeren Sauerstoffgehalten in der Luft brennen
kdnnen. Im allgemeinen genigen pro m 3 Raum etwa
1,0 bis 0,7 kg Kohlenséure je nach RaumgroRe. Die
vorher gezeigte Flaschenbatterie mit insgesamt 120 kg
wirde also fur R&ume bis 150 m 3 ausreichen. Bei
besonders feuergeféhrlichen Stoffen gibt man gerne
einen Zuschlag so z.B. bei Athylalkohol 130%, bei
Acetylen 150 % und bei Wasserstoff 200 %.

Es ist nicht in allen Fallen notwendig, dald der gesamte
Raum mit Kohlenséaure angefullt wird, sondern man
rechnet im allgemeinen damit, dal die Kohlensaure
nur etwa 1 m Uber dem hdchsten gefdhrdeten Objekt
stehen muR. Selbstverstandlich mul3 man dafiir Sorge
tragen, dall Fenster und Turen wéhrend des Ldschvor-
ganges geschlossen werden. Deswegen sind zumin-
dest die Turen selbstschlieBend einzurichten und nach
Mdglichkeit mit der Auslésung der Léschbatterie zu
kuppeln. Sie sehen im Bild 10 eine automatische Tur-
schlieBeinrichtung, sie kann auch von Hand durch An-
heben des Knopfes betéatigt werden. Beim Auslésen
der COa-L6schanlage erfolgt die Betatigung Uber
einen Hubkolben.

Bild 10
CO02-Tur-SchMeReinrichtung.

Die Kohlensduremengen fiir den Objektschutz an
Maschinen mufZ man von Fall zu Fall bestimmen. Sie
liegen im allgemeinen wesentlich hdher als bei Raum-
schutzanlagen, und zwar werden in den bereits ge-
nannten Vorschriften bis zu 7 kg Kohlensdure/m3
z. B. fur Ruhrwerke in der Farbindustrie vorgeschrie-
ben.

Ein wesentlicher Vorteil des Ldschens mit Kohlen-
saure besteht darin, daB keinerlei zuséatzliche Schéa-
den oder Verschmutzungen beim Léschvorgang auf-
treten, und daR nach dessen Beendigung praktisch
sofort wieder mit der Produktion begonnen werden
kann.
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Kohlensaureléschanlagen sollten natirlich wie alle
anderen automatischen Ldschanlagen standig Uber-
pruft werden, und zwar geschieht das am besten durch
eine anerkannte Prifstelle, namlich durch die Tech-
nische Prufstelle Hamburg des Verbandes der Sach-
versicherer e.V. Finanziell interessant ist, daR die
Feuerversicherer noch einmal einen zusétzlichen Ra-
batt fir die amtliche Uberpriiffung der Léschanlagen
gewdahren.

Kohlensaureléschanlagen werden von mehreren deut-
schen Fachfirmen in &hnlicher Bauweise schon seit
Jahren in der Industrie installiert. Es gibt Anlagen mit
weit Uber 100 Flaschen oder Tiefkuhlbehélter mit meh-
reren 1000 kg Inhalt. Alle Anlagen versehen ihren
Dienst bei guter Wartung einwandfrei. In meinem
eigenen Werk haben wiederholt Kohlensaurelésch-
anlagen —vor allem als Objektschutz - unangenehme
Brande im Keim erstickt, wobei die Brandschaden
praktisch gleich null waren.

Wo die Raume zu gro werden, wo die Kohlensaure
wegen des Abstromens oder der Gefahrdung groRer
Menschenmengen nicht am Platz ist oder wo es sich
um Materialien handelt, die sehr schnell in Glut gera-
ten und die deshalb durch Kohlensaure nicht geldscht
werden kénnen, mul3 man zu anderen Loschmdglich-
keiten ubergehen.

GroRe Bedeutung haben die sogenannten Wasser-
sprinkleranlagen gewonnen, die vor allem in grof3en
Lagerhallen, Maschinenhallen, in Kaufh&usern, Mu-
seen, Theatern und Schiffen eingebaut werden und
ebenso wie Kohlensaureldschanlagen einen praktisch
hundertprozentigen Schutz bieten. Die Sprinkleranla-
gen bestehen aus weitverzweigten Rohrleitungen in

Bild 11
Speicherbehalter fur Sprinkleranlage.

dem gesamten zu schitzenden Raum und den eigent-
lichen Sprinklerdusen, die gleichméaRig nach bestimm-
ten Gesichtspunkten im Raum verteilt an den Rohrlei-



tungen angebracht sind. Das Rohrleitungsnetz wird
im Brandfall mit Wasser gespeist Uber eine besondere
Anlage aus genigend leistungsfahigen Wassernetzen
oder uUber Speicherbehélter.

Bei sogenannten ,nassen Anlagen" steht das Ldsch-
wasser standig bis an den Sprinklerkopf und spriht
beim Ansprechen des Sprinklers auf die darunter
befindliche Brandstelle. Sie sehen im Bild 12 Sprink-
lerkdpfe. Der rechte ist eine etwas altere Bauart, der

Bild 12
Sprinklerkopfe.

linke hat eine moderne Form und fugt sich selbst in
architektonisch schéne Raume ein. Bei aufsteigender
Brandwarme wird die in dem GlasfaRchen enthaltene
leichtsiedende Flussigkeit zum Verdampfen gebracht.
Der Glasbehalter zerplatzt und gibt die Wasseraus-
stromoffnung frei. Der austretende scharfe Wasser-
strahl wird an dem Zahnkranz zerspriht.

Das Bild 13 zeigt einen Sprinkler in Tatigkeit.

Bild 13
Sprinkler in Tatigkeit.

In frostgefahrdeten Geb&uden oder Anlagen kdnnen
solche nassen Sprinkleranlagen naturgemaf nicht ver-
wendet werden. Man 16st das Problem so, dalR anstelle
des Wassers Druckluft in den Rohrleitungen gehalten
wird, die beim Ansprechen eines Sprinklers entweicht.
Erst durch die Druckentlastung wird das Léschwasser-
ventil gedffnet.

Entgegen der weithin verbreiteten Meinung, dafR
Sprinkleranlagen sehr starke Wasserschaden verur-
sachen, sei hier nur so viel gesagt, dal3 in den selten-
sten Fallen bei Bréanden mehr als 1 bis 3 Sprinkler
ansprechen, da die Brande so schnell geléscht wer-
den, daB sie zu keiner groReren Ausdehnung kommen.
Eine Alarmanlage sorgt dafir, da das Personal oder
Wéchter aufmerksam werden und sofort nach dem
Abldéschen die Sprinkleranlage abstellen kdnnen. Es
ist eine groRe Anzahl von GroRbrdnden zu verzeich-
nen, die sicher nicht zustande gekommen wéaren, wenn
in den betreffenden Geb&uden Sprinkleranlagen ein-
gebaut gewesen waren.

Die graphische Darstellung in Bild 14 zeigt lhnen, dafR
von 90000 Branden 62% aller Brande von 1-2Sprink-
lern geldscht wurden und weitere 18% von 3-5
Sprinklern. Nur bei 5% aller Brande kamen mehr als
20 Sprinkler zur Auslésung.

SPRINKLER
NACH EINER STATISTISCHEN
AUSWERTUNG ~ VON
90000 BRANDEN
Bild 14
Prozentzahl der im Durchschnitt von 90 000 Branden angesprochenen
Sprinkler.

Fir den Einbau und die amtliche Prifung von Sprink-
leranlagen gewdahren die Feuerversicherer hohe Pra-
miennachlasse. Vor allem aber lassen sich aufwen-
dige und teure Forderungen der Bauaufsichtsbehor-
den sozusagen legal umgehen, indem feuergefahrdete
Betriebe gesprinklert werden. So kommen z. B. u. U.
Brandwéande oder das Ummanteln von tragenden
Stahlbauteilen in Wegfall und man erhélt sich so Mon-
tagemaoglichkeiten fur den Maschinen- und Apparate-
einbau unter Verwendung von tragenden, unverklei-
deten Stahlstutzen.

Eine Spielart der Sprinkleranlagen sind Spruhflut-
anlagen. Bei dieser Art 4Bt man es nicht darauf an-
kommen, daR bei einem Entstehungsbrand zun&chst
nur 1—2 Dusen ansprechen, sondern man setzt bei
besonders feuergefahrlichen Anlagen —z. B. in Tank-
und Umfillanlagen, chemischen Betrieben, GroRgara-
gen, Transformatorenanlagen - die gesamte Ldsch-
anlage in Tatigkeit und verhindert damit jede Ausbrei-
tung des Brandes. Anstelle der Sprinklerkdpfe dienen
Spriuhdisen mit hohen Wasserleistungen der Vertei-
lung des Loschwassers. Die Auslosung dieser Anla-
gen geschieht aufverschiedene Weise mittels getrenn-
ter Anregersysteme.
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Im Bild 15 sehen Sie eine Wassersprihflutanlage in
einem groRen Chemiewerk in Tatigkeit.

Bild 15
Sprihflutanlage in Tatigkeit.

Eine weitere Abart stellen die sogenannten ,Regen-
wande*, ,,Regenvorhénge* oder,,Wasserschleier” dar.
Obgleich alle Fachleute - auch die der Lieferfirmen —
davon UuUberzeugt sind, dall solche Anlagen nutzlos
sind, sehr viel Geld kosten, riesige Wasserschaden
verursachen kénnen und aulerdem der Feuerwehr
u. U. das Wasser wegnehmen, werden immer wieder
Regenwandanlagen anstelle von Brandwanden oder
sonstigen baulichen oder brandschutztechnischen
Sicherheitseinrichtungen eingeplant, eingeplant von
Leuten, die Geld beim Bauen sparen wollen und sich
dafur Einrichtungen wie Regenwé&nde einkaufen, die
genau so viel nutzen wie die Aktentasche auf dem
Kopf bei Atombomben. Ich sage das in aller Offent-
lichkeit ganz deutlich: Genehmigungsbehdrden soll-
ten Regenwéande keinesfalls akzeptieren.

Die Verwendung von Halonen in automat. Léschanla-
gen konnte sich lange Zeit nicht durchsetzen, weil die
zuerst benutzten Halone (Tetra, Monochlorbrom-
methan) doch eine erhebliche Giftigkeit besaRen. Die
neuentwickelten Halone mit Zusatz von Fluor sind in
Spezialanlagen geradezu ideale Ldschmittel und sind
fur manche Zwecke z. B. Flugmotorenbrande kaum zu
ersetzen. Auf eine besondere Anwendungsmadglichkeit
komme ich noch im Verlauf meiner Ausfihrungen.

Die Verwendung von Trockenldschpulver fir statio-
nare Loschanlagen ist noch relativ neu, obgleich
— wie gro3 angelegte, ernstfallmafige Versuche zeig-
ten — mit Trockenldschpulver sowohl ausgedehnte
Objekte als auch grélRere Raume ausreichend sicher
geschitzt werden kdnnen. Ich selbst sah solche Ver-
suche in einer sehr groBen Werkshalle, in der sehr
gefahrliche Apparaturen, die mit Treibstoffen gefullt
waren, aufgestellt waren und die mehrere Minuten
lang zum Brennen gebracht wurden, und die dann in
sehr kurzer Zeit mit einer fest eingebauten stationaren
Pulverléschanlage geldscht wurden.

Das Trockenléschpulver dringt zwar in enge Zwischen-
rdAume und erfullt auch den Schattenraum von Gegen-
standen, jedoch dringt Trockenléschpulver nicht so
wie z. B. Kohlenséure an sehr schlecht erreichbare
Stellen. Man kann diesem Nachteil nur dadurch be-
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gegnen, daB man die Ldschdusen fir Trockenlésch-
pulver so geschickt arrangiert, dall alle Stellen im
Raum vom Pulver erreicht werden kdnnen. Diese MaR-
nahmen haben natirlich nur Zweck in einem Raum,
in dem keine Verdnderungen - etwadurch Lagergut -
stattfinden. Z. B. werden durch Aufstellen von Kisten
und dergl. so viele tote Winkel und Ecken gebildet,
daR das Trockenléschpulver nicht mit Sicherheit alle
Brandstellen erreichen Kann.

Als Raumschutz geniigen ca. 0,6 kg/m3 und als Ob-
jektschutz bis ca. 4 kg/m'-. Das Trockenpulver ist
physiologisch ungeféahrlich. Menschen kommen selbst
beim Auslésen von Raumschutzanlagen nicht in Ge-
fahr.

Es gibt noch eine Anzahl anderer Loscheinrichtungen,
SO U. a. automatische Beschaumungsanlagen fir GroR3-
tankanlagen, Schaumsprayanlagen fir Grof3garagen,
fur Flugzeughallen und &ahnliche, Wasserflutungsanla-
gen und dergl. mehr. Es wurde zu weit fuhren, auf jede

Bild 16
Schaumsprayanlage in Tatigkeit.

einzelne dieser Anlagen einzugehen. Sie alle haben
den Zweck, ausgebrochene Brande durch geeignete
Léschmittel automatisch - sobald als méglich - zu
I6schen. Die Loschmittel missen von Fall zu Fall uber-
legt und die passenden Apparaturen neu durchdacht
und gebaut werden, damit Uberraschungen ausblei-
ben.

Alle diese Methoden sind in der Lage, entstehende
Bréande zu léschen dann, wenn es sich um Bréande
handelt, die mit normalen Geschwindigkeiten ablau-
fen. Ganz andere Verhédltnisse treten aber auf, wenn
Gase oder Dampfe oder auch Stéaube in fein verteilter
Form, gut gemischt mit Luft, zur Entzindung gebracht
werden. Die Verbrennung geschieht dann so rasch,
dalR jede der vorgeschilderten LdschmalRnahmen zu
spat kommt. Die Folge dieser raschen Verbrennungen
sind heilRe Stichflammen, die weitere Bréande im Ge-
folge haben und groBe Zerstdrungen dann, wenn die
heiBen Verbrennungsgase sich nicht gentigend schnell
ausdehnen kénnen, d. h. wenn die schnellen Verbren-
nungen in geschlossenen R&aumen oder Behdltern
stattfinden. Man spricht in solchen Féllen von Explo-
sionen. Auf die verheerenden Auswirkungen von Ex-
plosionen auf Mensch und Anlage brauche ich wohl
nicht einzugehen, sie sind uns allen zur Genlge
bekannt.



Gemeinhin besteht die Meinung, dall der Mensch sol-
chen Explosionen gegeniuber machtlos ist und keine
Mdglichkeit hat, abwehrend einzugreifen. Ich kann
schon jetzt meinen weiteren Ausfihrungen vorweg-
nehmen, dall dies eine irrige Meinung ist, und dal} es
sehr wohl Moéglichkeiten gibt, bereits gestartete Explo-
sionen noch rechtzeitig zu bremsen. Zuvor aber einige
Worte zum vorbeugenden Explosionsschutz, der mir
als das Wichtigste erscheint, denn Vorbeugen ist im-
mer besser als Heilen.

1. Man sollte mit allen Mitteln unterbinden, daR sich
an irgendeiner Stelle zindfahige Gas- oder Dampf-
luftgemische bzw. Staubluftgemische bilden koén-
nen. Wahrend dies bei Staduben relativ einfach ist
und zundfahige Staub-Luftgemische praktisch nur
im Innern von Apparaten, z. B. in Muhlen oder Ab-
saugleitungen, entstehen, treten zundfahige Gas-
bzw. Dampfluftgemische sehr schnell schon bei

geringsten Undichtigkeiten und beim unvorsich-
tigen Umfullen, Pumpen usw. vielfach unbemerkt
auf.

2. Anlagen, in denen sich zindfahige Gemische nicht
verhindern lassen, sollten soweit dies irgend mog-
lich ist, mit Inertgas (Schutzgas) betrieben werden.
Hierbei sollte man so weit gehen, da? auch die For-
derleitungen fir feuergefahrliche Flissigkeiten bis
ans Ende als Doppelmantelleitungen gebaut wer-
den, wobei das Schutzgas stdndig die innere ge-
fahrdete Leitung umspilt. Bei Beschadigungen des
auBeren Mantels tritt das Schutzgas aus, der
Schutzgasdruck fallt und als Folge davon lauft die
gefahrliche Flussigkeit automatisch in den Lager-
behalter zurick, da der Forderdruck ausbleibt.

3. Einbau von Flammensperren, Explosionssicherun-
gen und Detonationssicherungen in alle gefahrde-
ten Leitungen, an Behdlter und in Anlagen. Auf
diese Explosionsschutzeinrichtungen hier néaher
einzugehen ist unmdoglich. Ich darf aber auf einen
Artikel im Heft ,Arbeitsschutz“, Nr. 3 (Seite 63)
Jahrgang 1963 sowie auf die Broschire ,Flammen-
durchschlagsicherer Armaturen” hinweisen, die
nach einem Vortrag, gehalten vor dem VDSI und
VDRI in Frankfurt, geschrieben wurde. Die Bro-
schire ist Uber den VDRI, Frankfurt, Berliner Str. 55
(Herrn Bauing. Woltersdorf bzw. Heldmann) oder
Uber die Firma Leinemann, Braunschweig erhalt-
lich. Richtige flammendurchschlagsichere Armatu-
ren an der richtigen Stelle eingebaut, verhindern
mit Sicherheit Explosionen in Tankanlagen.

4. Auf einem &hnlichen Sektor liegen die Sicherheits-
einrichtungen in Acetylen-Anlagen, die von der
flammendurchschlagsicheren Armatur und Zerfall-
sperre an Erzeuger- und Verteileranlagen bis zu
der Flammensperre an Schweillbrennern reichen.
Auch hieriber gibt es genugend Fachberichte und
aufklarende Broschuren.

5. Man sollte gefahrdete Apparaturen mit Ausblase-
offnungen, Berstscheiben und Sicherheitsventilen
ausristen, mit Einrichtungen, uUber die Sie bereits
in dem Vortrag von Herrn Donat hdrten.

6. Gebéaude sollten so gebaut werden, dall nicht alle
Wande massiv sind, sondern Leichtdacher und

Leichtbauwéande vorsehen. Lichtbander sollten
schon bei geringen Uberdriicken zerstdorbar sein
und damit der Explosionsdruckwelle Gelegenheit
zum Ausblasen geben.

Bei allen Uberlegungen —vor allem Kosteniiberlegun-
gen bei der Planung von vorbeugenden Sicherheits-
maRBnahmen sollte man sich vor Augen halten, dafR
Zundquellen immer vorhanden sind, und daB sie prak-
tisch unvermeidbar sind. Deswegen sollte man keine
Muhe und Kosten scheuen, um alle Mdéglichkeiten der
Bildung von exfdhigen Gemischen auszuschlieBen.

Ich komme nun gegen Ende meiner Ausfihrungen
— last but not least — auf eine fur deutsche Verhalt-
nisse vollkommen neue Methode der Unterdrickung
von Explosionen zu sprechen. Eine englische Firma,
gemeinsam vertreten durch zwei namhafte deutsche
Firmen auf dem Feuerldschsektor baut seit einigen
Jahren Anlagen, die in der Lage sind, Explosionen
von Gas- bzw. Lo6sungsmitteldampf/Luftgemischen
und Staubluftgemischen in Apparaten und Behéltern
bis etwa 100 m ! Inhalt kurz nach derZindung zu stop-
pen. Der Explosionsablauf wird so rechtzeitig unter-
brochen, daR nur Enddricke von < 0,2 ati ubrig-
bleiben.

Exakte Beobachtungen und Messungen ergeben, daR
die Flammenfront und die Druckwelle in einem zur
Entzindung gebrachten Gemisch innerhalb eines Be-
halters mit verschiedenen Geschwindigkeiten fort-
schreiten. Wahrend sich die Druckwelle praktisch mit

Bild 17
Stark schematisierter Ablauf einer Explosion in einem Behalter.

Schallgeschwindigkeit - also mit rund 300 m/Sekunde
ausbreitet, liegt die Brenngeschwindigkeit z. B. bei
Hexan max. bei rund 30 cm/sec. Die Flammen-
geschwindigkeit kann allerdings hdhere Werte anneh-
men, vor allem dann, wenn die Explosion in eine Deto-
nation Ubergeht. Diese Gefahr besteht aber in Behal-
tern nur dann, wenn die Behalterlange wesentlich vom
Durchmesser abweicht.

Der Druckaufbau geht - wiederum das Beispiel
Hexan — etwa nach der Kurve einer kubischen Funk-
tion vor sich. Man sieht (Bild 18), daR der Enddruck
etwa nach 50 Millisekunden mit rund 7—8 ati erreicht
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wird. Man sieht aber auch, dal3 erst nach ca. 20 Milli-
sekunden der Explosionsiberdruck 1 Atmosphare er-
reicht hat. Der Druckanstieg geht also recht langsam
vor sich, wenn ich das so sagen darf. Daraus resul-
tiert die Moglichkeit einzugreifen und einen Léschvor-
gang einzuleiten.

ati

Bild 18
Explosionskurve von Hexan.

In Bild 19 sehen Sie die einfachste Art einer Explo-
sionsunterdrickungsanlage. In einem zylindrischen
Behélter sind insgesamt 4 Druckdetektoren eingebaut.

Bild 19
Prinzip einer einfachen Explosions-Unterdriickungsanlage.

Sie sind um 90 0 versetzt angebracht und in Serie
geschaltet, um einseitige Druckstdée, z. B. durch Ham-
merschlage auf den Behadlter, auszuschalten. Trifft
eine Explosions-Druckwelle auf die Detektoren, dann
geben diese Uber ein Schaltgerat einen Zindimpuls
auf Detonatoren (Sprengkapseln), die in diesem Fall
in halbkugelférmigen Behéaltern, in denen Halon als
Loschmittel enthalten ist, sitzen. Beim Zerknall der
Detonatoren platzen die vorgekerbten LoOschmittel-
behélter auf. Das Loschmittel wird mit groRer Heftig-
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keit zerspriuht. Die Geschwindigkeit des versprihten
Loschmittels ist uber eine Zehnerpotenz groRBer als
die Flammengeschwindigkeit. Das Halon erreicht die
Flammenfront schon, wenn diese erst wenige Zenti-
meter vom Zundpunkt entfernt ist und I6scht die
Flamme.

Das ganze spielt sich in wenigen Millisekunden ab, so
dall der Explosionsdruck praktisch nicht héher wird
als etwa 0,2 atii. Betrachten Sie im Bild 18 noch ein-
mal die Explosionskurve von Hexan. Auf der Ordinate
ist der Explosionsdruck in atii und auf der Abzisse der
Zeitablauf in Millisekunden aufgetragen. Der Explo-
sionsablauf wird — beginnend bei etwa 6—8 msec. —
gestoppt, die Druck-Kurve steigt nicht weiter an, son-
dern fallt nach einigen véllig unbedeutenden Schwan-
kungen ab. Das sind Ergebnisse von exakten Mes-
sungen und keine theoretische Uberlegungen. Diese
Messungen wurden gréRtenteils unter Mitwirkung
bzw. unter Aufsicht der englischen Luftwaffe vorge-
nommen. Luftwaffe deshalb, weil die Explosionsunter-
druckungsanlagen urspringlich nur fur die Verhltung
von Explosionen von Brennstofftanks bei Beschul
gedacht waren.

Naturlich sieht das in der Praxis nicht ganz so einfach
aus. Nicht jeder explosionsgefdhrdete Behéalter lait
sich auf diese einfache Weise schitzen und auch nicht
jedes Explosionsgemisch so einfach l8schen. Form
und Einbauten von Behéltern spielen eine groRe Rolle.
Die hierdurch hervorgerufene Schwierigkeiten lassen
sich aber meistern. Nur Explosionen von Substanzen,
deren Flammengeschwindigkeit in die Gr6Renordnung
der Druckfortpflanzungsgeschwindigkeit fallt, sind auf
die vorbeschriebene Weise nicht zu beherrschen.

Glucklicherweise eignet sich aber die Explosions-
unterdrickungsmethode fiir weitaus die meisten der
in der Technik verwendeten Stoffe. Ein ganz groRRes
Betatigungsfeld bieten die Staube und zwar alle in
der Industrie vorkommenden ex-fahigen Staube, wie
Holz, Kohle, Mehl, Starke, Zucker, Kunststoffe und
viele andere. Es gibt bereits eine lange Liste der
Stoffe, die bisher mit Explosionsunterdrickungsanla-
gen geschutzt wurden mit Aufzeichnungen daruber,
wie oft die Anlagen bei Explosionen mit vollem Erfolg
angesprochen haben.

Nun sollen Sie am SchluR noch etwas uUber Einzelhei-
ten horen und welche Maoglichkeiten sich fur die
Abwehr von Explosionen bieten:

GUMMI oder KUNSTSTOFF MEMBRANE

DRUCKDETEKTOR

Bild 20
Schematische Darstellung eines Detektors



Der Detektor besteht im wesentlichen aus einem etwa
handtellergroBen Geh&duse, das von aulen zugangig
in die Behéalterwand mittels Flansch eingebaut wird.
Die Flanschoffnung wird durch eine auf das jeweilige
Produkt abgestimmte widerstandsfahige Schutzmem-
bran abgeschlossen. In einigem Abstand folgt unter
Zwischenschaltung eines Luftpolsters die eigentliche

Bild 21
Praktische Ausfiihrung eines Detektors.

Arbeitsmembran, die sich schon bei kleinen Driucken
nach hinten durchbiegt und hierbei einen elektrischen
Kontakt betétigt.

Es gibt hierbei zwei Methoden:

1. Die Arbeitsmembran ist durchléchert, so daR sich
konstante Dricke oder langsame Drucksteigerun-
gen nicht auswirken kodnnen, sondern nur steile
Druckwellen, wie sie Explosionen eigen sind.

2. Man verwendet unperforierte Arbeitsmembranen
und stellt sie auf einen gewinschten Maximaldruck
ein, bei dem sie ansprechen und die Unterdrik-
kungsanlage in Tatigkeit setzen.

Ich deutete schon an, daR die Inertisierung, d. h. das
Versprihen von Loschmittel allein bei beginnender

Bild 22
Halbkugeliger Loschbehalter im Schema

Bild 23
Drei verschieden groRe Ausfihrungen von halbkugeligen Unterdriickern.

Explosion unter gewissen Umstanden nicht zum vollen
Erfolg fuhrt dann z. B.,, wenn Einbauten, wie Ruhr-
werke, Zentrifugier- und Filtereinrichtungen die Aus-
breitung des Ldschmittels behindern. In diesen Féllen
ist es ratsam, Sollbruchscheiben, die es bereits in
mehreren Ausfihrungen gibt, mit Sprengkapseln auf-
zureilen und damit dem Explosionsdruck einen Weg
ins Freie zu o6ffnen. Von dieser zweiten Mdglichkeit
oder auch von Kombinationen der ersten und zweiten
Art wird vor allem in Trockenaggregaten, Mihlenanla-
gen usw. Gebrauch gemacht.

Sie sehen in den Bildern 22 und 23 die innerhalb von
geschitzten Behédltern zum Einbau kommenden halb-
kugeligen Ldschmittelbehélter. Die GroRen liegen
etwa zwischen 1000 cm 3 und mehreren Litern Inhalt.

Bild 24
Loschflasche mit Leitschaufeln und dicht sitzendem Gummi- oder Kunst-
stoffverschluB, der Verschmutzungen verhindert und im Ernstfall weg-

geschleudert wird.
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Diese Innenbehédlter stéren unter Umstanden den Pro-
duktionsablauf oder sie werden durch chemische An-
griffe zerstdort. Man ersetzt in diesen Féllen die Innen-
I6schmittelbehélter durch auRen an dem zu schitzen-
den Behalter angebrachte Druckgasflaschen, in denen
Halon unter 20 atii Stickstoff gespeichert ist (Bild 24).
Im Explosionsfall 6ffnet eine kleine Sprengkapsel den
FlaschenverschluR und das LoOschmittel stromt mit
etwa Schallgeschwindigkeit aus. Damit der zu schit-
zende Raum madglichst gleichmé&Rig beaufschlagt wird,
hat man vor die Austritts6ffnung Leitschaufeln einge-
baut, wodurch ein turbulentes Ausstroémen erreicht
wird.

Grundséatzlich sind mehrere Methoden oder Mdglich-
keiten vorhanden, um Explosionen zu unterbrechen
oder deren Sekundarauswirkungen zu unterbinden.

1. Die reine Explosionsunterdrickungsanlage, beste-
hend aus Detektor und Unterdriicker, d. h. die Ex-
plosionsflamme wird geléscht bevor der Explo-
sionsdruck geféahrliche Werte annimmt.

Bild 25
An einem Walzentrockner sind 2 Detektoren um 90° versetzt angebracht
und eine Ldéschflasche iber einen Krimmer.

2. Druckentlastung oder Entluftung. Diese Methode
verwendet den Detektor und eine Sprengkapsel,

Bild 26
Sollbruchscheibe mit Sprengkapsel.

die eine Sollbruchscheibe 6ffnet. Die Offnung ge-
schieht so kurzzeitig, dall kein gefahrlicher Druck-
aufbau entstehen kann.
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3. Vorsorgliche Inertisierung. Hierbei werden diejeni-
gen Teile einer Anlage, die dem Ausgangspunkt
einer Explosion naheliegen (z. B. Blasleitungen im
AnschluR an Mahlwerke) durch Einblasen von
Schutzgas vorsorglich inertisiert, um weiteres Aus-
breiten des Explosionsbrandes zu verhiten. Das
Ausstromen des Schutzgases wird beim Anspre-
chen des Detektors ausgeldst.

4. Absperrung von gefahrdeten Anlageteilen, um wei-

tere Schaden und Sekundé&rexplosionen zu verhin-

Bild 27
Drehschieber, der von einer Sprengkapsel geodffnet oder geschlossen
werden kann.

dem. Der Detektor gibt in diesem Fall den Steuer-
impuls fur die Sprengkapseln, die extrem kurzzei-
tig die Absperrorgane betatigen.

5. Automatische AuBerbetriebsetzung der gefahrde-
ten Anlage, sowie von Zu- und Abluftventilatoren,
um ein Weitertragen der Explosion zu verhiten und
um die Inertisierung nicht zu gefahrden. Hierbei
besteht auBerdem der Vorteil, dall durch Lokalisie-
rung des Herdes meist auch die Zindquelle gefun-
den werden kann. Das ist fur den Weiterbetrieb
und fur vorbeugende MaRnahmen naturlich auRer-
ordentlich wichtig.

Bild 28
Kombinationsmoglichkeiten zum Schutz gegen Staubexplosionen in
Mahl- und Entstaubungsanlagen.



Bild 29

Nur in seltenen Fallen wird eine dieser
allein fur sich angewandt. Im allgemeinen wird es
erforderlich sein, Kombinationen anzuwenden, um
allen Eventualitaten gerecht zu werden. Die beiden
Bilder 28 und 29 zeigen schematische Darstellungen
von ausgefuhrten Anlagen.

Methoden

Meine Damen und Herren, ich bin nun am Ende mei-
ner Ausfuhrungen. Ich versuchte, lhnen die wichtig-
sten und gebrauchlichsten automatischen Ld&schver-
fahren fir die verschiedensten Objekte zu beschrei-

ben. In meinem Vortrag war es bei der vorgegebenen
Zeit nicht mdglich, auf Einzelheiten einzugehen. Ich
wollte lThnen aber die Anregung mitgeben, bei lhren
Sicherheitsiberlegungen auf die verschiedenen Mdg-
lichkeiten zur Unterdrickung von Branden und Explo-
sionen zuruckzugreifen und in den von Ihnen betreu-
ten Betrieben konkrete Forderungen zu stellen.

Ich glaube auch, daR ich den meisten von Ihnen mit
der zuletzt beschriebenen Explosionsunterdrickungs-
anlage etwas wirklich Neues und hdchst Interessantes
gebracht habe. Ich bin Uberzeugt, dal? die Entwicklung
noch weitergeht und sich noch viele — auch rein ver-
fahrensmé&aRige — Anwendungsmdglichkeiten der Ex-
plosionsunterdriickungseinrichtungen ergeben wer-
den.

Im Augenblick befindet sich eine Testanlage bei der
PTB in Braunschweig, um dort entsprechend den
deutschen Vorschriften auf Ex-Sicherheit der elektri-
schen Anlagenteile und auf Funktionstichtigkeit unter-
sucht zu werden.

Da es ja leider keine international vergleichbaren
Schutzbestimmungen fur Maschinen und Apparate
und erst recht nicht fur Sicherheitseinrichtungen gibt,
ist das PTB-Verfahren, obwohl amtliche englische
Zulassungen vorliegen, notwendig.

83



VI. Zusammenfassung und Ausblick

Dipl.-Ing. Bierwerth

Meine sehr geehrten Damen und Herren!

Die Jahrestagung 1964 der Fachvereinigung Arbeits-
sicherheit néhert sich ihrem Ende, und es bleibt mir
die Aufgabe, in wenigen SchluBworten kurz den Ver-
anstaltungsverlauf sowie die in den Einzelreferaten
behandelten Themen, Aufgaben und Probleme nach-
zuskizzieren.

Lassen Sie mich zunéchst ein Dankeswort an alle die-
jenigen richten, die sich bei der Vorbereitung und
Durchfiuhrung der diesjahrigen Jahrestagung in dan-
kenswerter und uneigennitziger Weise zur Verfigung
gestellt haben. Mein besonderer Dank gilt den Herren,
die durch ihre Vortrage dazu beigetragen haben, der
Tagung den Inhalt zu geben.

Wir werden selbstverstandlich, wie immer, einen Teil
der Referate drucken lassen, um die behandelten An-
regungen und ldeen weiten Kreisen zugéanglich zu
machen.

Gestatten Sie mir, daf3 ich chronologisch die wichtig-
sten Gesichtspunkte, die auf dieser Tagung gestern
und heute herausgestellt wurden, zusammenfasse:

»Die Gedanken zur Gestaltung des Arbeitsschutzes
und der Unfallverhitung in Deutschland und im Be-
reich der EWG*, die gestern richtungweisend und in
hervorragender Art von Herrn Ministerialdirigent Fit-
ting vorgetragen wurden, hatten folgende Kernpunkte:
1. Der ErlaR des Unfallversicherungs-Neuregelungs-
gesetzes wird zu einer verstarkten Unfallverhitung
fuhren. Die wohlwollende Konkurrenz von staatlichem,
berufsgenossenschaftlichem und industriellem Arbeits-
schutz wird fur die Interpretation des Gesetzes in
positivem Sinne wirken.

2. Das Problem einer Perfektionierung der Gesetz-
gebung auf dem Gebiet der Arbeitssicherheit wird
ganz allgemein, nach Uberzeugung aller Beteiligten,
durch liberale Auffassungen bei der Verwirklichung in
der Praxis gelost werden. Dies bedeutet keine Auf-
lockerung der fur notwendig gehaltenen Sicherheits-
anforderungen.

3. Die Selbstverwaltung hat sich bewdahrt und wird bei
den fur die Arbeitssicherheit zustdndigen Stellen als
vertrauenswirdig angesehen. Zur Schaffung eines
ausgeglichenen Spannungsverhéltnisses kénnen Kor-
rekturen bei der Zusammensetzung von Fachgremien
vorgenommen werden. Beim Verfahren zur Erstellung
technischer Normen werden die 6ffentliche Kritik und
die fur die Arbeitssicherheit zustdndigen Stellen ein-
geschaltet.

4. Die Harmonisierung von technischen Vorschriften
innerhalb der europdischen Wirtschaftsgemeinschaft
wird in Zukunft das nationale Arbeitsschutzrecht auf
vielen Sachgebieten mitbestimmen. Dabei steht die
Diskussion Uber den ErlalR eines sogenannten Ma-
schinenschutzgesetzes, das die Hersteller veranlassen
soll, nur ordnungsgemafl mit allgemein anerkannten
Schutzvorrichtungen versehene Maschinen auf den
Markt zu bringen, im Vordergrund.
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Die Problematik des Vorgetragenen ist erkennbar:

In den Grundséatzen bleiben die Aufgaben auf dem
Gebiet des Arbeitsschutzes die gleichen, jedoch mus-
sen sie sich in Art und Umfang standig dem stetigen
Fortschritt der Gegebenheiten anpassen kdnnen.

Die Intensivierung der vorbeugenden Unfallverhitung
und die Mdglichkeit der Weiterentwicklung berufs-
genossenschaftlicher Ausbildungsarbeit wurde in dem
Referat ,,Berufsgenossenschaftliche Ausbildungsstat-
ten heute —morgen* angedeutet.

Das grundsatzliche Programm:

Allgemeine Aufklarung und fachliche Schulung fuhren
zur groBeren Aufgeschlossenheit gegeniber dem Ar-
beitsschutz und haben eine nicht zu unterschéatzende
Wirkung auf das unfallsichere Verhalten des Men-
schen im Betrieb. Eine Diskussion dartber, ob psycho-
logische MaRnahmen oder technische Unfallverhitung
wichtiger sind, erlbrigt sich, weil beides harmonisch
Zusammenwirken muf3. Die Mdglichkeiten wurden in
dem Vortrag herausgestellt. Viele Beispiele uber die
Gestaltung von Ausbildungsstatten von heute und
morgen wurden gezeigt.

In einem ,,Podiumgesprach* wurde die Durchfihrung
der Unfallverhitung nach dem Unfallversicherungs-
Neuregelungsgesetz behandelt. Die Diskussionspart-
ner stellten die wesentlichen Neuerungen des Geset-
zes in den Mittelpunkt und diskutierten unter anderem
Uber:

1. Ernennung und Ausbildung von Sicherheitsbeauf-
tragten

2. Verscharfung der Strafbestimmungen

3. Ausweitung der berufsgenossenschaftlichen Unfall-
verhitungsarbeit

4. Verstarkte Mitarbeit von Unternehmer, Betriebsrat
und Versicherten in der Unfallverhitung

5. Bedeutung der Arbeitsmedizin.

Die im Gesetz aufgefuhrten Aufgaben zur Unfallverhi-
tung sind nicht alle neu und zum Teil bereits in Vor-
schriften verankert gewesen; aber die Bedeutung
wurde durch Aufnahme in das Gesetz zweifellos unter-
strichen. Es war &aufBlerst interessant, die Meinungen
der Gesprachspartner in einer offenen Aussprache
gegenlberzustellen.

Im Thema des Festvortrages ,Die Seele im tech-
nischen Zeitalter”, den dankenswerterweise Herr Pro-
fessor Gehlen von der Technischen Hochschule
Aachen Ubernahm, drang die immerwéhrende Frage
vom Wesen und Sinn, von den Vorteilen, Schaden und
Grenzen der Technik durch.

Lassen Sie mich, meine sehr verehrten Damen und
Herren, den Gedankengangen des Vortragenden noch
einmal in wenigen Worten folgen:

Ein Festvortrag, auch wenn es sich um eine Veranstal-
tung mit fast ausschlie8lich technischen Themen han-
delt, soll Augenblicke der Besinnung und der Zurick-
fuhrung auf die menschlichen Beziehungen zum Leben
geben.



Die groRBe Sorge, daR der Mensch im Zeitalter der
Automation verloren geht, wird dadurch gemildert,
dal er letzten Endes NutznieRer ist.

Die Kontrolle in den Fertigungsablaufen hat weit-
gehend die technische Einrichtung, und hier die Elek-
trotechnik, Ubernommen, aber die Frage, ob die Ab-
hangigkeit des Menschen von der Technik Uber uns
hinauswéachst, muR3 verneinend beantwortet werden.
Es ist doch wohl so, daRR die technische Entwicklung
vom menschlichen Geist abhéngig ist und das Indi-
viduum sich in keine Daseinsabhangigkeit vom Funk-
tionieren der Technik begeben darf.

Wissenschaftliches Denken, technisches Koénnen und
die menschliche Seele missen in enger Harmonie alle
technischen Vorgéange in der Kontrolle behalten.

Daruber hinaus wurden gestern und heute in sehr
ausfuhrlichen und instruktiven Fachvortrdgen spezielle
Kapitel des Arbeitsschutzes behandelt, wie zum Bei-
spiel:

Der vorbeugende Unfallschutz an elektrischen

Anlagen durch richtige Leitungs- und Kabelwahl.
Uber die

Gro3-Mullverbrennungsanlage des RWE,

Kraftwerk Essen-Karnap
wurde berichtet, ebenso Uber das

Problem der fensterlosen Arbeitsraume.

In den heutigen Vortrdgen

Erfahrungen mit Sicherheitsventilen und
Berstscheiben

Fur die Betriebspraxis ausgewéhlte Kapitel aus der
Verordnung Uber elektrische Anlagen in
explosionsgefahrdeten Raumen

Zur Praxis des betrieblichen Strahlenschutzes

Geriste und Arbeitsbihnen in Industriebetrieben

und

Moéglichkeiten zur Unterdriickung von Branden
und Explosionen

wurden besonders wertvolle Hinweise aus der Praxis
fir die Praxis gegeben.

Es ist nicht mdglich, die vielen fruchtbaren, in den bei-
den Tagen zum Ausdruck gekommenen Gedanken
und Uberlegungen aufzuzahlen. Die eine Erkenntnis
sollte man aber herausheben:

Es gibt Menschen, Institute und Organisationen,
die sich stdndig bemuhen, dem Wohle der
Allgemeinheit zu dienen.

Sie haben es sich zur Aufgabe gemacht, die
menschliche Arbeitskraft zu erhalten und die
Gesundheit des Einzelnen zu schitzen.

Diese Aufgabe zu I6sen, bedarf es unser aller
Unterstutzung.

Ich schlieBe die Tagung mit dem Wunsch, dal3 Sie
manche Anregung fur lhre berufliche Téatigkeit von
hier mit nach Hause nehmen kénnen und wiinsche
lhnen eine gute Heimfahrt.
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VIII. Verzeichnis von Vortragenden und Vortragsthemen
aus dem Vortragsprogramm des VDRI

Die nachstehenden Herren stellen sich u. a. mit den genannten Themen fir die Veranstaltungen des VDRI zur Verfugung.
Das Verzeichnis gibt nur einen Uberblick tUber die Vielseitigkeit des Programms. Weitere Veranstaltungen sind aus den
fruheren Jahrbichern ersichtlich.

Nahere Einzelheiten kénnen bei den Vortragenden erfragt werden; rechtzeitige Benachrichtigung ist unbedingt erforderlich.

) ) Vortrags-
Vortragender Tatig bei Thema dauer in  Hilfsmittel
Minuten
1 L Ambrosius, Dipl.-Ing. GroRhandels- und Sicherheit beim Einsatz von 90 Lichtb.
Lagerei-BG Flurférderzeugen
2 X Arndt, Dipl.-Ing. Nordw. Eisen- und Komm gut heim! 60 Lichtb.
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Industrie
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15 H. Fischer, Dipl.-Psych. Mannesmann AG, Psychologische Eignungsuntersuchungen 30
Huttenwerk Hickingen als Hilfsmittel fur den betrieblichen
Personaleinsatz
16 L Franke Visomat-Gerate-GmbH, Arbeitsschutz an gefahrlichen Maschinen 100 Lichtb.
Mainz-Weisenau durch Lichtgitterschranken u. Film
17 H. Friedl, Dipl.-Chem. BG der chemischen Brand-, Explosions- und Gesundheits- 75 Lichtb.
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24  Hiemann, Dipl.-Ing. Arnsberg Behalter fir brennbare Flussigkeiten 70 Lichtb.
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Essen

Hitten- u. Walzwerks-BG,
Essen

Badische Anilin und Soda

Kurt-Hegner-Institut
fur Arbeitswissenschaft,
Darmstadt

Bau-BG Wuppertal

Mannesmann AG,
Hittenwerk Huckingen

TiiV Kdln

Eigenunfallversich. Berlin

Thema

SicherheitsmalRnahmen bei der
Lagerung von Heizol

Technischer Atemschutz

Gesundheitsgefahren beim Umgang mit
Losemitteln

Grundlagen des Atemschutzes
Brand- und Explosionsschutz im Betrieb

Gefahren bei der Herstellung und
Verarbeitung von Lacken und Farben

Stationare HitzeschutzmaBnahmen mit
Beispielen aus dem Betrieb
(Diskussionsbeitrag)

Sauerstoff, Azetylen und andere Gase
in der SchweiRtechnik

Probleme d. Arbeitsschutzkommissionen

Der Ingenieur in der modernen
Industriegesellschaft

Wirksame MaRBnahmen zur Wieder-
belebung nach elektrischen Unfallen

Welche Gefahren bedrohen den
SchweiRer an autogenen und
elektrischen Schweillgeraten?

Ursprung, Weg und Grenze der Technik

Erhéhung der Arbeitssicherheit durch
Ultraschallprifung

Vorbeugender Brandschutz

Brand- und Explosionsgefahren
und ihre Ursachen

Flammdurchschlagsichere Armaturen

Diskussionsbeitrag zum Vortrag
.Spezielle Atemschutzfragen"

Brandgefahr bei Schweiarbeiten

Uberlastsicherungen an
Auslegerkranen

Wie verhite ich berufliche
Hauterkrankungen?

Die Reform der gesetzlichen Unfall-
versicherung, insbesondere die
Neuregelung der Unfallverhitung

Zivil- und strafrechtlicher Schutz
bei Larm

Die strafrechtliche Verantwortung und
die zivilrechtliche Haftung des leitenden
Betriebsangesteilten bei Arbeitsunféllen

Neuere Erkenntnisse uber
gesundheitsgefahrliche Arbeitsstoffe

Arbeitsstudium und Unfallverhitung

Kraftbetriebene Trommelwinden

Moderne Steuerungs- und
Schaltelemente im Kranbau

Ursachen und Verhiitung von
Verkehrsunfallen

Sicherheit immer — auch zu Hause

Vortrags-
dauer in
Minuten

90

120

60

75

120

120

15

180

30
60

30

75

60
30

60

60

120

15

90

40

60

30

30

120

40

75
30

60

120

Hilfsmi'

Lichtb.
u. Exp.
Exp.
Exp.
Lichtb.
u. Exp.

Lichtb.
u. Exp.

Lichtb.

Lichtb.
u. Exp.

Lichtb.

Lichtb.

Lichtb.

Lichtb.

Lichtb.

Lichtb.
u. Film

Lichtb.

Lichtb.

Lichtb.

Lichtb.
Lichtb.

Lichtb.

Film

91



Lfd.

Nr.

56

57

58
59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

92

Vortragender

Schneider, Dr. med.

R Schubert, Dr.-Ing.

G. Schulz, Bauing.
H. Schulze, Obering.

H. Schulze

Seegerer, Dipl.-Ing.

H. R Seifert, Dipl.-Ing.

R Sigl, Dipl.-Kaufm.

R. Simon, Dipl.-Ing.

Tanne, Dr.-Ing.

H. W. Thoenes, Dr. rer. nat.

Tramm, Obering.

W. Verweyen,
Amtsgerichtsrat

A. Winkel, Prof. Dr. phil.
1 Wolff, Dr.-Ing.

Zimmermann, Dipl.-Ing.

Téatig bei

Landesinstitut far

Arbeitsmedizin, Minchen

See-BG, Hamburg

Bau-BG, Hannover

Fa. Aral, Bochum

BV-Aral-AG, Bochum

Stadt. Branddirektion
Minchen

Max-Planck-Institut
fur Arbeitspsychologie,
Dortmund

Farbwerke Hochst,
Gendorf

Dortmund-Hdrder-
Huttenunion AG

BG der ehem. Industrie,
Hamburg

TUV Essen
Feuersozietat Berlin
Amtsgericht Kéln
Staubforschungsinstitut
Bonn

TUV Bayern, Miinchen

Fa. Bosch, Stuttgart

Thema

Die entschadigungspflichtigen
Berufskrankheiten

Sicherheit bei der Durchfihrung von
Feuerarbeiten auf Seeschiffen

Unterfangung von Bauwerken

Gefahren bei der Verwendung
brennbarer Flussigkeiten

Grundlagen des Warmeschutzes —
Demonstration zum Wesen und Wirken
der Warme

Abwehrender Brandschutz

Persdnlicher Hitzeschutz

Erziehung zum sicheren Arbeiten
im Betrieb

Probleme bei der Klimatisierung
von Kranfuhrerkabinen

Feuer- und Explosionsgefahren beim
Umgang mit Losemitteln

Explosionsgefahren durch Kolben-und
Drehkolbenverdichter fir Druckluft-
leitungen

Brandgefahr bei SchweilRarbeiten

Verkehrsunfélle im Spiegel der
Rechtssprechung

Staubbekdmpfung an den Arbeits-
platzen der Ofenmaurer

Aufgaben und Organisation der
Technischen Uberwachung

Die Praxis der Larmbekampfung
im Betrieb

Vortrags-

dauer in
Minuten

120

75

70
120

60

90

45

60

30

60

30

60

60

30

100

120

Hilfsm

Lichtb.

Lichtb.

Lichtb.
Exp.

Film
u. Exp.

Lichtb.

Lichtb.

Lichtb.

Exp.

Lichtb.

Exp.

Lichtb.

Lichtb.

Lichtb.
u. Exp.



