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VORWORT

Unter den hohen Aulgaben, die die Berutsgenossenschatten als Tréger der gesetzlichen Unlallversicherung zu
erfullen haben, steht die Unfallverhitung mit an erster Stelle. Sie ist die scharte Walte im Kampt um die Er-
haltung von Gesundheit und Schattenskratt der versicherten Bevdlkerung. Keine noch so gute arztliche Versor-
gung, keine noch so hohe Rente kénnen das Leid und die Sorgen ersetzen, die dem Menschen auterlegt sind,
dem inlolge eines Untalles wichtige Koérperfunktionen verloren gingen. Die hervorragende Arbeit der Berufs-
genossenschatten aut dem Gebiet der Unfallverhitung, insbesondere die Leistungen der technischen Unfallver-
hitung, sind im In- und Ausland anerkannt. Praktische Erfahrungen und theoretisches Kdénnen, Forschung und
wissenschaftliche Erkenntnisse mussen sich verbinden, um der Unfallverhitung zu immer gréBerer Wirksamkeit
zu verheilen. Der Verein Deutscher Revisions-Ingenieure steht im Kampt um die Verhitung von Unféallen neben
den Berufsgenossenschaften in vorderster Front. Seine Veranstaltungen, seine Arbeit, seine Verdffentlichungen
und sein gesamtes Wirken dienen allein der Sorge um die Sicherheit der Schaffenden. Mdge dieser Arbeit, die
in dem vorliegenden Werk wieder ein Spiegelbild findet, auch weiterhin voller Erfolg beschieden sein!

(Schramm)

Vorsitzender des Hauptverbandes
der gewerblichen Berufsgenossenschalten.
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I. Programm der Jahrestagung 1949 vom 9. bis 11. Juni in Karlsruhe

MITTWOCH, DEN 8. JUNI 1949:

Reisetag. Entgegennahme der Quartierzuweisungen beim Staddt. Verkehrsverein am Hauptbahnhof.
Gelegenheit zum Abendessen im Restaurant ,Elefanten”, KaiserstraBe 46. Dort ab '20 Uhr zwangloses
Beisammensein mit BegrifRung.

DONNERSTAG, DEN 9. JUNI 1949:
1 Tagungstag im Theatersaal des Studentenhauses der Technischen Hochschule.

8.45—m 9.00 Erdffnung durch den Vorsitzenden des VDRI.

9.00—10.00 Was ist als normale berufliche Abnutzung und was ist als besondere Berufserkrankung anzusehen?
Prof. Dr. med. Dr. med. h. c. Baader, Klinik fiur Berufskrankheiten im Knappschafts-Krankenhaus,
Hamm (Westf.).

t0.00— 10.45 Der Staub und seine Eigenschaften.
Dipl.-Physiker Hasenclever, Staubforschungsinstitut beim Hauptverband der gewerblichen Berufs-
genossenschaften, Bonn.

11.00— 11.45 Uber den neuesten Stand der Silikose und ihre Bek&dmpfung im Ruhrbergbau.
Oberbergrat KahleyR, Bergbau-Berufsgenossenschaft, Bochum.

12.00— 12.20 Ergebnisse von Untersuchungen {ber die Staubgefdhrdung in Emaillierbetrieben.
Dr. Meures / Dr. Graf, Karlsruhe.

Mittagessen in den Rdaumen des Studentenhauses.

14.00— 14.30 Vorfuhrung eines neuen Ventils fir Druckgasflaschen.
Dipl.-Ing. Kibbeler, Maschinenfabrik Surth, Surth bei Kéln.
14.30— 15.30 Arbeitspsychologie und Unfallverhitung.
Dr. Scholz, Max-Planck-Institut fur Arbeitsphysiologie, Dortmund.

15.40 — 16.26 Lohnverfahren und Arbeitsschutz.
Dipl.-Ing. Bock, HauptausschuB des Refa., Kierspe (Westf.).

16.30— 17.00 ,Stiefkinder" bei der praktischen Anwendung des Arbeitsschutzes.
Dipl.-Ing. Migge, Dynamit Akt. Ges., Troisdorf (Bez. Kdln).

Bei gutem Wetter gemeinsamer Ausflug nach Durlach auf den Turmberg ,Gut Schéneck”, mit
Abendessen.

Unterhaltungsvortrag ,,Aus den Jugendjahren des VDRIL" o
Fabrikant Wunderle, Wiesbhaden.

FREITAG, DEN 10. JUNI 1949:
2. Tagungstag im Theatersaal des Studentenhauses der Technischen Hochschule.

8.45 — 10.15 Wichtige Rechtsfragen bei der Arbeit des Technischen Aufsichtsbeamten.
Direktor Dr. jur. Jochmus, Nordd. Holz-Berufsgenossenschaft, Bielefeld.
10.15— 10.45 Unfallverhitung bei der Planung von Gebé&uden.
Oberingenieur GeiBenhdner, Berufsgenossenschaft fur den Einzelhandel, Bonn.
11.00— 11:45 Welche inneren und neurologischen Erkrankungen kdénnen sich im AnschluB an elektrische Unfélle
entwickeln?
Dr. med. habil. Koeppen, Stadtkrankenhaus, Wolfsburg.
11.45— 12.20 Sicherheitsgurt und Fangleine.
Reg.-Baumeister a. D. Dipl.-Ing. Bottinger, Bau-Berufsgenossenschaft, Wuppertal-Elberfeld.
12.20 — 12.30 Ergebnisse von GurtzerreiBversuchen bei den Vereinigten Elektrizitdtswerken Westfalen (VEW.).
Ausbildungsleiter Schafer der VEW., Abteilung Unfallschutz, Dortmund.
Mittagessen in den Raumen des Studentenhauses.
14.30— 15.00 Die Anwendung des Ultraschalls in der Medizin.
Dr. med. habil. Koeppen, Stadtkrankenhaus, Wolsfburg.
15.05— 15.35 Grundséatzliche Fragen beim Aufbau einer verbesserten Unfallstatistik.
Dipl.-Ing. Lesser, 'Berufsgenossenschaft Papier und Druck und Lederindustrie-Berufsgenossenschaft,
Bergisch Gladbach.
15.40— 16.40 Moderne Leica-Kleinbildtechnik im Vortragswesen.
Ingenieur Knoll, Stuttgart.

Abendessen im ,Elefantensaal” und gemeinsamer Theaterbesuch oder gemdtlicher Abend im
,Elefanten".

SONNABEND, DEN 11. JUNI 1949:
8.45 — 13.00 Jahreshauptversammlung fir die Mitglieder des VDRI. im ,Elefantensaal”.
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Il. Erdffnungsansprache des Vorsitzenden

Dr.-Ing. Erich Sommerfeld,

Berufsgenossenschaft der Feinmechanik und Elektrotechnik, Soest (Westfalen),

Herenfridstrale 58.

Meine Damen und Herren, sehr geehrte Gaéste,
liebe Kollegen!

Ich er6ffne die Jahrestagung des Vereins
Deutscher Revisions-Ingenieure und begrife
Sie herzlichst!

Unter unseren Gésten begrifRe ich:

die Herren Vertreter der Landesregierungen
und -behdrden,
besonders die Vertreter
werbeaufsicht,

die Herren Stadtvertreter von Karlsruhe,

die Herren der Gemeindeunfallversicherungs-
verbande,

der Technischen Uberwachungsvereine,

der Arbeitgebervereinigungen

und der Gewerkschaften,

die Herren der landwirtschaftlichen Berufsge-
nossenschaften und ihres Verbandes sowie des
Hauptverbandes der gewerblichen Berufs-
genossenschaften einschlieflich seiner Zentral-
stelle fir Unfallverhitung,

den Leiter des Zentralinstitutes fir
schutz in Soest,
die Vertreter
Arbeitsschutz,
die Herren der berufsgenossenschaftlichen Ver-
waltungen,

die Vertreter der Gbrigen interessierten Dienst-
stellen,

die Vertreter der Technischen Hochschule in
Karlsruhe und

die Herren Gastredner, die sich uns in dankens-
werter Weise zur Verfligung gestellt haben.

Ich danke bei dieser Gelegenheit auch
gleich dem Kollegen, Herrn Regierungsbau-
meister Stéhr von der Steinbruchs-Berufsge-
nossenschaft, fir seine muhevolle Organisa-

der Staatlichen Ge-

Arbeits-

der Deutschen Gesellschaft fir

tionsarbeit an dem Zustandekommen der
Tagung.

Als ich im vorigen Jahr meine Eréffnungs-
ansprache zu wunserer Godesberger Jahres-

tagung hielt, begann ich mit den Worten, daB
einigen unserer Gaste der Verein Deutscher
Revisions-Ingenieure sicher bis zum Erhalt
unserer damaligen Einladung noch kaum be-
kannt gewesen wére.

Inzwischen dirfte die Kenntnis von unserem
Verein durch die Veranstaltungen der ,6ffent-
lichen Vortragsreihen des VDRL" in weiten
Kreisen, besonders der werktiatigen Bevdlke-
rung, zugenommen haben.

Nach der Neubildung des VDRI. im Novem-
ber 1947 veranstaltete er in Uber 25 Industrie-
zentren der Westzonen mehr als 75 Vortrage
mit einer Gesamtbesucherzahl von tber 10 000.

Die Landkarte zeigt die Vortragsorte und
die Zahl der in ihnen abgehaltenen Vortréage.

Dabei erhebt die Darstellung keinen An-
spruch auf Vollstandigkeit, da sich die Veran-
staltungen gerade in den letzten Wochen ge-
hauft haben.

Es handelt sich bei diesen Vortrdgen um eine
zusatzliche private Téatigkeit der Mitglieder, die
allerdings von den Berufsgenossenschaften in
dankenswerter Weise ideell und finanziell ge-
fordert wird. Den in Betracht kommenden Be-
rufsgenossenschaften mochte ich auch hier im
Namen des VDRI. besonderen Dank aus-
sprechen!

Der Verein Deutscher Revisions-Ingenieure
ist ein technisch-wissenschaftlicher Verein zur
Bekampfung von Betriebsunféllen und Berufs-
krankheiten.

Er ist entstanden durch die EntschluBRfreu-
digkeit der ersten Technischen Aufsichtsbeam-
ten der Berufgenossenschaften und fast so alt
wie die Berufsgenossenschaften selbst.

Die Berufsgenossenschaften entstanden als
Tréger der 1884 in Kraft getretenen Arbeiter-
Unfallversicherung. 6 Technische Aufsichts-



beamte und 2 Aufsichtsbeamte des damaligen
Dampfkesseliberwachungsvereins, jetzt Tech-
nischen (Gberwachungsvereins, grindeten am
22. Marz, also Frihlingsanfang, 1894 denVerein
Deutscher Revisions-Ingenieure, der heute auf
eine mehr als 55jahrige Tradition zurickblicken
kann.

Nach der alten Satzung des Vereins be-
zweckt er durch den ZusammenschluR aller
Revisionsingenieure den Austausch und die
Verbreitung der von denselben auf dem Ge-
biete der Unfallverhitung und Arbeiterwohl-
fahrt gesammelten Erfahrungen. Mitglied des
Vereins kann jeder Ingenieur werden, der an
seinen Aufgaben mitarbeiten will.

Die Mitgliedschaft des Vereins besteht des-
halb neben den Technischen Aufsichtsbeamten
der Berufsgenossenschaften noch aus Betriebs-
ingenieuren, die mit den Sicherheitsaufgaben in
ihren Betrieben betraut sind, und enthielt friher
auch zahlreiche Angehdrige der staatlichen
Gewerbeaufsicht.

Ich lade auch heute wieder alle interessier-
ten und berufenen Ingenieure ein, mit uns ge-
mé&R unserer demokratischen Vereinsverfassung
als gleichwertige Mitglieder zusammenzuar-
beiten.

Wie sehr die allgemeine Zusammenarbeit
aller berufenen Kreise, seien es Beamte, Be-
dienstete von oOffentlich-rechtlichen Korper-
schaften oder von Wirtschaftsverb&dnden, oder
seien es die Unternehmer, Arbeitgeber und
Arbeitnehmer der Betriebe, notwendig ist, mége
Ilhnen folgendes Beispiel aus der Metallindustrie
in abgerundeten statistischen Zahlen des Vor-
jahres zeigen:

Von 40 Jungen, eine Volksschulklasse, die
im Alter von etwa 15 Jahren als Arbeiter in
Betriebe der Metallindustrie eintreten, um sie
bei Bezug der Invalidenrente mit 65 Jahren
vielleicht wieder zu verlassen, wird im Durch-
schnitt jeder wahrend dieser 50jahrigen Arbeits-
tatigkeit 5 meldepflichtige Unfélle (zusammen
also rund 200 meldepflichtige Unfélle) erleiden.
Meldepflichtig ist jeder Unfall, der eine ldngere
Arbeitsunfahigkeit als 3 Tage nach sich zieht.
Die durchschnittliche Krankheitsdauer nach
einem meldepflichtigen Betriebsunfall betrégt
3 bis 4 Wochen.

Jeder der 40 Jungen wird also durchschnitt-
lich insgesamt rund 4 Monate wahrend seiner
Berufsarbeit zur Arbeitsniederlegung gezwun-
gen und abgesehen von den Schmerzen zeit-
weilig in besondere wirtschaftliche Schwierig-
keiten gebracht werden. Zehn von den Jungen
werden durch die Unfallfolgen zeitweilig oder
fur den ganzen Rest ihres Lebens zu Renten-
empfangern werden. Einer von ihnen wird den
Unfalltod sterben.

Auf Grund der Erfahrungen aus der Vereins-
tatigkeit und meiner dienstlichen Téatigkeit
mochte ich mir angesichts dieser Verhéltnisse
erlauben, mit dem Recht, das sich aus den er-
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zielten Leistungen unserer Vereinsarbeit ergibt,
Ilhnen folgende Anregungen und Gedanken zu
vermitteln:

Unfallverhitung und Erste Hilfe bei Unféllen
sollten zu einer Volkswissenschaft werden, die
schon in ihren allgemeinen Grundlehren in den
Kinderschulen eingetrichtert wird, womit man
im europdischen Ausland teilweise bereits be-
gonnen hat.

Die Rechtspflege in den Landern der W est-
zonen sollte ihren starken erzieherischen Ein-
fluR auf die Unfallverhitung verstarkt wieder
geltend machen. Schwere Unféalle sollten wie-
der polizeilich untersucht werden, was abge-
sehen von Ausnahmen noch nicht geschieht.

Tédliche Unféalle sollten unter Zuziehung
der durch ihre technische Ausbildung, ihr Amt
und Fachwissen berufenen Sachverstdndigen
wieder sorgféltiger untersucht werden. Es soll-
ten endlich die notwendigen Schritte unter-
nommen werden, daf die in jahrzehntelanger
Arbeit entwickelten und erprobten Unfallver-
hiutungsvorschriften in Zukunft in der Recht-
sprechung als anerkannte Regeln der Technik
auf dem Gebiete der Unfallverhiitung und der
Bekdmpfung der Berufskrankheiten gelten. Es
kommt nicht darauf an, daB in Strafverfahren
wegen fahrldssiger Totung und fahrlassiger
Korperverletzung im Zusammenhang mit Be-
triebsunfallen und Berufskrankheiten strenge
Strafen ohne weitgehende Berlicksichtigung
mildernder betrieblicher Umstdnde verhédngt
werden, aber es kommt darauf an, daB der-
artige Verfahren in gentgender Haufigkeit
Uberhaupt durchgefiihrt werden wegen ihrer
durchgreifenden erzieherischen Wirkung, die
auch dann eintritt, wenn ein Verfahren nur zu
einer Geldstrafe oder einem mit einer richter-
lichen Verwarnung verbundenen Freispruch
fuhrt. Die Arbeitgeberverbdnde sollten in ge-
eigneten Kurzvortrdgen ihre Mitglieder Uber
das Wesen und Wirken der Berufsnossenschaf-
ten und der Arbeitsschutz-Dienststellen infor-
mieren lassen. Abgesehen von der Kenntnis
der Hohe der Beitrdge herrscht erfahrungs-
gemal dort noch eine erschreckende Unkennt-
nis besonders tUber das Wesen und Wirken der
Unfallversicherung im Rahmen der Staatlichen
Sozialversicherung. Es gibt nur einen Weg, die
Beitrage zur Unfallversicherung, das heiflt zu
den Berufsgenossenschaften, zu senken. Dieser
Weg ist, neue Unfélle zu verhiten und die be-
trieblichen Aufwendungen fir die Verbesse-
rung der durch die Kriegszustande vernach-
lassigten oder notdirftig wieder hergestellten
Betriebseinrichtungen bereitwillig zu tberneh-
men. Allgemein durchgefihrt, mull sich dies auf
die Dauer bezahlt machen. Unfalle verhiten
heilBt Unkosten sparen!

Es ist zu hoffen, daB es sich bei den Arbeit-
nehmern, die in den kiinftigen Vorstanden der
Berufsgenossenschaften mitarbeiten, um Fach-



leute, auch aus Ingenieurkreisen, handeln wird,
die an der Unfallverhlitung interessiert sind.

Die Betriebrdate sollten unabhéngig von den
wechselnden Ergebnissen der Betriebsratswah-
len die Berufung von geeigneten Unfallvertrau-
ensméannern aus den Belegschaften in den Be-
trieben fordern.

Die Ubrigen technisch-wissenschaftlichen
Vereine neben dem VDRI. aber sollten ihre Mit-
glieder auf die Aufgaben der Verhitung von
Korper- und Gesundheitsschdden durch die
Gefahren der modernen Technik immer wieder
aufmerksam machen, ihnen durch die Vermitt-
lung unserer Einladungen Gelegenheit geben,
an unseren Spezialvortrdgen teilzunehmen, und
durch die AuBerung von Wdinschen und An-
regungen zur Arbeits- und Programmgestaltung
unsere Vereinsarbeit fordern.

Der VDRI. hat ortliche Bevollmachtigte in
den wichtigsten Industriezentren. Wir glauben
deshalb, daB er wenigstens im Rahmen einer
Vereinstatigkeit, beispielsweise an den Sitzen
der Gewerbeaufsichtsdmter und der Zweigstel-
len der Technischen Uberwachungsvereine so-
wie der Kreisausschisse der Gewerkschaften
in Verbindung mit den Wirtschaftsvertretungen
und der Unternehmerschaft eine solide Grund-
lage fir eine regionale Zusammenarbeit geben
kann. Zu einer solchen Zusammenarbeit im
Dienste der guten Sache unter Zurilickstellung
von persdnlichen und von Gruppeninteressen
und unbekimmert um Vereinsmitgliedschaft
und Nichtmitgliedschaft lade ich hiermit im
Namen des Vereins Deutscher Revisions-Inge-
nieure noch einmal besonders ein.



1. Vortrage bzw. Ausfihrungen mit Aussprachen

Was ist als normale berufliche Abnutzung und was ist als besondere Berufserkrankung
anzusehen?

Prof. Dr. med. Dr. med. h. c. E. W. Baader, Klinik fir Berufskrankheiten im Knappschafts-Krankenhaus, Hamm
(Westfalen).

Der menschliche Korper erleidet im Laufe
des Lebens Alterung und Abnutzung wie jedes
lebende Wesen. UnzweckmaRige Lebensweise,
einseitige Belastung von Organen durch Re-
kordsport und in der Berufsarbeit, insbesondere
aber alle korperliche Schwerarbeit fihren zu
vermehrten Abnutzungs- und Aufbrauchser-
scheinungen, die sich oft am Skelettsystem und
an den Gelenken, aber auch am Herzen, an den
Lungen und dem Zentralnervensystem mani-
festieren. Nachstehend werden zahlreiche Bei-
spiele solcher Aufbrauchserkrankungen ange-
fuhrt. Wahrend es sich bei mehreren von
ihnen um typische durch die Berufsarbeit erwor-
bene Schéaden, sogenannte Berufskrankheiten
handelt, liegt bei anderen dieser Begriff weni-
ger fest. Es mulR hervorgehoben werden, daf
flieRende Ubergidnge  zwischen natirlicher
(altersmdaRiger) und beruflicher Organabnut-
zung bestehen und individuelle und konstitu-
tionelle Faktoren hierbei eine Rolle spielen.
Unter den Menschen gleicht kdrperlich keiner
dem anderen vollig, vom geistigen gar nicht
zu reden. Es besteht eine Fahigkeit zur An-
passung, d. h. das Vermdgen zu geforderten
Mehrleistungen der Organe: die Gewdhnung an
ungewodhnliche Umweltbedingungen.  Aber
diese anfanglich bessere Leistung und Ent-
wicklung der Organe kann schlieBlich zu einer
funktioneilen Schwéche und zu Struktursché-
den fuhren. Klima, Atemluft, Erndhrung, Ge-
nulRgifte, Sport sind auBerberufliche Faktoren,
die hier ihren EinfluR ausiben. Zu ihnen aber
tritt der Beruf, dessen nicht selten schadigende
Einwirkung ebensowenig lber- wie unter-
schéatzt werden darf. Fir dieses schwierige,
aber reizvolle Thema soll nachstehende Arbeit
durch Beispiele Unterlagen und Anregungen
bringen.

Die Fragestellung, was als eine normale
berufliche Abnutzung des menschlichen Kor-
pers zu gelten hat und was wir als eigentliche
Berufskrankheit ansehen mussen, ist wirklich
recht schwierig. Bei unseren derzeitigen natur-
wissenschaftlichen Kenntnissen ist es vielfach

unmdglich, sauberlich zu trennen, inwieweit
eine natirliche Alterung und inwieweit eine
berufliche Tatigkeit die Abnutzung herbei-

gefuhrt hat bzw. was ein bloRer beruflicher
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Abnutzungszustand und was eine Berufskrank-
heit ist, da kombinierte Wirkungen und
flieBende Ubergidnge bei beiden die Regel
sind.

Der Mensch lebt, wirkt und schafft inmitten
einer Umwelt, auf die er tausendfache Wirkun-
gen ausibt und von der er tausendfache Ein-
wirkung erféhrt in jeder Sekunde seines Lebens.
Die Art, wie sich diese Einwirkungen auf
seinen Gesundheitszustand und seine Leistun-
gen aufllern, charakterisieren sein Leben. Jeder
Mensch ist aber ganz unabh&ngig von allen
Einflissen des Lebens auf ihn selbst das Ergeb-
nis seiner Ahnen. Die konstitutionelle Disposi-
tion zu Krankheiten, z. B. erblichen Sehstérun-
gen, Bluterkrankheit, Gelenkleiden u. a. kann
ihm innewohnen. Klima, Atemluft, Erndhrung,
GenuRgifte, Sexualleben und zahlreiche andere
auBerberufliche Faktoren Gben Einflul auf seine
Lebensdauer aus. Der Beruf ist also lediglich
ein Faktor, der zu zahlreichen anderen tritt. Er
darf ebensowenig (Uber- wie unterschéatzt
werden.

Die Organe des menschlichen Korpers sind
in ihren Ausdrucksformen gegenlber &uBeren
und inneren Einflussen beschrédnkt. Es kommt
entweder zu einer Steigerung oder zu einer
Herabsetzung der Tatigkeit der Zellen, welche
ein Organ zusammensetzen, das heiBt, zu
einem Auf- bzw. Anbau oder zu einem
Abbau oder Absterben. Wie wir alle wissen,
befindet sich der Korper in einem wunaufhor-
lichen Wechsel von Aufbau und Abbau. Die
Haare und Né&gel wachsen und stoRen sich ab,
die Zellen, welche die &dufRere Haut des Men-
schen bilden, ergdnzen sich stadndig, die roten
Blutkérperchen haben nur eine Lebensdauer
von 1bis 2 Monaten, die weilen von wenigen
Tagen. Stets treten neue an die Stelle der ab-
sterbenden alten Zellen. Dieses ,Stirb und
Werde" begleitet den Menschen von seinem
Lebensbeginn bis zum Tode. Die Harmonie
dieses Ablaufs kann gestért werden. Ein natir-
licher Storfaktor ist der Alterungsproze, von
dem kein lebendes Sein verschont bleibt. Ei
fuhrt zur allméahlichen Abnutzung des Organis-
mus. Aber auch die Mehrleistungen, welche der
Beruf von vielen Organen verlangt, kénnen als
Stoérungsfaktoren wirken und eine beschleu-
nigte Abnutzung herbeifihren. Dieses sind die



normalen beruflichen Abnutzungen. Aber wir
missen uns stets vor Augen halten, dal
alle derartigen Abnutzungen auch ohne den
Beruf auftreten kdnnen! Ein Beispiel mag dies
erlautern. Bekannt ist, welch schlechte Lebens-
prognose die Berufssportler besitzen. Aber
auch jeder Rekordsport wirkt sich unginstig
fur den Korper aus. Der bekannte Kliniker
v. Bergmann hat in einem Vortrag tGber die Be-
triebsstérungen des Korpers darauf hinge-
wiesen, wie frihzeitig die scheinbar so gesun-
den studentischen Ruderer von Cambridge und
Oxford sterben. Eingehendste Untersuchungen
liber Sportschaden sind Prof. Baetzner, dem
Lieblingsschuler des wunldngst verstorbenen
greisen August Bier, zu verdanken. Baetzner
leitete lange Jahre die Unfallabteilung der Be-
rufsgenossenschaften in der Chirurgischen Uni-
versitatsklinik Berlin. Er wandte sich als erster
erfolgreich gegen den leidigen Irrtum, Sport
gleich Gesundheit und Arbeitsfahigkeit zu
setzen und das klassische Wort mens sana in
corpore sano als eine Tatsache anzusehen statt
als das, was es wirklich war, eine Forderung.
Alle Heutigen lebten ja seit ihrer Jugend
unter dem starren Bann der Gedankengénge
Lamarcks und seines biologischen Grund-
gesetzes, daR haufiger Gebrauch ein Organ
stdrkt und vergrdRert, Nichtgebrauch aber
schwédcht und vermindert. Diese Lehre be-
herrscht auch unsere physiologischen Vorstel-
lungen lber den Mechanismus des Lebensge-
schehens und aller Téatigkeit einschlieflich der
Berufsarbeit. Baetzner aber zeigte, dal alle
Sporthdchstleistungen (Rekorde) durch das
immerwahrende W iederholen beim Training
krankhafte Verdnderungen der Gewebe ver-
ursachen, wie sie sonst nur beim Altern auf-
treten. Die Gewebe der menschlichen Werk-
stoffe, Knorpel, Knochen, Muskeln, Sehnen und
Bander leiden mit der Zeit nicht nur in ihrer
funktionellen Leistung, sondern auch in ihrem
anatomischen Aufbau. Es kommt nicht mehr
zur besseren Leistung und Entwicklung, son-
dern im Gegenteil zu einer funktionellen
Schwachung und zu Strukturschaden. Als pro-
duktive und degenerative Reaktionswirkungen
kennen wir Ansatz und Schwund (Hypertrophie
und Atrophie). Beide Formen kdénnen Krank-
heitsbilder verursachen. Die Beobachtung an
Sportlern hat gelehrt, daB ein bleibender An-
satz bereits unnatlrlich und ungesund ist. Das
hypertrophische Organ beansprucht mechanisch
und chemisch-physikalisch gesteigerte Bedirf-
nisse. Die Hypertrophie ist keine Anpassung,
sondern eine Entwicklung, die oft fir die Zu-
kunft einen Schaden einschlieft. Der Sport
lieR ferner erkennen, dall Atrophie auch durch
Téatigkeit bedingt sein kann, die sogenannte
Aktivitatsatrophie. Das kranke Kniegelenk des
FuBballspielers, das geschadigte Sprunggelenk
des Schildufers, das verunstaltete Ellenbogen-
gelenk des Tennisspielers sind nur einige be-

kannte Beispiele. Wenn ein junger gesunder
Speerwerfer sich beim 6. Wurf einen Dreh-
bruch des Oberarmes zuzieht, so ist das Ver-
sagen eines anatomisch gesunden Knochen-
gewebes nicht durch die einmalig Uberstei-
gerte Leistung des 6. Wurfes zu erkldaren. Viel-
mehr fihrte die Summierung der Wirfe zur
Uberschreitung der Festigkeitsgrenze des Kno-
chens, indem molekulare Gefligednderungen in
Form von chemophysikalisch kolloidalen Zu-
standsanderungen geschaffen wurden, die dem
Bruch vorausgingen. Ahnliches zeigen die Er-
scheinungen bei der noch zu erdrternden Schip-
perkrankheit. Es liegen hier also keine trauma-
tischen bzw. unfallmaRigen Ereignisse vor;
denn oft verlaufen die Sportschédden jahrelang
latent, machen eine lange Entwicklung durch,
so dal die Trdager von ihrem Vorhandensein
nichts wissen und nicht selten unliebsam uber-
rascht werden, wenn sich der Sportschaden
zum ersten Mal bemerkbar macht.

Das funktionelle Geschehen ist aber beim
Sport und bei der handwerklichen Arbeit gleich,
und die Parallelitdit zwischen Sport- und Ar-
beitsschaden ergab sich fiir den Unfallchirurgen
Baetzner eigentlich von selbst. Einer der hdu-
figsten Sportschaden ist der sogenannte Menis-
kusschaden des Kniegelenks. Die Menisken
sind Zwischenknorpelbandscheiben, die gleich-
sam wie transportable Gelenkpfannen als Puf-
fer und Dampfer im Kniegelenk liegen und
durch gesteigerte Inanspruchnahme am ehesten
M aterialermudungen und Degenerationserschei-
nungen ausgesetzt sind. Selbst der jugendliche
vollwertige Gelenkknorpel kann beim alltdg-
lichen Gebrauch einer langsamen, aber unauf-
haltsamen Degeneration anheimfallen. So
kommt es in den Gebirgsldandern durch viel
starkere und eigenartige Beanspruchung der
Kniegelenke gegeniber den Menschen in der
Ebene zum Berglanderknie. Auffallig ist die
Haufigkeit degenerativer Kniezwischenknorpel
in der Schweiz, und auch im gebirgigen Oster-
reich werden alljdhrlich viele tausende Menis-
kusentfernungen vorgenommen. Bei Bergfih-
rern und Almhittensennern mufl man da wohl
den Beruf verantwortlich machen, bei der Ubri-
gen Alpenbevdlkerung kann man jedoch nur
von normaler Abnutzung sprechen. Anders liegt
es bei Schwerarbeitern. Der verstorbene Leiter
des ,,Bergmannsheil” Prof. Magnus konnte zei-
gen, dall die groBe Mehrzahl der Ruhrbergleute
bereits in den dreiBiger Jahren degenerative
Verdnderungen an den Zwischbenknorpeln der
Knie aufweist. Eine derartige Haufigkeit hatte
man sich friher niemals vorstellen kd&nnen.
Dariiber hinaus war die Feststellung von Mag-
nus interessant, daB bei amputierten Bergleuten
sich schwerste degenerative Verdnderungen des
Kniegelenkknorpels fanden, ohne daB der Berg-
mann zuvor in seiner beruflichen Arbeit gestort
oder Feierschichten zu machen gendtigt war.
Bei einem Unfall (Unter-Bruchliegen) zeigte die
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24 Stunden spdter vorgenommene Operation
schwerste degenerative Verdnderungen am Me-
niskus mit Ldosung und Einklemmung. Beide
Beobachtungen liefern wertvolle Beweise dafir,
dal Arbeiter mit degenerativen Menisken
durchaus arbeitstiichtig und voll erwerbsféhig
sein kénnen und daB ihr Leiden jahrelang bei
voller Arbeit latent und fur den Trdger un-
bemerkt verlaufen kann. Hier liegt eine
typische normale berufliche Abnutzung vor, wo
die natdrlichen Beanspruchungen der Arbeits-
vorgédnge in einem Zeitraum von wenigen Ar-
beitsjahren die Struktur des Knorpels geféahr-
den, sie langsam und allmahlich zerstéren, die
elastischen Fasern zerreilen und damit die De-
generation der funktionsmachenden Elemente
anbahnen und endlich zum Bilde des spontanen
Meniskusschadens mit L6sung und Einklem-
mung fuhren. Jedenfalls dirfen diese natir-
lichen Beanspruchungen und Gelenkbewegun-
gen, welche Abnutzung und funktionsbedingte
degenerative Arbeitsschaden verursachen, un-
ter keinen Umstdnden zu Traumen gemacht
werden. Arzt und Patient leiden hier nicht sel-
ten gleichermafen an der Einstellung trauma-
tischen Kausalitatsbedirfnisses.

Das Beispiel der degenerativen Abnutzung
des Kniegelenkszwischenknorpels lat sich aus
der jingsten Zeit durch ein noch viel bedeut-
sameres Beispiel erweitern. Dies ist der Zwi-
schenwirbelscheibenvorfall, der unter dem wis-
senschaftlichen Namen Nucleus pulposus Her-
nie, Bandscheibenprolaps, Diskushernie u. a.
im medizinischen Schrifttum der letzten Jahre
standig zu finden ist. 23 Zwischenwirbelschei-
ben besitzt die Wirbelsdule, die allein ein Vier-
tel ihrer Lange ausmachen und wie ein Gummi-
ball als Puffer zwischen den Wirbeln liegen,
um die Elastizitdt der Wirbelsdule zu sichern
(nur zwischen 1. und 2. Halswirbel fehlt eine
solche Bandscheibe). Sie bestehen aus einem
zentralen gallertigen, 76 v. H. Wasser ent-
haltenden Kern (Nucleus pulposus) und einem
festen &uBeren Ring (annulus fibrosus) aus sich
durchflechtenden Gewebsbiindeln mit gleichfalls
hohem Wassergehalt von 70 v. H. Nach dem
25. Lebensjahre geschieht die Erndhrung der
Zwischenwirbelscheiben ausschlieBlich  durch
Diffusion von den Wirbelkdrpern. Bei dieser
mangelhaften Blutversorgung und der aufer-
ordentlichen Inanspruchnahme der Bandschei-
ben sind Degenerationserscheinungen allzu ver-
standlich. Nach dem 3. Lebensjahrzehnt sinkt
zudem der Wassergehalt, und eine allméhliche
Austrocknung der Zwischenwirbelscheiben be-
reitet sich vor. Die Neigung zu Brichigkeit
und Einrissen des Bandscheibengewebes, be-
sonders des Auflenringes, wdachst. Die Hais-
und die Lendenwirbelsdule sind der beweg-
lichste Teil der Wirbelsaule, und hier kommt
es zwischen den untersten Lendenwirbeln und
dem obersten Kreuzbeinwirbel etwa noch zehn-
mal haufiger als am Hals zu Zwischenwirbel-
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scheibenschéadigungen. So wie in der Bautech-
nik, wenn der Pfeiler einer Bricke sich senkt,
es zwangslaufig zu Lockerungen, Uberdehnun-
gen an den Nahtstellen und endlich zum Bruch
kommt, so geschieht es auch bei dem Skelett-
system mit seinem Halteapparat. Die Ringfaser-
schicht der Zwischenwirbelscheiben gibt an der
Stelle des geringsten W iderstandes nach, der
nachquellende, ebenfalls degenerierte Gallert-
kern wolbt die oft hauchdiinne, aber noch nicht
eingerissene Ringfaserschicht nach dem W irbel-
kanal vor (inkompletter Vorfall) oder lauft nach
EinriB des AuBRenringes in den Spinalkanal ganz
oder teilweise aus (kompletter Vorfall). In bei-
den Féllen wird ein Druck auf die Nerven-
wurzeln der aus dem Riuckenmarkskanal aus-
tretenden Nervenbindel ausgeibt. Hartnackige
Neuralgien des Beines (lIschialgie) oder des
Armes (Brachialgie) je nach Sitz des Zwischen-
wirbelscheibenvorfalls sind die Folgen. Ein
HexenschuB oder eine lIschias wird meist an-
genommen. Dabei ist die Uberwiegende Ur-
sache dieser Zwischenwirbelscheibenvorfalle
die Degeneration der Zwischenwirbelscheibe,
und nur die letzte Gelegenheit, die zum EinriB
fuhrt, ist oft ein Arbeitsvorgang, wie Bicken,
Stemmen, Heben; doch auch ein harmloses
Bicken, um Schuhriemen zu l6sen, genugt.
Auch gewissermafRen physiologische Erschit-
terungen, wie Husten, Niesen, die niemand ein
Trauma nennt, sind wiederholt als auslésende
Ursache beobachtet worden. Das jedem Klini-
ker bekannte ,lUberspringen™ einer Ischias
von einem Bein auf das andere durch Niesen
im Bett findet durch Verlagerung einer ge-
schadigten Zwischenwirbelscheibe seine Erkla-
rung. Natdrlich kénnen auch kdérperliche An-
strengungen bei Schwerarbeitern den Arbeits-
schaden ausldsen, aber er gehdrt wie der Me-
niskusschaden in der Regel nicht zu den Un-

fallen. Der Pathologe Schmorl fand bei Tau-
senden von Leichendffnungen von Menschen
bei 15 v. H. aller Menschen (mit und ohne

Beruf) kleine prolapsartige Verdnderungen der
Zwischenwirbelscheiben. Haben dieselben erst
mal Verwachsungen mit ihrer Umgebung ge-
macht, so ist es verstandlich, daR sie Dauer-
beschwerden verursachen. Ein recht erheb-
licher Teil der besonders langwierig verlaufen-
den und der internen Behandlung trotzenden
Ischiaserkrankungen findet durch sie seine Er-
klarung, und mancher Kranke, dem zu Unrecht
Ubertreibung oder Arbeitsscheu nachgesagt
wurde, erhielt seine Rechtfertigung. Meist kann
nur ein chirurgischer Eingriff Heilung bringen.
Dieser in Deutschland bisher weit unterschatzte
Arbeitsschaden findet sich besonders h&aufig bei
den Untertagearbeitern des Bergbaues.

So konnte ich im Knappschaftskrankenhaus
Hamm im Jahre 1947 unter 632 wegen angeb-
lichem Hexenschull (353) oder angeblicher Huft-
nervenentziindung (279) zur Behandlung ein-
gelieferten Untertagearbeitern der Ruhrkohlen-



zechen IlOmal eine Abnutzungserkrankung der
Zwischenwirbelscheiben als Ursache der Be-
schwerden ermitteln. Fast scheint es so, daR
diese in den angelsdchsischen Landern seit lan-
gem mehr beachtete Erkrankung die héaufigste
Berufskrankheit der Bergleute ist, die selbst die
Staublunge und das Augenzittern an Zahl tGber-
trifft.

In diesem Zusammenhang ist interessant,
dall in Sidamerika eine Verkalkung des Zwi-
schenwirbelscheibenkerns in der Lendenwirbel-
saule auf seitlichen Rdntgenbildern bei Jung-
madchen beobachtet wurde, die noch vor ihrer
Geschlechtsreife dauernd in sitzender Stellung
arbeiten muBten, so dal der Argentinier Andia
das Leiden als Berufskrankheit beschrieb. Es
folgt daraus, daf einseitige Belastung des im
Wachstum befindlichen Jugendlichen zu vor-
zeitiger beruflicher Abnutzung fihrt, wie wir
ja auch die als Lehrlingsskoliose bezeichnete
Verbiegung der Wirbelsdule bei Jugendlichen
in manchen Berufen kennen.

Ein Beispiel, daB nicht nur die Knorpel des
Kniegelenks und die Zwischenwirbelscheiben
der Wirbelsdule, sondern auch die Knochen
selbst berufliche Abnutzung erleiden, liefert der
hdufige AbriBbruch des Dornfortsatzes der Wir-
bel, der meist die unteren Hals- und oberen
Brustwirbel bei Erdarbeitern betrifft. Hierlber
sind eingehende medizinische und arbeitstech-
nische Untersuchungen dem Chefarzt der in-
neren Abteilung des St.-Barbara-Hospitals, Glad-
beck in Westfalen, Dr. Koepchen, und dem
Gewerberat Dr.-Ing. Bauer zu verdanken, die
ihre Erfahrungen unter dem Titel ,,Die Schipper-
krankheit™ in der Sammlung Arbeitsmedizin

verdffentlichten. Der Name hat sich schnell
eingebirgert, auch die Skandinavier und
Schweizer sprechen von Schipperkrankheit,

wahrend die Englédnder sie Clayshoveler’s frac-
ture (Lehmschaufeier) und die Franzosen sie
Maladie des Terrassiers nennen. Durch das
Wort Krankheit lehnen auch sie einen Unfall
ab. Aus der Werkstofforschung weil man, daR
jeder feste Eisenstab oder Stahl eine Lockerung
seiner Molekule erfahrt, wenn man ihn wieder-
holt einseitig belastet, und schlieBlich bricht er,
auch wenn die Gewalteinwirkung keine beson-
ders groRe war. Gerade so muB man sich den
Vorgang beim AbriBbruch der Wirbeldornfort-
satze vorstellen. Bei der unméafRig gesteigerten
Wiederholung eines und desselben Reizes, der
bei stundenlanger pausenloser Schipperarbeit
im Weit- und Hochwerfen und der ruckweisen
Muskelbeanspruchung beim Abbremsen der
Schaufel nach dem Wurf auf Muskulatur und
Dornfortsatz ausgelbt wird, kann sich der
Knochen auflockern. Es kommt in ihm zu Auf-
hellungen und Umbauzonen, wodurch er eine
Minderung seiner Festigkeit erleidet. Der Bau
seiner Knochenbélkchen, der nicht das Spiel
eines blinden Zufalls, sondern nach den Ge-
setzen der Statik je nach der vorliegenden

Zug- oder Druckbeanspruchung erfolgt ist, buRt
immer mehr an Festigkeit ein, so dall letzter-
dings oft genug eine kleine, ja kleinste ge-
schickt oder ungeschickt ausgefliihrte Bewegung,
die fur sich allein nie zu einer Schdadigung
fuhren konnte, den langst falligen Abril her-
beifihrt. Der AbriB ist gleichsam schon vor-
bereitet und wartet auf den Augenblick, wo
er irgendwie ausgelést wird. Der AbriRbruch
selbst, der einen heftig stechenden Schmerz
zwischen den Schulterblattern und sofortige
Arbeitsunfahigkeit verursacht, ist dann nur das
Endglied einer Reihe von Abnutzungsvorgan-
gen, und die letzte Arbeitsleistung ist gleich-
sam nur der Tropfen, der das volle Glas zum
GUberlaufen bringt. Wahrend des Baues der
Reichsautobahnen und bei den Pflichtarbeiten
des Arbeitsdienstes wurde die Schipperkrank-
heit bei vielen Hunderten von Schippern beob-
achtet. Auch hier wieder ein Beweis, dal
Akkordarbeit genau so wirkt wie Rekordsport,
der, wie die Unfallchirurgen sagen, ein ,Gift"
fur den Korper ist. In der Jetztzeit, wo man
annehmen durfte, daB bei den Schipp- und Auf-
raumungsarbeiten in der Trimmerbeseitigung
der zerbombten schuttreichen Stédte die Vor-
aussetzungen fir das Zustandekommen von
Wirbelfortsatzabrissen oft gegeben ist, fand sie
Koepchen nur zweimal bei Leuten, die im Eigen-
aufbau tatig waren, denn das Arbeitstempo der
stadtischen Entrimpelungsarbeiter ist viel zu
gemutlich, um eine Knochenermiudung zu
schaffen.

Die bei weitem hé&ufigsten normalen beruf-
lichen Abnutzungen sind diejenigen, welche
die Wirbelsdule und die Gelenke des Menschen
betreffen. Standig finden im menschlichen
Knochen An- und Aufbauvorgénge statt,
welche schlieBlich auch Gestaltsverdnderungen
desselben hervorrufen. Die Wirbelsdule als das
Traggerist des Korpers reagiert bei Uberbe-
anspruchung ihrer Tragféhigkeit mit Deformie-
rungen. Der runde Riucken ist allgemein be-
kannt, der als , Arbeitsbuckel” bei Lasttrdgern
und Schwerarbeitern aller Art kaum vermift
wird und mit den Berufsjahren zunimmt. Eben-
so bekannt ist der ,Bauernriicken™ des kdrper-
lich oft schon in zu jungen Jahren schwer
arbeitenden Landmannes. Einseitige Dauerbe-
lastung bei der Berufsausiibung fuhrt wie bei
den Berliner Zillestakern und den venetiani-
schen Gondelfuhrern zu einer hohen Auswaérts-
biegung (Kyphose) mit weit herabreichender
rechtskonkaver Seitwartsverbiegung (Skoliose)
der Wirbelsdule. Die praktisch wichtigsten Ab-
nutzungserkrankungen mit chronischen Verun-
staltungen finden sich an den Wirbelgelenken
der Schwerarbeiter. Es kommt vorzugsweise
oder ausschlieBlich durch berufliche Bean-
spruchung zu Knochenwucherungen in Form
von Zacken- und Spangenbildungen. Leichtere
Grade dieser ,Entartungsvorgdange", die sich
am ehesten an der besonders beanspruchten
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Ledenwirbelsdule und dem Kreuzbein finden,
kommen ihren Tragern kaum zum Bewuftsein.
Jedem, der es gewohnt ist, oft Rdontgenbilder
zu betrachten, ist das vielfache Vorkommen
von solch knéchernen Verdnderungen im Sinne
einer Arthrosis degenerativa bekannt, ohne
daB bei dem Patienten Beschwerden bestehen.
Sie sind so héufig, dal Ewald den Ausspruch
tat: ,Kein Schwerarbeiter tGber 45 Jahre hat
noch intakte Gelenke". Erst wenn ein entzind-
licher Reiz hinzutritt und aus der osis eine itis
wird, kommt es zu schmerzhaften Zustanden.
Diese Tatsache ist besonders auch fur die Gut-
achtertatigkeit wichtig. Klagen iber Ricken-
und Kreuzschmerz stehen im Vordergrund des
Krankheitshildes und verursachen nunmehr
nicht selten langdauernde Arbeitsunfahigkeit.
Die Arthritis deformans (verunstaltende Gelenk-
entzindung) der Wirbelsaule bei Bergleuten
bezeichnet Koelsch als ,,typische Berufskrank-
heit". Sie ist in der Tat erstaunlich haufig. Von
832 Untertagearbeitern des Ruhrbergbaues, die
wegen sogenannter ~rheumatischer"  Be-
schwerden als arbeitsunfdhig dem Knapp-
schaftskrankenhaus Hamm im Jahre 1947 ein-
geliefert wurden, hatten 204 im R&ntgenbild
leichte bis schwere arthrotische Verénderun-
gen an der Lendenwirbelsdule. Um sich eine
rechte Vorstellung von diesen Zahlen zu
machen, ist zu bedenken, dal diese krankhaf-
ten Knochenbefunde — als normale berufliche
Abnutzungen wird man sie kaum mehr be-
zeichnen kdnnen — lediglich Bergleute be-
trafen, die frisch von der Grubenarbeit kamen,
wéahrend die Zahl der mit beruflich erworbenen
Gelenkschéden eingelieferten, bereits invaliden
grubenfertigen Bergarbeitern noch ungleich
héher lag.

Eine besondere Bedeutung kommt den be-
ruflichen Gelenkabnutzungen zu, die durch den
Gebrauch von PreRluftwerkzeugen bei Nietern,
Stahlabgratern, Kesselschmieden, Steinbruch-
arbeitern und Bergleuten verursacht werden.
Das Abfangen der StoRe, welche ein preRluft-
betriebenes Werkzeug rund I00Omal in jeder
Minute auf die Armgelenke der Arbeitenden
ausiibt, schadigt bevorzugt die Ellenbogen, das
Schulter- und das Handgelenk. Es kommt zu

Knochenwucherungen, Wulst- und Spornbil-
dungen am Gelenk, die Beuge- und Streck-
bewegungen im Ellenbogen behindern und

vielfach zu ziehenden Gelenkschmerzen fuhren,
die wéhrend der Arbeit meist verschwinden,
aber als Nachtschmerz die Ruhe stdéren. Es ist
selbstverstandlich, dal diese PreRBluftwerkzeug-
schaden durch sorgfaltiges Erheben der Krank-
heits- und Berufsvorgeschichte von einem
chronischen Gelenkrheumatismus anderer Ur-
sache abgegrenzt werden miussen; aber es ist
bemerkenswert, dal die Verunstaltung der er-
griffenen Gelenke auch nach Aufgabe der Ar-
beit mit PreRluftwerkzeugen schicksalsmaRig
weiterschreitet, wie wir dies auch bei der Staub-
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lunge kennen. Doch nicht nur durch Prefluft-
werkzeuge, sondern ganz allgemein durch jedes
Werkzeug, das stdndige Erschitterungen auf die
Arbeitsarme ausiibt, kbnnen derartige schwere

berufliche Abnutzungsschaden der Gelenke
hervorgerufen werden. So sah ich bei den
Heblern in Walzwerken, welche die aus der
W alzenstrale herausschiefenden glihenden
Eisenstangen mit einer langen Hebelstange
auffangen und dabei den Aufschlag des
schweren Walzstiickes abfangen missen, die
gleichen schweren Gelenkschdaden. Rostock
konnte bei Lokheizern durch das Hantieren

mit Schaufel und Schirhaken und ebenso bei
Schmieden, welche beim FiUhren des Hammers
und Halten des Eisens schweren Erschitterun-
gen ihrer Arme ausgesetzt sind, analoge Ge-
lenkverunstaltungen feststellen. Innerhalb des
verengten Gelenkraumes kommt es nicht sel-
ten zur Bildung von freien Korperchen, die
als Abscheidungskdérper aus der zahen Ge-
lenkflussigkeit entstehen oder sich aus Aus-
wichsen der Knorpel oder Knochen entwickeln.
Mitunter kommt es auch durchAbsprengung von
Knochenteilchen zu den sogenannten Gelenk-
mausen. Alle diese freien Korper kénnen durch
Einklemmung Beschwerden und erhebliche Be-
wegungseinschrdnkungen machen. Eine meist
harmlose Fehlbewegung genigt als Gelegen-
heitsmoment, um die Einklemmung herbeizu-
fuhren. Diese Beobachtung ist wichtig, weil
sie die in der alten Vorstellung der trauma-
tischen Ursache erzogenen Gutachter von ihrer
Meinung abbringen sollte, daB jede auftretende
Einklemmung eines freien Gelenkkdrpers vor-
wiegend als unfalltraumatisch und rentenpflich-
tig anerkannt werden musse. Die Bildung der
freien Gelenkkdrper gehort vielmehr zu dem
groBen Kapitel des Verschleifes und der vor-
zeitigen Substanzalterung durch starke beruf-
liche Dauerbeanspruchungen und hat mit Un-
fallfolgen nichts zu tun.

Eine Erkenntnis jingsten Datums ist das
Wissensgut Uber die oft hochgradigen Ver-
dnderungen der groBen Gelenke (Schulter und
Hufte) als normale berufliche Abnutzung bei
jahrelangen Arbeiten unter Druckluft, wie sie
im Senkkasten und im Taucheranzug erfolgen.
Huftgelenksarthrosen bei  Caissonarbeitern
hatte man schon fruher als Berufskrankheiten
erkannt und sie auf Stickstoffembolien zurick-
gefihrt, die nach zu schnellem Ausschleusen
auftreten. Der chirurgischen Universitédtsklinik
Kiel (Dozent Herget) blieb es Vorbehalten,
durch Reihenuntersuchungen von 47 Tauchern
festzustellen, daBB etwa jeder vierte untersuchte
Taucher an chronischen Gelenkverdnderungen
leidet. Denn bei 13 Tauchern fanden sich im
Rontgenbild unter der Gelenkflaiche des Ober-
armkopfes Verdichtungen der Knochenbélk-
chenstruktur mit Aufhellungsbezirken in den
verdichteten Knochenpartien; im fortgeschrit-
tenen Stadium war es zum Einbrechen des



Gelenkkopfes und schwerer Verunstaltung
(Arthrosis deformans) sowie Bildung von
freien Korpern durch KnochenknorpelabstoRung
(Osteochondritis dissecans) als Folge einer
Verstopfung des erndhrenden KnochengefaBes
gekommen. Ob es sich dabei um eine soge-
nannte Gasembolie durch freiwerdende Stick-
stoffblaschen infolge Druckabfall bei zu schnel-
ler Riuckkehr zum Atmosphédrendruck wéahrend
des Auftauchens oder um selbstdndige Stick-
stoffbildung im Knochen handelt, steht noch
offen. Wichtiger ist, daB trotz der ausgedehn-
ten réntgenologisch nachweisbaren Verédnderun-
gen diese in der Mehrzahl klinisch keine Er-
scheinungen machten und ihren Trédgern un-
bekannt waren. Daraus folgt, daB auch diese
Knochenzerstérungen, die erst nachtraglich auf
die Gelenke Ubergreifen, zunédchst als beruf-
liche Abnutzungs- und Arbeitsschdaden zu wer-
ten sind, bevor sie den Charakter einer eigent-
lichen Berufskrankheit annehmen.

Endlich muB hier eine sehr ratselhafte be-
rufliche Erkrankung der Knochen, Bénder und
Gelenke erwdhnt werden, die zuerst in Dé&ne-
mark durch Prof. Skuli Gudjonsson und den
Rontgenologen Flemming Md&ller entdeckt, von
dem dé&nischen Kliniker Roholm als Fluorsché-
digung beschrieben und nun auch in Deutsch-
land beobachtet wurde. Bei den Arbeitern,
welche mit Kryolith, einem nur in Grodnland
fundigen Natriumaluminiumfluorid mit 54,26
v. H. Fluorgehalt beim Reinigen und Zermahlen
zu Pulverform zu tun haben, tritt eine hoch-
gradige Verdichtung (Osteosklerose) der Kno-
chen ein. Sie befdllt sdmtliche Knochen des
Korpers, vornehmlich aber Wirbelsaule, Becken
und Rippen. Gleichzeitig treten Ablagerungen
an der Knochenhaut der Rippen auf, die im
Rontgenbild wie Rauhreifnadeln aussehen. Die
Markhohle der Knochen, die schlieflich das
Dreifache ihres Normalgewichtes erreichen,
wird verengt, und es kann eine gewaltige Ban-
derverkalkung im ganzen Verlauf der Wirbel-
sdule eintreten. Es ist verstandlich, daR die
Beweglichkeit von Wirbelsdule und Brustkorb
dadurch stark eingeschrankt oder ganz aufge-
hoben wird. Ich sah selbst in der chemischen
Fabrik am Oeresund, von deren 68 Arbeitern
bei 57 = 86,8 v. H. das Leiden festgestellt
wurde, einen Mann, der sich nicht selbst die
Strimpfe anziehen konnte und auBerstande
war, etwas vom Boden aufzuheben. Er muBte
den ganzen Korper wenden, wenn er nach
einer Seite sehen wollte. Dennoch hatte das
Leiden keinen EinfluB auf sein Allgemein-
befinden, und er &uBerte keinerlei Klagen. Es
ist daher schwer zu entscheiden, ob hier nur
eine normale berufliche Abnutzung der Kno-
chen und Bander eines Kryolitharbeiters vor-
liegt oder ob man trotz Beschwerdefreiheit
hier besser von einer Berufskrankheit spricht.
Die anderen von der Knochenverdichtung und
Banderverkalkung befallenen Arbeiter auBer-

ten meist lokalisierte Schmerzen rheumatischer
Art, Appetitlosigkeit, Kurzatmigkeit und Stei-
figkeitsgefuhl im Ko&rper. Dennoch ist bisher
niemand dem Leiden erlegen. Die Todesfalle,
die bisher sich ereigneten, wurden durch zu-
satzliche Erkrankungen verursacht. Die Leichen-
0ffnungen aber zeigten eine komplette kno-
cherne Verbindung zwischen den Wirbelkor-
pern, unregelmaRige, z. T. tropfsteinartige Ver-
kalkungen der Bénder, aber keinerlei Veréan-
derungen der Zwischenwirbelscheiben. So er-
innert diese hochst eigenartige Berufskrank-
heit, die von den Déanen als chronische Fluor-
vergiftung aufgefalt wird, an den Morbus
Bechterew und stellt daher noch ungeldste Fra-
gen. Interessant ist auch, dafl die Ddanen bei
leichteren Erkrankungsfallen rdéntgenologische
Besserungen bzw. Heilungen bei Aufgabe der
Arbeit festgestellt haben wollen.

Eine nicht minder schwer erklarliche Kno-
chenschadigung durch den Beruf entdeckte
kirzlich der franzésische Werkarzt Barthelemy
einer alkalischen Akkumulatorenfabrik, in der
Kadmium fir die Negativplatten verarbeitet
wird. Von 12 untersuchten Kadmiumarbeitern,
die Uber rheumaartige Beschwerden klagten,
fand er bei 6 im Rontgenbild einen Knochenril
nach Art einer breiten Bruchlinie innerhalb
eines verdichteten Knochenbezirkes, der als so-
genanntes Milkmann'sches Zeichen beschrieben
wurde. Die Knochenspalten fanden sich stets
quer zur Verlaufsrichtung der Knochen und
wurden bei den Kadmiumarbeitern sowohl am
Schulterblatt wie am Schambein, der Becken-
schaufel und am Oberschenkel beobachtet. Die
Franzosen sehen in ihnen das Kennzeichen
einer chronischen Kadmiumvergiftung. Derar-
tige Knochenbefunde wird man ebenso wie das
einst so haufige Absterben der Kieferknochen,
die sogenannte Phosphornekrose bei Phosphor-
arbeitern als Berufskrankheit dieser Giftberufe
ansprechen missen, die Uber eine normale be-
rufliche Abnutzung hinausgehen.

So wie die Knochenschaden durch Fluor,
Kadmium und Phosphor Beispiele fiir charak-
teristische eigentliche Berufskrankheiten dar-
stellen, ist als ein Beispiel fur charakteristische
normale berufliche Abnutzung der Knochen
und Bénder, welche wohl Ulberhaupt die ver-
breitetste Berufsdeformitat ist, der Plattful, zu
erwahnen. Zahlreiche Menschen, die wéh-
rend ihrer Berufsausibung viel stehen, wie
StraBenbahnfahrer, Fahrstuhlfihrer, Tischler,
Buchdrucker, Friseure, Zahnarzte u. a., leiden
an einem PlattfuB. Bei Kellnern ist er ein typi-
scher Berufsschaden, der bei den schulent-
lassenen Knaben schon als Pikkolo entsteht.

Erstaunlich haufig findet sich die berufliche
Ermudung des FulRgewdlbes mit allmahlicher
Bildung bleibender FuBdeformitdt bei dem
Schwerarbeiterberuf des Bergmannes. So hat-
ten von den 832 wegen rheumatischer Be-
schwerden ins Knappschafts - Krankenhaus
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Hamm 1947 eingelieferten Ruhrbergleuten
80 v. H. als Nebenbefund Platt-, Spreiz- oder
KnickfuB! Beschwerden durch diese FuBverun-
staltungen koénnen fehlen oder gering sein,
aber ebenso kénnen plétzlich oder nach starken
Anstrengungen heftige Schmerzen einsetzen:
der allgemein bekannte entziindliche PlattfuBB.
Der Ubergang der normalen beruflichen Ab-
nutzung zur Berufskrankheit ist also auch hier
vorliegend. X-Beine als berufliche Knochen-
abnutzung durch schweres Tragen bei jugend-
lichen Landarbeitern, Schlachtern und Backern,
O-Beine bei Jockeys, die ellenwarts abge-
knickte Tischlerhand oder die Krallenhand der
Glasblaser sind weitere Beispiele fiir die Be-
deutung der normalen Abnutzungsschaden
durch den Beruf.

Eine héufige berufliche Abnutzungserschei-
nung infolge dauernder gleichformiger Bewe-
gung mit Reibung der Sehne stellt die Sehnen-
scheidenentziindung dar. lhre Lieblingsstelle
ist die innere Handgelenksstreckseite, wo meist
die Sehnen des langen wund kurzen Hand-
gelenkstreckers, der kurze Daumenstrecker und
der lange Daumenabzieher betroffen werden.
Seltener werden die Strecksehnen des Unter-
schenkels, des FuBes und der Zehen befallen.
Die Entwicklung erfolgt schleichend, das Leiden
erscheint harmlos, ist aber oft recht langwierig.
Da in der Schweiz die Unfallversicherung seit
1918 die Entschadigung dieser Arbeitsschaden
freiwillig Ubernommen hat, konnte eingehen-
des Erfahrungsgut Gber ihr Vorkommen ge-
sammelt werden. Da ist zunédchst die bedeut-
same Tatsache hervorzuheben, daB tuber 90 v. H.
aller in der Schweiz gemeldeten Sehnenschei-
denentziindungen nicht einem Unfalle, son-
dern beruflicher Uberbeanspruchung ihre Ent-

stehung verdanken. Die gute Statistik der
Schweizer erlaubt zudem einen wertvollen
Uberblick (ber die einzelnen Arbeitsvor-
gange. Die 717 als Arbeitsschaden in einem
Jahr gemeldeten Einzelfdlle wurden in sechs
Gruppen aufgeteilt. Als haufigste Ursache
(24,4 v. H.) erwies sich das Heben, Zerren,
Tragen, Aufschichten und Stemmen, wobei
Heben wohl die reinste Form einer eigent-

lichen Uberbeanspruchung darstellt, wéhrend
beim Zerren neben die ermidende Muskel-
arbeit noch das ruckweise Zerren an der ge-
spannten Muskulatur tritt, das in seiner stan-
digen Summation schlieBlich schéadigt. Als fast
ebenso héufig (23,6 v. H.) wurde in Gruppe 2
das Hammern, Nieten, Spalten, Hacken, Pickeln,
Stampfen, Steinklopfen, Ausasten und Aus-
spitzen als Ursache ermittelt. Hierbei sind
zwei Arbeitsphasen zu unterscheiden: das Aus-
holen und das Zuschlagen. Als nachsthaufige
Gruppe (17,6 v. H. ist das Schaufeln, Um-
stechen, Werfen, Schopfen und Hauen zu ver-
zeichnen, wobei auch zwei voneinander zu
trennende Arbeitsvorgédnge erfolgen: das Auf-
laden der Schaufel und das Fortwerfen des auf-
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geladenen Materials. Dann folgt (13,5 v. H.))
Schrauben, Verputzen, Besenwurz, Malen,
Mauern, Spulenauswechseln;, danach mit 8,9
v. H. das Feilen, Sdgen, Formen, Hobeln, Bi-
geln, Weben, Spachteln und Polieren, darauf
mit 6,2 v.H. das Maschinenschreiben und Mahen
und als vorletzte Gruppe mit nur 4,3 v. H. Prel3-
luftwerkzeugarbeiten, Halten von MeiBel und
Bohrer, Schneiden, SchubkarrenstoBen usw. Als
letzte Gruppe mit 15 v. H. sind Gehen und
schnelles Laufen auf lehmigem oder unebenem
Boden genannt. Auf schlammigem Boden wer-
den meist die FuRheber, auf unebenem Boden
die Wadenmuskeln Gbermé&Rig beansprucht, zu-
mal bei ungeeignetem Schuhwerk. Diese so
ausfihrliche Schweizer Statistik gibt einen an-
schaulichen Uberblick iiber die groRe Mannig-
faltigkeit von Arbeitsverrichtungen, die zu
einem beruflichen Abnutzungsschaden bzw.
einer Berufskrankheit fihren. Berlicksichtigt
man nicht die einzelnen Arbeitsverrichtungen,
sondern die Berufe, so fallen fast die Halfte
auf das Baugewerbe (Dachdecker, Maurer, Erd-
arbeiter), in grofem Abstand folgen die Wald-
und Transportarbeiter, dann die Metallindu-
strie, und mit nur 2,9 v. H. sind die Steinhauer
und Bergleute vertreten. Es ist selbstverstand-
lich, dal diese Reihenfolge z. B. in Deutsch-
land mit seinem Bergbau und seiner groRen
Landwirtschaft eine ganz andere sein wird,
aber das Verdienst der Schweizer, als erste
dieses Problem sorgfaltig bearbeitet zu haben,
bleibt dadurch unberihrt. Zusammenfassend ist
daran festzuhalten, daR die einzelne Erschit-
terung, die Zerrung oder der Druck bei der
Arbei allein immer viel zu gering ist,
um zu schédigen, dal aber ihrer Summation,
zumal bei ermidetem Muskel, die pathogene-
tische Bedeutung des Arbeitsschadens zukommt.
Ganz é&hnlich liegen die Dinge ja auch bei den
sogenannten Ermudungsbrichen der Knochen
(Marschfrakturen) und der bereits besproche-
nen Schipperkrankheit.

Bei den Schleimbeuteln, die als Schutzein-
richtungen des Korpers vor den Gelenken
z. B. Knie, Ellenbogen, Schulter und Hifte
liegen, sind gleichfalls als Folge standigen
Druckes oder standiger Erschiutterung Ar-
beitsschadden bekannt. Hier aber lautet der Be-
richt der Schweizerischen Unfallversicherungs-
anstalt aus einem Berichtsjahr mit 557 Mel-
dungen von Schleimbeutelentziindungen (Bur-
sitis), daB nur 6,5 v. H. beruflichen Ursprungs
waren. Bei den im Knien beschéaftigten Arbeits-
gruppen, z. B. Reinemachefrauen (hausmaid's
Knee), Fliesenlegern, Parkettabziehern, Teer-
straBenarbeitern, bei Stollern, die Leder recken,
und bei Bergleuten treten neben Schwielenbil-
dungen der Haut, Verdickungen und Schwel-
lungen der Knieschleimbeutel auf. Bei Glas-
schleifern werden die Schleimbeutel des Ellen-
bogens, bei Metallschleifern die der Knie
(Schleiferknie) befallen.



Damit ist eine reiche Blitenlese von nor-
malen beruflichen Abnutzungen wund Berufs-
krankheiten des Skelettsystems, seiner Kno-
chen, Gelenke, Bénder, Sehnen und Schleim-
beutel gegeben, weil sie als leicht Gbersehbare
Beispiele und dank der mdglichen Rdntgenbild-
kontrolle dieser Organe besonders geeignet
zur Behandlung der Grenzen und Uber-
gdnge von beruflicher Abnutzung und beson-
derer Berufserkrankung erscheinen. Sie zeigen
zur Geniige, daR es stindig flieBende Uber-
gange zwischen der normalen beruflichen Ab-
nutzung und einer Berufskrankheit gibt und
eine Trennung dieser Begriffe am lebenden
Menschen kaum oder nur selten maglich ist;
denn biologisches Geschehen 1aBt sich nicht
nach mathematisch genauen Regeln trennen.

Die Beispielreihe und ihre Erdrterungen
wéren zu unvollstdandig, wenn sie nicht noch
durch kurze Ausfiihrungen lber die wichtigsten
Organe, Haut, Sinnesorgane, Lunge, Herz und
Nervensystem, im Hinblick auf ihre Abnutzung
durch die Berufsarbeit ergdnzt wirden.

Die Haut ist die wichtige Deckschicht des
Kdrpers und unterliegt ganz besonders der Ab-
nutzung und Alterung durch den Beruf. Es sei
nur an die zahlreichen Berufsschwielen er-
innert, von denen Koelsch in seinem bekann-
ten Handbuch der Berufskrankheiten allein 22
verschiedene anfihrt, an die mannigfachen Be-
rufsschaden der Haut bei Kalte- und Hitze-
arbeitern, an die Unzahl der physikalischen
und chemischen Reize, an das grofRe Gebiet der
Gewerbeekzeme. Die Ndagel und Haare unter-
liegen gleichfalls frihzeitig Alterungsprozessen
im Sinne von Abnutzungen oder Erkrankun-
gen durch den Beruf.

Bei den Zahnen ist an die Abschliffe der-
selben bei Schustern, Schneidern, Glasblasern,
an die Zerstdrungen des Schmelzes und der
Kronen bei den verschiedenen Sd&urearbeitern
und den Zuckerbdckern, an den Verlust von
Zahnen bei Quecksilberarbeitern zu erinnern.
Die Sinnesorgane Auge und Ohr, welche nor-
malerweise zu altern pflegen, kénnen statt des
Altersstars durch einen fruher einsetzenden Be-
rufsstar bei Glasbldsern und Feuerarbeitern,
statt der Altersschwerhdrigkeit durch eine frih
eintretende L&rmschwerhodrigkeit bzw. Ertau-
bung in Kesselschmieden, Nagel- und Draht-
stiftfabriken erhebliche berufliche Abnutzung
erleiden.

Von besonderer Bedeutung sind die Berufs-
einflisse auf Herz- und GefaRsystem, zumal
die Todesfdlle an Kreislauferkrankungen auf
der ganzen Welt im Zunehmen begriffen sind.
Die verschiedensten Eigenarten des Berufs-
lebens, Uberanstrengung, thermische Schéaden,
Gifte u. a. mehr tGben auf die Leistungen des
Herzmotors und der Gef&Be ihren abnutzen-
den EinfluR aus. Eine ,,Arbeitsbelastung" laRt
in der Begutachtung das Vorhandensein eines
funktionellen Defizits von Herz und GefaRen

viel deutlicher werden als die gewdhnlichen
klinischen Untersuchungen. Die Schwankungs-
breite der geforderten Arbeitsleistungen Uber-
steigt namentlich in Schwerarbeiterberufen
nicht selten die Grenzen der funktioneilen Ela-
stizitat des Kreislaufsystems. Bei der Fille
von Schédlichkeiten, denen im Laufe des Be-
rufslebens Herz und Gefdle ausgesetzt sind,
ist es aber sehr schwer, eine bestimmte Ur-
sache zu isolieren, zumal zu den direkten Be-
rufseinflissen fast immer zusétzliche aufer-
berufliche Einflisse (Erndhrung, Alkohol, Niko-
tin, Lebensgewohnheiten) hinzutreten. Akute
Uberanstrengungen im Beruf finden ihre Pa-

rallele im ,Sportherz". Warmestauung und
Hitzschlag sind kreislaufschadigend. Herz-
storungen als Nachkrankheiten von Giften

kennt man nach Kohlenoxyd, Schwefelkohlen-
stoff, Nitroglykol, Brommethyl u. a. Geféal-
krampfe, die zu Weilwerden und Absterben,
schlieflich trockenem Brand von GliedmaRen
fuhren, kennt man durch die Arbeit der An-
klopfer in der Schuhindustrie, bei Kéaltearbei-
tern und durch das Bleigift. Degenerative Ge-
faBveradnderungen erzeugen Benzol und Phos-
phor. Der Verlust der Elastizitdit der Gefalle
durch Verkalkung in Form der Arteriosklerose
und ihre Folgen und die Erschlaffung der Ge-
faBe in Form von Krampfadern kénnen beide
arbeitsbedingt sein. So hatten von den mehr-
fach erwdahnten (ber 800 Untertagearbeitern
des Ruhrkohlenbergbaus rund 20 v. H. Krampf-
adern.

Nicht Ubersehen werden dirfen psychische
Erregungen im Beruf, geistige Arbeit in Ver-
bindung mit gesteigerter Verantwortung, Ent-
tduschungen und Aufregungen, die samtlich
Herzkrankheiten beginstigen. Bekannt sind
hier die Verkalkung der HerzkranzgefaRe, die
Herzneurose und die Rickwirkungen bei Blut-
hochdruck.

Ebenso interessant sind die Einflisse des
Berufes auf die Lungen. Staubeinatmung ver-
ursacht Abnutzungen und Ausfallserscheinun-
gen in Form verminderter Atemflache und Lun-
genbldhungen und fihrt hindber zu den be-
kannten Krankheitsbildern der Quarzlunge, der
Bergflachslunge, der Aluminiumlunge, der Be-
rylliumlunge, der Eisenlunge usw. und ihre
Kombination mit hinzutretender Tuberkulose.

Berufseinwirkungen auf das Nervensystem

zeigen sehr vielseitige Erkrankungsfalle, wo
beruufliche Gifte (Schwermetalle, Mangan,
Schwefelkohlenstoff, Kohlenoxyd, gechlorte

Kohlenwasserstoffe) auf das GroBhirn schadi-
gend wirken. Ebenso die Schadigungen und
Ld&hmungen peripherer Nerven durch Arsen,
Blei, die Phosphorverbindung Orthotrikre-
sylphosphat usw. Auch die reizbaren Nerven-
schwéche, die sogenannte Neurasthenie, be-
darf der Erwdahnung. Nachtarbeit, Uberlange
Arbeitszeit, Einférmigkeit der Arbeit wer-
den oft als Ursache der erhdhten Reiz-
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barkeit angefiihrt. Doch hat schon der ver-
storbene Sozialhygieniker Prof. Grotjahn durch-
blicken lassen, dal hier auch andere Faktoren
mitsprechen, wenn er schrieb, dal ,die Nervo-
sitdt zu einer Massenerscheinung geworden
ist, die dem industriellen Proletariat unserer
Groflstddte jenen Zug der Verbitterung und
Unzufriedenheit verleiht, der der landwirt-
schaftlichen Arbeiterschaft trotz ihrer durch-
weg schlechteren Lebenshaltung in der Regel
fehlt". Auch der alte Sozialist Wissel macht
hier entsprechende Einschrankungen wund er-
klart: ,,GewiR hat das Jagen und Hasten des
heutigen Erwerbslebens, die wachsende Un-
sicherheit der Existenz, die erhdhte Inanspruch-
nahme der Krafte jedes einzelnen, die stei-
gende Intensitat der Arbeit einen Teil der
Schuld an den nervdsen Leiden und Beschwer-
den der Arbeiter." Eine Entscheidung, inwie-
weit im Einzelfalle normale berufliche Ab-
nutzung des Nervensystems durch den Beruf
vorliegt, ist also sehr delikat. Neurastheniker,
die den Eindruck des Erschopften zu machen
verstehen mit Héandezittern, Lidflattern, Haut-
schrift und gesteigerten Reflexen, beweisen
damit nur ihre psychopathische Konstitution,
sind aber keine Arbeitsopfer. Der Begriff der
traumatischen Neurose, der Schreck-, Angst-
und Begehrungsneurose ist weitgehend un-
modern geworden. ,Nervenzerrittende" Ar-
beitswirkungen und ,Nervenzusammenbruch"
sind subjektive Diagnosen von Menschen, die
in irgend einer Weise nicht mit sich und den
Anforderungen ihrer Umwelt und Arbeit fertig
werden. Nicht die Arbeit, sondern der Kern
der Persdnlichkeit ist hier der Grund des Ver-
sagens. Aber es besteht keine Frage, daB auch
das Nervensystem bei hierfir disponierten
Menschen genau so wie das Skelettsystem, die
Haut oder die Sinnesorgane von einer nor-
malen beruflichen Abnutzung nicht verschont
bleibt.

Da unsere verstandesmé&Rigen Klassifi-
zierungen die Mannigfaltigkeit der Naturvor-
gange nie zu erschépfen vermdégen, haben wir
Zuflucht zu einer Schematisierung der Betrach-
tung genommen und teilen die Ursachen von
Abbau und Krankheit ein in Schadigungen, die
durch einen priméar fehlerhaften Verlauf von
Vorgdngen im Innern des Menschen eintreten
und in solche, die den Organismus von aufBen
schadigen. Die Frage nach den Beziehungen
der inneren und &duBeren Krankheitsursachen
gehort, wie einleitend hingewiesen, zu den
schwierigsten. Vielleicht ist hier der grofRe

Kliniker Ludwig Krehl aus
zitieren, der hierzu sagte: Diese Frage wird
oft nicht ruhig untersucht, sondern vielfach
dogmatisch statuiert, und dann erfolgt dauernd
die Bekdmpfung eines ,,Gegners". Krehl meinte
damit die Bakteriologen, die in ihrem Ent-
deckungseifer um die Jahrhundertwende bei
der Erforschung der belebten Krankheitserre-
ger nicht immer ausreichend bericksichtigen,
dal diese nur wirksam werden, wenn sie inner-
halb des Organismus ihr Leben entfalten und
daB dann alles davon abhangt, in welchem
Umfange und in welcher Weise sie das tun
kénnen und tun. Der bloRe Nachweis eines
Bazillus besagt so wenig wie der bloBe Nach-
weis eines Giftes im Stuhl oder Harn, von
Tipfelzellen unter dem Mikroskop oder eines
Rontgenbefundes fur die Diagnose einer beruf-
lichen Vergiftung oder einer anderen Berufs-
krankheit. Der Ausspruch von Krehl hinsicht-
lich der dogmatischen Art des Aufstellens von
Krankheitsbhildern und der zwangslaufigen
Gegnerschaft ist fir unsere heutige Zeit, wo
die Ara der Bakteriologie durch die der Ar-
beits- und Sozialmedizin abgeldst ist, dem
Nachdenken zu empfehlen. Die bessere Er-
kenntnis der beruflichen Einflisse laft heute
weit mehr Korperzustande als fruher als be-
rufsbedingt ansehen; aber es ware verkehrt,
dogmatisch daraus stets Berufskrankheiten zu
statuieren, zumal bei dem verbreiteten Streben
nach Rente der Begriff einer Berufskrankheit
mit der einer Entschéadigungspflicht bei
manchen Gehirnen gekoppelt ist, und wer sich
fur eine ruhige Prifung oder Ablehnung des
Einzelfalles einsetzt, gleich im Sinne Krehls als
»Gegner" verschrien wird. Mdgen daher die
hierfiir zustandigen Behodrden die Versiche-
rungspflicht erweitern oder nicht. Der Sache
ist mit dem hier ohne eigene Wertmessung ge-
brachten nuchternen Tatsachenmaterial sicher
mehr gedient.

AbschlieBend ist zusammenzufassen, daR
jeder Krankheitsfall sein Geprdge erhélt
durch eine Zusammenwirkung von Erbe (Kon-
stitution) und Umwelt, wobei die weit groRere
Gefahr in der Umwelt liegt. Oft, aber keines-
wegs regelmafig, wird sie durch die berufliche
Arbeit verkdrpert. Sehr auffallig ist dabei die
Instinktlosigkeit des Menschen im Gegensatz
zum Tier in der Nachlassigkeit gegentber den
Gesundheitsgefahren und in der schédigenden
Genuflsucht. So darf wohl gesagt werden:
Wenn Gesundheit Glick ist, so sind die meisten
Menschen ihres Glickes Schmied.

Heidelberg zu

Der Staub und seine Eigenschaften.

Dipl.-Physiker Dieter Hasenclever, Staubforschungsinstitut beim Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossen-
schaften, Bonn, Schumannstralle 8.

Der Begriff Staub und die GréRenverhalt-

1:10“ verhalten koénnen, sowie die Begriffe

nisse in einem normalen Staubgemisch, bei dem Aerosol, Grob-, Fein- und Feinststaube, Hydro-

sich die kleinsten zu den groften Teilchen wie
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sol, Kolloid, Kristalloid und Emulsion werden



definiert und erldutert. Von Bedeutung sind die
vergroBerte Oberflache bei staubformigem Gut
und die drei zur Charakterisierung der Ober-
flachen dienenden Angaben: Fldache, Atom-
anordnung und Verlauf des elektrischen Fel-
des. Zur Erkenntnis des Staubes sind die Be-
stimmung der spezifischen Oberflache, der Be-
griff der Brown’schen Bewegung, die Fall-
gesetze fur kleinste Teilchen (Stoke'sches Ge-
setz), ihre Bedeutung fir die Sedimentations-
analyse sowie Koagulations- und Flockungs-
eigenschaften erforderlich. Die Benetzbarkeit und
ihre Grundlagen sind fir die Praxis von groRer
Wichtigkeit, ebenso die Madglichkeiten, eine
bessere Benetzung von Staub herbeizufiihren.
Unter den optischen Eigenschaften von Stau-
ben sind in erster Linie der Tyndall-Effekt und
die Mdglichkeit, mit seiner Hilfe Staubmengen
je m3 Luft sowie mittlere Teilchendurchmesser
zu bestimmen, maRgeblich.

Wichtig ist die Untersuchung der elektri-
schen Aufladung von Stauben, besonders auch
in Hinsicht auf die Bedeutung dieser Erschei-
nung, die sie in der Medizin haben kann. Be-
sondere Verfahren dienen zur Bestimmung der
elektrischen Ladung. Elektrofilter werden zur
Staubbeseitigung eingesetzt.

Ohne statistische Methoden kann auch die
Staubforschung nicht arbeiten.

Der Krieg hat eine groRe Liicke in die For-
schungsinstitute und die Forschungsmaglich-
keiten der Wissenschaftler gerissen, die sich
mit den Staubfragen befafRten. Die Materie in
der Form des Staubes interessiert nicht nur
in zunehmendem MaRe den Ingenieur und
Techniker, sondern auch den Mediziner und
Gewerbehygieniker. Die Bedeutung der staub-
formigen Materie in Technik und Medizin steht
damit fest.

Das Staubforschungsinstitut,
folger der friheren Staubbekdampfungsstelle
in Berlin wieder auf den Plan tritt, ist
durch die vollige Zerstdrung der alten Stelle
gezwungen, von vorn anzufangen. Die in Zu-
kunft durchzufihrenden Untersuchungsmetho-
den sind an Hand der alten Erfahrungen zu
Uberprifen. Dadurch wird die Mdglichkeit ge-
geben, neue, vielleicht sogar stark abweichende
Wege zu gehen. Aus diesem Grund erscheint
eine Ruckschau auf das allgemein bisher Er-
reichte berechtigt, um daraus solche neuen
Wege zu erkennen. Hierzu sind zuerst die
physikalischen Eigenschaften von Stauben kurz
zu erldutern.

Der Staub ist eine Naturerscheinung, die
duBerst haufig vorkommt, die man jedoch nur
selten bemerkt. Bei ungewdhnlichen Bedin-
dungen, z. B. Witterungsumstdnden oder be-
sonders hohen Staubkonzentrationen werden
diese Erscheinungen sichtbar und bewuf3t. Als
Staub werden im allgemeinen feste Teilchen

das als Nach-

bezeichnet, die in einer GrdoRenordnung zwi-
schen 1 mm und 1m“ liegen, d. h. Teilchen,
deren groéfite bis zu 1 Million Mal gréRer sein
kénnen als die kleinsten. Wirde man sich die
feinsten Teilchen des sogenannten Staubes auf
etwa 1 mm vergroBert denken, so wirden die
groen Teilchen einen Durchmesser von 1 km
haben. In den schon gesichteten Staubproben,
die dem Staubforschungsinstitut vorgelegt wer-
den, sind immer noch GréRBenverhédltnisse von
1:50000; denkt man sich also das feinste Teil-
chen auf 1 mm vergroRert, so haben die grob-
sten Teilchen einen Durchmesser von 50 m.
Diese Zahlen, die rr.an sich nicht oft genug vor
Augen halten kann, geben schon einen Begriff
fir die ungeheuren Mel- und Untersuchungs-
schwierigkeiten, die hierbei auftreten. Es gibt
nun fir diesen Sammelbegriff ,,Staub™, unter
dem zundchst einmal ausschlieflich kleinste
Teilchen, bestehend aus einer festen Substanz,
zu verstehen sind, wohl eine obere und eine
untere Grenze. Im allgemeinen wird der Laie die
obere Grenze fur Staub etwa bei 1 mm ansetzen.
W issenschaftlich wirde man die obere Grenze
dort festsetzen, wo diese festen Teilchen
infolge der VergréRerung des Verhéltnisses
Oberflache zu Gewicht nicht mehr dem nor-
malen Fallgesetz folgen, sondern in den Be-
reich der Giltigkeit der klassischen Fallgesetze
fur Wassertropfchen nach Stoke fallen. Diese
Grenze liegt bei etwa 5 mm. Die untere Grenze
1&Bt sich aus der Entstehung des Staubes ab-
schatzen. Sie mufl etwa in der GroBenordnung
von 1 m« = 0,000 000 1 cm liegen. In diesem
allerfeinsten Zustand der Materie, in dem die
Staubteilchen bereits an die molekulare GroRe
herankommen, d. h. an den gasférmigen Zu-
stand, kénnen bei normalen Temperaturen feste
Substanzen nicht existieren, da sie im all-
gemeinen in diesem Bereich keinen Dampf-
druck besitzen.

Haufig enthélt die Luft aber ein Gemisch
von festen Teilchen und Flissigkeitstropfchen.
Die flissigen Teilchen bezeichnet man im all-
gemeinen als Nebel. Feste und flussige Teil-
chen falt man unter dem gemeinsamen Begriff
Aerosole zusammen. Ein Aerosol kann also
sowohl aus festen Teilchen als auch aus flis-
sigen Tropfchen bestehen. Die obere Grenze
von Flissigkeitstropfchen  (Nebeltropfchen)
durfte etwa die gleiche sein wie die der festen.
Jedoch zeigt sich nach unten hin insofern ein
besonderer Unterschied, als man von einer
festen Grenze dort nicht reden kann. Alle Flius-
sigkeiten besitzen einen mehr oder minder
groBen Dampfdruck, und deshalb befindet sich
stets ein Teil der flussigen, vernebelten Sub-
stanz im gasférmigen, d. h. im molekularen Zu-
stand. Es besteht also hier ein kontinuierlicher
Ubergang von groRen Nebeltropfchen bis zur
molekularen Verteilung. Man hat nun versucht,
diesen Begriff der Aerosole durch die verschie-
densten Ausdriicke zu unterteilen. Zunéchst
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sprach man von Grob- und Feinstaub. Eine feste
Grenze kann hier natirlich nicht gegeben wer-
den, da auch die Begriffe ,,grob" und ,fein"
relativ sind und die Unterscheidung zwischen
beiden vom Standpunkt des Gewerbehygieni-
kers, des Physikers oder des Ingenieurs voll-
kommen anders aufgefalt werden kann. Die
Grenze zwischen Grob- und Feinstaub dirfte
ungefédhr zwischen 10 und 5 / liegen, wobei
die Grenze des Gewerbehygienikers etwa 5 «
bedeutet. Zum Teil hat man noch eine andere
Einteilung in 3 Klassen getroffen, néamlich
Grob-, Fein- und Feinststaube, bei der der Be-
griff Feinststaub fir die Teilchen unter 3 i und
der Begriff Feinstaub fir die Teilchen unter
60 I gebraucht wird.

Der Begriff Kolloide wurde zum erstenmal
von dem englischen Gelehrten Graham (1861)
gebraucht. Graham teilte alle vorhandenen
Stoffe grundséatzlich in 2 Klassen: Kolloide und
Kristalloide. Unter Kolloiden verstand er
solche feinverteilte Stoffe (speziell in L&sun-
gen), die nicht imstande sind, Kristalle zu bil-
den, und deren Teilchen eine GrdéBenordnung
von etwa 10"6 bis 10'3 mm besitzen. Kristal-
loide sind bei ihm Teilchen von der Gréfenord-
nung 10~7 bis 106 mm, die imstande sind,
sich zu kleinsten oder grdReren Kristallen zu-
sammenzuschlieBen. Ein wesentlicher Unter-
schied zwischen Kristalloiden und Kolloiden
liegt darin, dal Kristalloide den Gefrierpunkt
der Losung herabdriicken, den Siedepunkt er-
hohen und einen hdéheren osmotischen Druck
aufweisen. Kolloide tun dies nur in kaum meR-
barer Weise. Wahrend Kristalloide ein Mole-
kulargewicht zeigen, das ungefédhr gleich dem
der chemischen Molekiile ist, zeigen Kolloide
ein Molekulargewicht von 100000 und mehr.

Bei organischen Kolloiden erreichen die
Molekiile des Stoffes selbst bereits die GroRe
von kolloidalen Teilchen, so daR hierbei Kol-
loid gleich Molekil zu setzen ist, und die Kol-
loidteilchen zeigen in sich keine gréfReren Ver-
schiedenheiten. Im allgemeinen haben jedoch
die Kolloidteilchen sehr verschiedene Gestalt
und GroRe und lassen sich, anschaulich ausge-
drickt, deshalb nicht zu Kristallen zusammen-
fligen. Wirde man Kolloidteilchen noch weiter
zerkleinern kdénnen, zu Atomen oder lonen,

so erhielte man schlieflich doch Kristalle.
Man ist deshalb heute der Ansicht, daR
sich jeder Stoff, je nach den angewandten
Verteilungs - MaRnahmen, in den kristal-
loiden oder kolloidalen Zustand uberfiihren
laRt. Der Unterschied liegt nur darin, dal
das bei den verschiedenen Stoffen nicht
immer gleich leicht gelingt. Wahrend einige
Stoffe, z. B. Kochsalz von Natur aus dazu

neigen, kristalloide L6ésungen zu bilden, neigen
andere, z. B. Leim, Gelatine dazu, kolloidale
Losungen zu geben. Kolloide laufen bekannt-
lich durch gewdéhnliche Papierfilter und werden
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nur durch besondere Filter, z. B. Pergament-
papier, Ultrafilter zuriickgehalten.

W eitere Begriffe der Kolloidchemie sind
Sol, Gel und Emulsion. Man nennt unbestédndige
kolloidale Ldsungen, die mit der Zeit in eine
gallertartige Masse Ulbergehen, Sole. Die Gal-
lerte selbst nennt man Gel. Nach neueren
Untersuchungen von solchen Gelen neigt man
dazu, in der Gelbildung eine Art Kristallisation
zu sehen. Die Rontgenfeinstrukturaufnahmen
zeigen namlich, z. B. bei erstarrtem Gelatine-
Gel eine Kristallstruktur, die beim Schmelzen
wieder verschwindet.

Es lassen sich keineswegs alle Kolloide in
eine Gallerte verwandeln, so z. B. die kolloida-
len Lésungen von Schwermetallen und Sulfiden.
Hierbei fallen die kolloidalen Teilchen bei Zu-
satz von kleinen Elektrolytmengen (Sé&uren,
Basen, Salze) aus, und zwar als feines Pulver,
ohne zu gelieren. Lésungen dieser Art existie-
ren nur in groBen Verdinnungen und werden
deshalb hydrophobe Kolloide genannt. Ganz
anders verhalten sich z. B. Gelatine oder Gum-
mi-Arabicum, die mit beliebigen Wassermen-
gen aufquellen, gegen Elektrolyte ziemlich un-
empfindlich sind und miihelos in Gelee ver-
wandelt werden konnen. Diese nennt man
hydrophile Kolloide. Stoffe, wie sie z. B. die
Kieselsdure oder das bekannte Berliner Blau
bilden, stellen einen Ubergang zwischen den
hydrophoben und hydrophilen Kolloiden dar.

Der Begriff Emulsion wird auch wissen-
schaftlich nicht einheitlich gebraucht. Unter
Emulsion versteht man eine Mischung aus zwei
nicht mischbaren Flissigkeiten, von denen die
eine in Form von Tropfchen in die andere, zu-
sammenhdngende, geschlossene Grundmasse
eingebettet ist. Teils werden unter Emulsion
Tropfchen von der Grofe der Kolloide, teils

solche, die groRer als Kolloide sind, und
teils alle maoglichen Trdpfchenverteilungen
verstanden.

Der Staubtechniker mufl bei dem Begriff

Kolloide jedoch zwei wesentliche Unterschei-
dungen machen. Die kolloidalen Teilchen, die
sich in einem Gas befinden, haben eine Reihe
von Eigenschaften, die denjenigen der kolloi-
dalen Losungen analog sind, zeigen aber in
mancher Hinsicht ein von diesen vollstandig
abweichendes Verhalten.

Zundchst ist die Grenze fir die kolloidalen
Teilchen in Gasen gréBenordnungsmaRig gegen-
tUber den kolloidalen Teilchen in Ldsungen
wesentlich heraufzusetzen. Wéhrend die im all-
gemeinen angegebene obere Teilchengréfe fir
Kolloidlésungen zwischen 0,5 und 1 « liegt,
mul diese bei den Aerosolen auf einige B her-
aufgesetzt werden. In einer kollodialen Lésung
(Hydrosol) kédnnen sehr verschiedene Teilchen-
gréen langere Zeit nebeneinander bestehen.
Aerosole werden jedoch sehr rasch gleichtei-
lig, indem sich die kleineren Teilchen zu Ag-



gregaten mittlerer GréRe zusammenlagern und
die gréReren bzw. schwereren ausfallen. Die
Stabilitdt dieser Aerosole oder Gaskolloide ist
wesentlich geringer, und ihre kolloidalen Teil-
chen sind viel beweglicher, da die Dichte der
Luft nur etwa den 800, und die innere Reibung
den 70. Teil derjenigen des Wassers betragen.
Der wesentliche Unterschied in der Unbestan-
digkeit kommt also dadurch zustande, daf
gleich nach Entstehung eines Aerosols Sedi-
mentation und Aggregation, bedingt durch die
Brown'sche Bewegung, einsetzen.

Nach dieser allgemeinen Ubersicht (ber
Definition und GroBe kleinster Teilchen sind
ihre speziellen physikalischen Eigenschaften
zu betrachten. Zerlegt man feste oder flissige
Stoffe in feinste, freie Teilchen und suspendiert
sie z. B. in Luft, so treten zwei wichtige Ver-
anderungen ein: 1 wird die Gesamtoberflache
des Materials bedeutend vergréfert, und 2.
Ubersteigt der Raum, den diese disperse Frak-
tion einnimmt, den Rauminhalt des Ausgangs-
materials um ein Betrdachtliches. Zerlegt man
z. B. 1cm3Quarz in Teilchen, von denen jedes
1 « Durchmesser hat, so entstehen 1012 Teilchen
mit einer Gesamtoberfliche von 6 nr, und
nimmt man an, daB die so erzeugte Staubkon-
zentration 3500 Teilchen/cm3 Luft betragt, so
fullt dieser 1 cm* Material einen Luftraum von
300 mi Inhalt aus. Die Oberflache eines Teil-
chens mufl also einen besonders ausgezeich-
neten Bereich darstellen, weil diese die Be-
ziehung zur stofflichen und energetischen Um-
welt herstellt und fur das Einsetzen und den
Verlauf aller physikalischen und chemischen
Prozesse maRgebend ist. Beispielsweise wird die
Oxydationsfahigkeit so gesteigert, dal Stoffe
wie Kohle oder Aluminiumpulver in der Luft
mit Explosionsgeschwindigkcit verbrennen.
Durch das Festhalten, d. h. durch Adsorption
eines Gasfilms an der Teilchenoberflaiche wer-
den physikalische Erscheinungen wie auch
chemische Reaktionen beschleunigt oder ver-

zogert. Das spez. Gewicht des Staubes wird
niedriger, dadurch die Schwebefdhigkeit er-
hoht, die Benetzbarkeit erschwert usw. Die

Oberflache
Angabe
ordnung

durch
Atoman-

1aRt sich charakterisieren:
der Flache, durch die
und durch den Verlauf des
elektrischen Feldes darin. Leider mufl be-
kannt werden, daB die Kenntnis uber die
Oberflachenvorgédnge noch sehr unsicher und
spekulativ ist. Zur Bestimmung des ersten
Punktes,der Fldche sind eine Menge Verfahren
entwickelt worden, die sich grundsdtzlich in
zwei Gruppen einteilen lassen. Die eine stellt
mit irgendwelchen Mitteln GroRBe und Form der
Teilchen fest und berechnet die mittlere Ober-
flache je Gramm Substanz, die man spezifische
Oberflache nennt. Die andere stellt fest, wie-
viel Gas oder wieviel sonstige fremde Mole-
kille je Gramm der Versuchsprobe adsorbiert
werden, woraus dann ebenfalls die spezifische

Oberflache ermittelt werden kann. So ergibt
sich z. B. fir Aktiv- oder medizinische Kohle
ein Wert von mehreren Millionen cm2g. Zur
Bestimmung der Atomanordnung der Ober-
flache und des Verlaufs der elektrischen Fel-
der darin wird heute fast ausschlieflich nur
noch die exakte Methode der Beugung von
Elektronenstrahlen an der Oberflache ange-
wandt. Man hat festgestellt, dal die oberste
Atomschicht in Kristdllchen mit lonenbindung
einen kleineren Abstand von der zweiten
Atomschicht hat als zwei Schichten im Innern
des Kristdllchens. Auf die Bestimmung der
Oberflache bei einzelnen spezifischen Eigen-
schaften ist noch kurz zuriickzukommen.

Versucht man nun, feine Staubteilchen mit
groBer Oberflache, die bedeutende Luftmen-

gen adsorbierten, irgendwie zu massieren,
so nehmen diese oft die Eigenschaften
von Flissigkeiten und Gasen an. Kom-
primiert man ihre Masse, so wogt sie wie

eine Flussigkeit hin und her. Es bilden sich
Wellen, wenn man einen Stein in den Behidlter
wirft, und man kann sie genau wie eine Flis-
sigkeit von einem Gefall in ein anderes gielen.
Ebenso kann man diesen Staub destillieren, in-
dem man Luft durch ihn hindurchschickt. Je
groRer die Luftgeschwindigkeit wird, um so
groBer wird der mitgerissene Anteil des Stau-

bes. Dieses Mitreifen entspricht dem Ver-
dampfen bei einer Flussigkeit. Erreicht die
Luftgeschwindigkeit einen bestimmten Kkriti-

schen Wert, so wird die gesamte Staubmasse
hinweggefuhrt, was Ubertragen dem Kochen
gleichkommt.

Unter der Brown'schen Bewegung, nach
ihrem Entdecker, dem englischen Botaniker
Brown, benannt, versteht man das stdndige
Hin- und Herzittern von kleinsten Teilchen.
Die Brown’sche Bewegung erkl&drt sich aus der
kinetischen Gastheorie, die aussagt, daf die
Bewegungsenergie eines Gasmolekils propor-
tional der Temperatur ist. Bekannt ist, daB sich
die Oberflache eines Aerosolteilchens mit dem
Quadrat des Durchmessers und das Volumen
mit der 3. Potenz des Durchmessers &ndert. Die
Masse der mikroskopischen Teilchen ist nun so
klein, daB sie sich in der Luft unter den StéRen
der Gasmolekiile stdndig hin- und herbewegt.
Die Summe all dieser MolekularstoRe ist natiir-
lich im statistischen Mittel gleich Null, und in-
folgedessen findet eine Bewegung in einer be-
stimmten Richtung nicht statt. Die Teilchen
schwingen fortwahrend, ohne sich tatsdchlich
aus ihrem engeren Bezirk fortzubewegen. Die
Geschwindigkeit der Bewegung nimmt mit der
GroBe der Teilchen ab, jedoch mit steigender
Temperatur des Gases zu, d. h. je kleiner ein
Teilchen, um so lebhafter ist diese Bewegung,
und um so weniger kann sich die Schwerkraft
darauf auswirken.

Die Brown'sche Bewegung der Teilchen ist
im Mikroskop deutlich sichtbar und kann spe-
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ziell far Teilchen unter 0,4 meRbar verfolgt
werden. Mit Hilfe der kinetischen Gastheorie
gelingt es, aus der Verschiebung des Teilchens
je Sekunde seinen mittleren Durchmesser zu
berechnen. Stdrend sind hierbei in erster Linie
Konvektionsstrome und Temperaturunter-
schiede, die sich nie ganz vermeiden lassen.

Genau wie alle anderen Teilchen wird auch
ein Staubteilchen von der Erde angezogen, je-
doch fallt es nicht nach den normalen Gesetzen
der Schwerkraft, sondern gehorcht dem soge-
nannten Stoke'schen Gesetz.

Stoke fand, daR fir diese kleinen Teilchen
der Reibungswiderstand in einer strémenden
Flussigkeit oder im strémenden Gas von der
Zéhigkeit des strémenden Mittels, von der Ge-
schwindigkeit stromendes Mittel gegen Teil-
chen oder umgekehrt und vom Radius des Teil-
chens abh&ngig ist. Der Widerstand W ist ge-
geben durch die Gleichung: W = 6 11 r v,
worin V die Viskositdt der Flissigkeit oder
des Gases, r den Halbmesser des Teilchens und
v seine Geschwindigkeit bedeuten. Hat das
Teilchen aufRerdem die Dichte D, so wirkt dar-
auf die Schwerkraft m mg = D mg m4s r5)l.
Zu gleicher Zeit erleidet das Teilchen wie jeder
schwimmende Korper einen Auftrieb. Wie
schon aus der Schulzeit bekannt, ist der Auf-
trieb gleich dem Gewicht der von dem Teilchen
verdrangten Flissigkeits- oder Gasmenge. Hat
das Gas bzw. die Flissigkeit das spezifische
Gewicht D', so ergibt sich hieraus der Auftrieb
A = D' eg 4 r8,t Vcm der Schwerkraft, die
das Teilchen nach unten zieht, mufR die Auf-
triebskraft, die der Schwerkraft entgegenge-
setzt gerichtet ist, abgezogen werden, um die
Kraft zu erhalten, mit der das Teilchen endgil-
tig abwaérts gezogen wird, und die vorlaufig
K genannt sein mdge. K ist dann = 43 r3n 4
(D—D ) mg; d. h. mit anderen Worten: das Teil-
chen féallt mit einer beschleunigten Bewegung,
und seine Geschwindigkeit nimmt stadndig zu.
Mit der VergroBerung dieser Geschwindigkeit
wdchst nun aber auch sein Widerstand nach
oben angefihrter Gleichung von Stoke, und
es wird nur solange beschleunigt fallen, bis der
Reibungswiderstand gleich der nach unten
ziehenden Kraft K ist, d. h. K= W, oder aus-
fuhrlich geschrieben 43r3en « (D—D) ¢ g =
6nVrv. Wird die Gleichung nach v aufgeldst,
so bekommt man fir die Fallgeschwindigkeit
des Teilchens v = 29 r2 ¢« (D—D") «g/v. Die Gul-
tigkeit dieses Fallgesetzes ist also fiir kleine
und kleinste Teilchen an gewisse Voraus-
setzungen gebunden, z. B. an die Bedingung,
die Teilchen mussen so langsam fallen, dal eine
Turbulenz vermieden wird, und vor allem an
die wichtigste Bedingung, die Korper missen
Kugelgestalt haben. Diese letzte Bedingung ist
im allgemeinen nicht erfullt. Man hat deshalb
Begriffe wie ,Teilchen gleichen hydraulischen
Wertes", worunter man kugelférmige Teilchen
der gleichen Fallgeschwindigkeit wie die der

tatsdchlich vorhandenen versteht, oder wie
~Aquivalentradius”, unter dem man den Ra-
dius dieses Idealteilchens versteht, eingefihrt.
Das Stoke'sche Gesetz, das fir die verschiede-
nen Teilchengrofen und Strémungen durch
Zusatzglieder ergdnzt werden mul}, besagt also
im wesentlichen, daR bei Teilchen, deren
Durchmesser unter 5 mm liegt, der Widerstand
infolge des GrofRenverhéltnisses Oberflache zu
Masse so hohe Werte erreicht, dalR eine be-
stimmte Fallgeschwindigkeit nicht Uberschrit-
ten werden kann, d. h. der Widerstand des Teil-
chens wird gleich groR der Anziehungskraft
der Erde, oder mit anderen Worten, das Teil-
chen bewegt sich in gleichférmiger Geschwin-
digkeit nach unten. Die verschiedenen Fall-
geschwindigkeiten, die fir die einzelnen Korn-
grofRen genau berechnet werden kdnnen, kon-
nen zur Bestimmung der TeilchengréBe dienen,
wie es etwa bei der sogenannten Sedimen-
tationsanalyse oder auch bei den Windsichtern,
z. B. nach Gonell geschieht. Die Gultigkeit des
urspringlichen Stoke’schen Gesetzes liegt zwi-
schen 50 und 0,1 Fir Teilchen, die groRer
oder kleiner sind, mussen die schon erwéahnten
Zusatzglieder eingefliigt werden.

Eine weitere Eigenschaft von Stauben ist
ihre Koagulation. Hierzu zunéchst einiges
Grundsétzliche. Frisch erzeugte kleinste Teil-
chen haben oft eine Gréfe von weniger als
0,1 und fuhren daher lebhafte Brown'sche
Bewegung in der Luft aus. Dadurch wird bei
ihnen die Haufigkeit der Zusammenstdle ver-
mehrt und die Mdglichkeit aneinanderzuhaften
vergrofRert. Jedoch zeigen sich bei den ver-
schiedenen Materialien auch die verschiedenen
Neigungen zur Koagulation. Staube von M ate-
rialien wie Quarz und Marmor unterscheiden
sich z. B. grundsatzlich von allen Rauchen in
ihren Flockungseigenschaften.W &hrend Rauche
sehr schnell koagulieren, tun dies die vorer-
wahnten Quarz- und Marmorteilchen nicht.
Einmal geflockter Rauch ist nur schwer wieder
in seine urspringlichen Teilchen zu zerlegen.
Die Flocken der eigentlichen Staube haben
einen viel geringeren Zusammenhalt. Sie bilden
sich weniger leicht, kdnnen aber auch verhalt-
nisméRig leicht wieder zerstért werden. Einen
groBen EinfluR auf die Flockung bt die Luft-
bewegung aus. Turbulente Luftbewegung be-
schleunigt die Flockung erheblich. Das gilt be-
sonders fur Suspensionen von Rauch und Ne-
beln, die leicht flocken. Auf Staube der freien
Kieselsdure zeigt eine turbulente Luftbewegung
beziiglich der Koagulation keine nennenswerte
Wirkung. Ein vielfach angenommener EinfluB
der Feuchtigkeit der Luft konnte bisher experi-
mentell nicht nachgewiesen werden. Die
Feuchtigkeit der Luft beschleunigt erst dann
das Ausfallen von Stauben, wenn sie den Satti-
gungsgrad Uberschritten hat, d. h. wenn Ulber-
sattigte Luft vorhanden ist. Es ist bekannt, daR
zur Bildung von Flussigkeitstropfchen in Uber-



Luft Kondensationskerne vorhanden
Als Kondensationskerne gelten
neben den ultramikroskopischen Aerosolteil-
chen auch noch lone. Die um die Aerosol-
teilchen gebildeten Tropfen wachsen rasch an,
sinken herab und schlagen somit den Staub
nieder. Auch als Gefrierkerne in unterkihlten
Flussigkeiten oder in unterkihlten Wolken-
tropfchen werden Acerosolteilchen bendétigt.

sattigter
sein missen.

Hinsichtlich der physikalischen Vorgange bei
der Benetzbarkeit herrscht auch heute noch
keine volle Klarheit. Im Grunde genommen ist
die Benetzung eine Adsorptionserscheinung, da
ein Flussigkeitsfilm von einem festen Teilchen
adsorbiert sein muB, ehe Uberhaupt eine Be-
netzung stattfinden kann. Eine Flissigkeit
breitet sich auf einem festen Kdorper aber nur
dann aus, wenn sie eine mdglichst kleine Ober-
flachenspannung hat, oder genauer, wenn die
Oberflachenspannung des festen Teilchens gro-
Ber ist als die Summe der Oberflachenspannung
der Zone zwischen festem und flussigem Teil
und der Oberflachenspannung der Flissigkeit.

Die meisten Flissigkeiten breiten sich auf
reinen und festen Oberflachen aus. Bei Stau-
ben wird nun die Benetzbarkeit vor allem

durch die von den Teilchen adsorbierte Gas-
schicht erschwert. Da zur Benetzung, wie vor-
erwdhnt, das Staubteilchen zuerst mit einer
Flissigkeitsschicht Gberzogen sein muB, muB
bei dem von einer Gashille umgebenen Staub-
teilchen diese erst verdrdngt werden. Das ge-
lingt zum Teil nur sehr schwer, da die Kraft,
mit der sich die Flussigkeit ausbreitet, nicht
grofl genug ist, um diese Luftschicht zu ver-
drangen. Wie groR die Bedeutung dieser atmo-
sphéarischen Luftschicht ist, geht aus folgenden
Beispielen hervor: Man kann z. B. kolloidales
Phosphorpentoxyd durch mehrere Waschfla-
schen hindurchfuhren, ohne dal es zurick-
gehalten wird. Ebenso kann man kolloidales
Gold durch Quecksilber schicken, ohne dal es
zu einer Amalgambildung, wie es im makro-
skopischen Bereich sofort geschieht, kommt.
Will man Staub benetzen, so ist eine Benetzung
nur durch Beachtung von folgendem zu er-
reichen: Der Staub muf sofort an seiner Ent-
stehungsstelle mit der Benetzungsflissigkeit in
Berithrung kommen, d. h. es mull ihm die Még-
lichkeit zur Adsorption eines Luftfilms ent-
zogen werden. Weiter muRR die Oberflachen-
spannung der benetzenden Flissigkeit so ge-
ring wie moglich gemacht werden, d. h. solche
Flussigkeiten sind auszuwéahlen, die von Natur
aus eine kleine Oberflaichenspannung haben,
oder die Temperatur der Flussigkeit ist modg-
lichst hoch zu wéahlen — ideal wére natirlich
die Dampfform —, oder diesen Flussigkeiten
sind Benetzungsmittel, die ihre Oberflachen-
spannung herabdriicken, zuzusetzen. Solche Be-
netzungsmittel sind z. B. alle schaumerzeugen-
den Losungen wie Seife, Saponin u. a. Wasser
hat die Oberflachenspannung von 72,8 Dyn/cm,

Methylalkohol 22,5 Dyn/cm und Aethyldther
von etwa 17,0 Dyn/cm, die bisher bekannte
kleinste Oberflachenspannung. Aus der Praxis
ist bekannt, dall sich Gesteinsstaube nur schwer
mit Wasser benetzen lassen, wobei es vom
Staub herunterrinnt, ohne ihn mitzufihren.

Bei der Benetzung von festen Kdérpern mit
Flussigkeiten wird immer ein bestimmter
Warmebetrag frei, die sogenannte Benetzungs-
warme. Diese Warmetdnung ist natirlich sehr
klein, jedoch experimentell durchaus faRbar.
Man hat vielfach die Warmetdnung auch zur
Bestimmung von Oberflaichen benutzt, wobei
man von der Voraussetzung ausging, daB die
VergroBerung der Oberflache proportional der
Waéarmeténung und diese proportional der Ad-
sorption ist. Das ist jedoch streng genommen
nicht richtig, da die Adsorption nicht allein
eine Eigenschaft der Oberflache ist.

Gewisse Materialien lassen sich leichter be-
netzen als andere. So hat es den Anschein,
daB alle Metallrauche duBerst schlecht benetz-
bar sind. Leider lassen sich die beziliglichen
Faktoren nicht einfach addieren, um die rela-
tive Benetzbarkeit der verschiedenen Staube
zu bestimmen, und so bleibt nur der Weg des
Experiments, um eine solche Methode zur Be-
netzung des Staubes in der Industrie zu er-
mitteln.

Optische Eigenschaften: Die Gegenwart von
feinsten Stauben in der Luft 148t sich leicht
dadurch feststellen, dal man einen Lichtstrahl
durch einen verdunkelten Raum schickt. Be-
trachtet man diesen Strahl senkrecht zur Ein-
fallrichtung, so ist sein Verlauf deutlich zu ver-
folgen. Diesen Effekt nennt man nach seinem
Entdecker den Tyndall-Effekt. Er beruht dar-
auf, daR an den feinsten Teilchen das einfal-
lende Licht abgebeugt wird, infolgedessen senk-
recht zur Einfallrichtung beobachtbar ist. Der
Tyndall-Effekt ist an keine untere Grenze der
TeilchengréRe gebunden und tritt sogar noch
bei Gasmolekilen auf, wobei er allerdings mit
den Ublichen MeReinrichtungen nicht mehr
wahrnehmbar ist. Das optische Verhalten eines
Aerosols wechselt mit dem in Suspension be-
findlichen Material. Durchsichtigkeit und Ge-
stalt spielen eine malRgebliche Rolle. In noch
hoherem Grade wird der Effekt durch die
GroRBe der suspendierten Teilchen beeinfluft.
Hier ist zwischen zwei Gruppen zu unterschei-
den: Teilchen, die groBer oder die kleiner als
die Wellenlange des Lichtes sind. Bei ersteren
wird das Licht nach den allgemeinen optischen
Gesetzen reflektiert und gebrochen. Bei letz-
teren ist das ruckgestrahlte Licht auBRer von
der TeilchengroBe noch von der Wellenldnge
des Lichtes abhéngig und in hohem Grade
polarisiert. In der 2. Gruppe ist die Intensitat
des Streulichts unmittelbar proportional der
TeilchengréBe und dem Quadrat des Teilchen-
volumens sowie umgekehrt proportional der
4. Potenz der Wellenldange des eingestrahlten
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Lichtes. Diese Beziehung gilt allerdings nur,
solange die Teilchenradien klein gegeniber
der Wellenldnge sind. Ferner mufl beachtet
werden, daB in normalen Stauben alle Korn-
grofen, d. h. von den eben noch schwebe-
fahigen bis einschlieBlich der ultramikrosko-
pischen Fraktion, enthalten sind und ihr ver-
schiedener EinfluB bertcksichtigt werden muR.
Wesentlich ist ferner die Frage, ob es sich um
einen reinen Staub oder einen Mischstaub han-
delt. Will man diesen Tyndall-Effekt zur Korn-
gréBenbestimmung verwenden, so mufl man
sich vor Augen halten, daB es 1. nur maglich
ist, einen Durchschnittswert zu bekommen,
2. daB man Vergleichsmessungen nur bei Stau-
ben, die sowohl ihrer Art als ihrer KorngréRen-
verteilung und Farbe nach gleich sind, vor-
nehmen kann.

Man hat die Lichtstreuung an gelagerten
Teilchen auch dazu benutzt, die Oberflache von
Aerosolen zu bestimmen. Hierbei muR neben
dem EinfluB der verschiedenen KorngroRen-
verteilungen noch besonders die Dichte der
Lagerung berlicksichtigt werden, macht doch
schon die Definition der Oberflache hierbei er-
hebliche Schwierigkeiten. Ein Teil der Ober-
flache jedes Aerosolteilchens liegt auf seiner
Unterlage auf und ist an der Streuung nicht
mehr beteiligt. Andererseits kdnnen durch Zer-
streuung des Lichtes auch Teile der Oberflache
der Nachbarteilchen belichtet oder stérker be-
lichtet werden, die durch die urspringliche
Lichtrichtung sonst nicht beeinfluBt wéaren. Die
Beeinflussung der benachbarten Teilchen st
aber nicht nur von der Entfernung der einzel-
nen Teilchen, sondern auch von den verschie-
denen Durchmessern sowie der Form abhéngig.

Die Intensitdt eines Lichtstrahls, der durch
eine Staubsuspension hindurchgeschickt wird,
vermindert sich, wenn er von seinem Ende her
betrachtet wird, mit der Entfernung von der
Lichtquelle und mit der Zunahme der Staub-
konzentration. Aus der Intensitatsabnahme
dieses durch eine Suspension geschickten Licht-
strahls hat man versucht, auf die spezifische
Oberflache des suspendierten Stoffes zu schlie-
Ben. Auch bei dieser Art von Messungen ist
die Voraussetzung, dall es sich um Staube
gleichen spezifischen Gewichts, gleicher Farbe
und gleicher Lichtbrechung handelt. Ha&ufig
wurde angenommen, dall diese Erscheinung be-
nutzt werden konnte, um Staubkonzentrationen,
z. B. in einem industriellen Unternehmen zu
messen, jedoch bendétigt man z. B. bei einer
Konzentration von 350 Teilchen in cm3 mit
einem gleichméaRigen Durchmesser von 2R eine
Strecke von 47 m, um die Lichtstarke um 5 v. H.,
d. h. meRbar, herabzusetzen.

Ein Gebiet, das so gut wie gar nicht er-
forscht ist, sind die elektrischen Eigenschaften
der Aerosole und ihr Verhalten gegeniber
Elektrizitdt. Aerosolteilchen kénnen entweder
gleichformig aufgeladen werden, oder es kon-
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nen die einen positive, die &ndern negative
Ladung annehmen. Fest scheint zu stehen, daf
die elektrischen Eigenschaften sowohl von der
Art des Materials als auch von der Art ihrer
Entstehung abhangig sind. Man kann nicht
von einem bestimmten Ladungssinn einer
Staubwolke sprechen. Das mag auch die Tat-
sache erkldren, dall in der Literatur die wider-
sprechendsten Angaben zu finden sind. So
sprechen die einen Verfasser (Hatch u. Drinker)
von positiv aufgeladenen Quarzteilchen, wah-
rend man sie im allgemeinen als negativ auf-
geladen annimmt. Absetzversuche von Staub-
teilchen auf einer gleichsinnig und einer ent-
gegengesetzt geladenen Unterlage zeigten kei-
nerlei Unterschiede. Es scheint jedoch, daB
negative Teilchen in Quarzstaubwolken durch-
schnittlich Gberwiegen. Als Beispiel seien zwei
Stellen aus zwei verschiedenen Arbeiten zitiert.
Hatch und Drinker schreiben in ihrem Buch
»Industrial Dust” auf S. 14 waortlich: ,So nimmt
z. B. Kieselsdure eine positive Ladung an, wo-
hingegen Kalkstein sich negativ aufladt." In
einer Arbeit von L. H. Berkelhamer, der die
Absetzgeschwindigkeit von verschiedenen Mi-
neralstauben untersucht und feststellt, daR sich
Gemische von Quarz- und Gipsstaub schneller
absetzen als jeder Bestandteil allein, und dal
Kalkstaub sich bedeutend schneller als Quarz-
staub absetzt, ein Gemisch von 1 Teil Kalk +
3 Teile Sandstaub jedoch genau so schnell aus-
fallt wie Kalk, findet man folgende Erklarung:
Er versucht, die Verdnderungen der Absetz-
geschwindigkeit auf die elektrostatischen La-
dungsunterschiede der Staube zurilickzufihren.
Hierbei wurde die Art der entstandenen La-
dung mit einem Elektroskop untersucht, und es
ergab sich, daB Gips, Serizit oder Aluminium
die entgegengesetzte Ladung wie Quarz haben,
und die Folgerung auf der Hand liegt, dal zwi-
schen diesen Teilchen einerseits und Quarz an-
dererseits ein Ladungsausgleich und durch
Flockung erzieltes schnelleres Absetzen erfolgt.
Diese Erklarung paBt nicht fur Kalk-Quarz-
Gemische, da beide Komponenten eine nega-
tive Ladung aufweisen.

Zur Bestimmung der elektrischen Ladung
von Staubteilchen bedient man sich am besten
des Helmholtz-Lamb'schen Verfahrens, bei dem
man die Wanderung von geladenen Staub-
teilchen im elektrischen Feld miBt, oder indem
man mittels Bestimmung der Schwingungsweite
von Staubteilchen zwischen zwei Platten eines
Kondensators, der an einem Wechselstrom-
feld mit niedriger Frequenz liegt, die Ladung
errechnet. Die GroBe der Kraft, mit der ein
elektrisch geladenes Teilchen von einem elek-
trischen Feld beeinfluBt wird, ist gleich dem
Produkt aus der Feldstirke (E = Volt/cm und
aus der elektrischen Ladung des Teilchens
(z * e). Bei Versuchen von Millikan ist die
elektrische Ladung von oltropfchen bestimmt
worden. Dabei werden durch Reibung elek-



trisch geladene &ltropfchen zwischen zwei
Kondensatorplatten gebracht. An diesen &1-
tropfchen wirken drei Krafte, die schon bei
der Erlduterung des Stoke'schen Gesetzes er-
wahnt wurden: die Schwerkraft, der Auftrieb
und der Reibungswiderstand. Haben die
Tropfchen eine konstante Fallgeschwindigkeit
angenommen, so gilt das Stoke’sche Fallgesetz:
4a r371 (D —D") g =6 Avrv. Hieraus laBt
sich nach Messung von v und der Ubrigen vor-
kommenden GréBRen der Radius des Teilchens
bestimmen. Wird im Kondensator durch An-
legung der Spannung ein Feld der Feldstarke F
erzeugt, das so gerichtet ist, daB es das
Tropfchen gegen die Schwerkraft langsam hebt,
es daher z. B. mit der Geschwindigkeit v’ steigt,
und tragt dieses Tropfchen eine elektrische La-
dung vom z-fachen des elektrischen Elementar-
gquantums e, so tritt an Stelle der Stoke'schen
Gleichung folgende: z e mE — 43 r 3 (D—D")
mg &6 n VvV r ev'. Hieraus kann die Ladung
des Staubteilchens z « e leicht berechnet wer-
den. Eine Frage, die fir alle Stellen, die sich
mit der Prifung von Filtern und Masken mit-
tels kunstlichen Prifstaubes befassen, wichtig
ist, ist die, ob man mit Anordnung arbeiten
soll, die den im Betrieb auftretenden Ladungs-
zustand der Staube nachahmt, oder ob man
diese Ladung mdglichst neutralisiert, wie es in
W aschflaschen oder anderen Mitteln geschieht.
Bemerkenswert ist, dal sich bei Nachahmung
natirlicher Staube und deren Ladungserschei-
nung um 25 bis 30 v. H. hdhere Werte fir
die Abscheidung ergeben als bei neutralisier-
tem Staub.

Die Bedeutung, die die elektrische Auf-
ladung der Staubteilchen fur die Medizin hat,
ist bis heute noch gar nicht untersucht. Viel-
leicht ist es moglich, die besondere Gefahrlich-
keit mancher Arbeit in Staubbetrieben durch
solche elektrischen Aufladungen zu erkléren.
Ebenso mufRte untersucht werden, wie die La-
dung den Flug oder den Niederschlag von
Stauben, z. B. auf Schleimhaute, beeinfluRt. Zu-
letzt ist der EinfluR radioaktiver Strahlung auf
die GroRenzunahme von Teilchen zu erwdahnen.
Wird Staub radioaktiver Strahlung ausgesetzt,
so zeigt sich, daR der Staub zu einer etwas
schnelleren Auflockerung neigt, was auf die
elektrische Ladungsverminderung bzw. Entla-
dung des Staubes durch die von der Strahlung
in der Luft hervorgerufenen lonen zurickzu-
fuhren ist.

Die Eigenschaft, dal Staubteilchen elektrisch
geladen sind, wird in der Praxis auch zu Aus-
scheidungsmethoden verwandt. Dies geschieht
in den Elektrofiltern. Die Wirkung hierbei ist
eine zweifache: 1 beruht die elektrische Ab-
scheidung von Stauben auf der Anziehungs-
kraft, die eine entgegengesetzt geladene Elek-
trode auf ein elektrisch geladenes Teilchen aus-
tbt, und 2. wird hierbei die Wirkung des soge-
nannten lonenwindes benutzt. Die elektrischen

bestehen im wesentlichen
aus einer sogenannten Sprihelektrode und
einer Auffangelektrode. Die Geschwindigkeit
der Teilchen, die durch elektrostatische An-
ziehung hervorgerufen wird, Ubersteigt selten
1 cm/sec, d. h. mit anderen Worten, dall die
elektrischen Staubabscheidungen in ihrem Wir-
kungsgrad mehr von dem sogenannten elek-
trischen Wind abhangig sind als von der ein-
fachen elektrostatischen Anziehung. Der elek-
trische Wind wird durch einen sich schnell be-
wegenden Strom von lonen hervorgerufen, der
die Staubteilchen mit sich reift und gegen die
Auffangelektrode drickt.

Aus den hier nur zum Teil
Eigenschaften von Stauben ergibt
welch ungeheurem Aufgabengebiet sich die
heutige Staubforschung zu befassen hat. Nicht
erwdhnt wurde das Verhalten von Stauben in
einem Warmefeld, das heute sowohl zur Fil-
terung als auch speziell zur Messung des Staub-
gehalts von Luft dient. Es handelt sich hierbei
um eine Erscheinung, die schon Lord Raghleigh
beobachtete, daR nadmlich ein erhitzter Draht
um sich herum eine staubfreie Zone tragt, die
von keinem Aecerosolteilchen passiert werden
kann. Der Durchmesser dieser Zone ist ab-
hdngig von den Temperaturgradienten, d. h.
dem Temperaturgefdlle. DaBR dabei auch Ther-
modiffusionsvorgédnge eine entscheidende Rolle
spielen, durfte feststehen. Zu dieser Erschei-
nung steht die Wissenschaft erst am Anfang
ihrer Forschungen.

Hinzuweisen ist noch auf die Messung der
KorngréRBe von Stauben und eine Bestimmung
von Staubstrukturen mittels Rontgenstrahlen.

Bei der Erscheinung der elektrischen Auf-
ladung von Stauben wurden zwei Verfasser
genannt, die Bedeutendes auf dem Gebiet der
Staubforschung geleistet haben, und deren An-
gaben sich doch wvéllig zu widersprechen
scheinen. Solche Félle finden sich in den Ver-
o0ffentlichungen {Gber Staube immer wieder,
und man stellt die Frage: Wie ist das zu er-
klaren? Vielleicht liegt ein Grund hierfdr in
folgender Tatsache: Werden Untersuchungen
Uber Staub durchgefiihrt, so handelt es sich
hierbei immer um eine sehr grofle, ja oft sogar
unendlich groBe Anzahl von Einzelteilchen,
und wie aus Verdffentlichungen der letzten
Zeit hervorgeht, in denen so viel von Atom-
physik und Atomen die Rede ist, ist der Physi-
ker gezwungen, bei einer solchen Menge von
Einzelindividuen eine ganz andere Methode
der Erforschung solcher Gruppen zu verfolgen.
Es hat sich gezeigt, daB in dem Gebiet von
Teilchen der GroRenordnung von Atomen oder
Molekilen nicht mehr das alte Kausalitatsprin-
zip in seiner urspringlichen Form gilt, sondern
dal hier neuere Methoden und vor allem
neuere Rechnungsarten angewandt werden
missen. Erstaunlich ist eigentlich, dall dieser
Punkt bei der bisherigen Staubforschung so

Filteranordnungen

behandelten
sich, mit



wenig oder so gut wie gar nicht beachtet wor-
den ist. Erst in der neueren englischen Litera-
tur finden sich die ersten Ansédtze. Die Staub-
forscher werden sich damit abfinden missen,
in spéterer Zeit nur noch mit statistischen und
W ahrscheinlichkeits-M ethoden zu arbeiten, und
vielleicht ist fir uns Deutsche gerade jetzt der
Zeitpunkt gekommen, an dem dieser Betrach-
tungsweise von Aerosolen und Aerosolgemi-
schen mehr Beachtung geschenkt werden muRB.

Aussprache.

Herr Geck: Neben den wertvollen Ausfih-
rungen des Physikers und Wissenschaftlers
tber seine Forschungen auf dem Gebiet der
Gefahren und die Eigenschaften des Staubes,
in der Hauptsache hinsichtlich der hygieni-
schen Seite, sind fir den Praktiker die Ge-
fahren der Selbstentzindung und der Explo-
sion von Bedeutung. In vielen Jahrzehnten
Betriebspraxis, bei 386 Betriebs- und Schadens-
prifungen konnte ein so umfangreiches Mate-
rial gesammelt und Uberraschende Gesetz-
maRigkeiten gefunden werden, die heute be-
reits ermdglichen, eine wesentliche Sicherheit
gegen die genannten Gefahren zu finden. Ein
Beispiel: Vor langen Jahren hat die Zucker-
Berufsgenossenschaft von sich aus und auf ihre
Kosten in ihren Mitgliedsbetrieben Unter-
suchungen dber mdogliche Zindgefahren ange-
stellt und daraufhin die Beseitigung von 152
Gefahrenquellen veranlassen kénnen, die ohne
weiteres betrieblich tragbar waren. Soweit be-
kannt, sind dann Schdaden an diesen Stellen
nicht eingetreten. Man beachte, daB gerade
Zuckerstaub bis 1939 unter den explosiblen
Stauben der Tabelle an der Spitze stand.
Neben der wissenschaftlichen Hilfe braucht
der Betriebsmann praktische Unterstiitzung
und Schutz sowohl bei Selbstentzindung aus
thermischer als auch aus elektrischer Ursache.
Forderungen des Unfallschutzes dirfen
nicht Theorie bleiben. In den Jahren 1920 bis
1928 waren bei Staubentziindungen und Staub-
explosionen folgende Opfer: 304 Tote, 357
Schwer- und Leichtverletzte und in den an-
schlieBenden 10 Jahren 265 Tote wund 513
Schwer- und Leichtverletzte. Betriebsleiter,

Meister und Arbeiter befanden sich darunter.
Zahlen von Betriebsverlusten, Produktionsaus-
fall, verlorenen Arbeitsstunden konnten nicht
ermittelt werden. Die Daten sind den Berichten
der Berufsgenossenschaften und Gewerbeauf-
sicht entnommen. Die wirklichen Zahlen dirf-
ten hoher liegen.
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Uber den neuesten Stand der Silikose und ihre Bekdampfung im Ruhrbergbau.
Oberbergrat Richard Kahley, Bergbau-Berufsgenossenschaft, Bochum, Gilsingstrafle 24.

Der Begriff Silikose im Bergbau und deren
Entwicklungsstadien werden erldutert und ihre
Verbreitung und Bedeutung im Ruhrbergbau
geschildert. Hierbei werden die Entstehungs-
ursachen und ihre Quellen dargelegt.

Die BekampfungsmaBnahmen gliedern sich
in technische und gesundheitliche MaBRnahmen.
Erwahnt sind vor allem die Verfahren zur Nie-
derschlagung des Staubes, zum Erreichen mdog-
lichst staubarmer Betriebsverh&ltnisse und die
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Uberwachung des Betriebes durch Staubmes-
sungen. Regelmdfige Untersuchungen staub-
gefahrdeter  Belegschaftsmitglieder werden
durchgefiihrt und diese an Betriebspunkten
eingesetzt, die ihrer Tauglichkeit entsprechen.

Die Organisation der Silikosebekdmpfung
im Ruhrbergbau wird erldutert, und es wird auf
Erfolge hingewiesen, die sich bei Durchfihrung
der technischen MaRnahmen nachweisen las-
sen und als deren Ergebnis bereits anzeigen.



Begriff Silikose im Bergbau.

Im AnschluR an die vorhergehenden Aus-
fuhrungen Uber den Staub und seine Eigen-
schaften werden erldutert, welche gesundheits-
schadlichen Einflisse der Gesteinsstaub in dem
derzeitigen groften deutschen Bergbaubezirk
ausibt, und welche MaBnahmen unter beson-
derer Beriucksichtigung der betrieblichen Ver-
héltnisse durchgefuhrt werden missen, um Ge-
sundheitsschadigungen der Bergleute mdéglichst
zu vermeiden oder doch wenigstens maoglichst
gering zu halten.

Im Erzbergbau waren Erkrankungserschei-
nungen, die eine vorzeitige Arbeitsunfahigkeit
und einen frihzeitigen Tod verzeichneten,
schon seit Jahrhunderten bekannt. Auch im
Ruhrbergbau zeigten sich schon seit Jahrzehn-
ten &hnliche Folgen bei den Bergleuten. Die
Wissenschaft war sich zwar des Zusammen-
hanges der Erkrankungen mit dem Auftreten
von Staub bewufBt. Die eigentliche Ursache
war jedoch lange Zeit nicht bekannt. Erst die
Vervollkommnung der Rontgentechnik brachte
auch erhebliche Fortschritte in der Erkenntnis
der Staublungenerkrankung der Bergleute.

Entwicklung und Stand der Silikose.

Es ergab sich, dall die Staublungenverédnde-
rungen auch im Bergbau keinesfalls plotzlich
eintreten, sondern zu ihrer Entwicklung meh-
rere Jahre bendtigen.

In diesem Zusammenhang sei kurz auf die
verschiedenen Stadien der bei Bergleuten auf-
tretenden Staublungenverdnderungen hinge-
wiesen:

Das Rontgenbild der Lunge eines gesunden
Menschen ist hell durchleuchtet. Durch Ein-
wirkungen von Gesteinsstaub zeigen sich bei
Bergleuten zuweilen Verschattungen, die als
beginnende Silikose bezeichnet werden. Bei
einer Silikose des mittleren Stadiums sind
schon Felder mit starkerer Flecken- und Knot-
chenbildung vorhanden, die im schweren Sta-
dium zu sogenannten Schwielen zusammen-
flieBen, wobei das Zwerchfell meistens zipfelig
ausgezogen ist. Im Endstadium schrumpfen die
befallenen Lungenteile stark zusammen und die
Zwerchfellspitzen nehmen erheblich zu. Be-
kanntlich tritt die Silikose hdaufig mit Tuber-
kulose zusammen auf. Fir diese ist die Asym-
metrie der Verschattungen unter anderem
kennzeichnend fir die Unterscheidung gegen-
tber der Silikose.

Bemerkenswert ist, daB sich auch bei den
Bergleuten in den seltensten Fallen Beschwer-
den bei den leichteren Stadien des Staublun-
genleidens zeigen. Eine Leistungsbeeinflussung
macht sich im allgemeinen erst bei schwerer
Silikose bemerkbar. Das Fehlen von Begleit-
erscheinungen bei den leichten Stadien ver-
fuhrt jedoch die betroffenen Bergleute sehr

leicht dazu, den Ernst der sich bei ihnen all-
madhlich entwickelnden Silikose zu verkennen
und in der Durchfihrung der Staubbe-
kdmpfungsmalnahmen vielfach eine gewisse
Gleichgultigkeit zu zeigen.

Verbreitung und Bedeutung.

Die Anzahl der entschadigten Silikosefélle
und damit die FI6he der Entschaddigungssummen
haben im Ruhrgebiet im Laufe der Jahre erheb-
lich zugenommen. Bei dem Vergleich der Zah-
len ist allerdings zu beachten, daf die Entsché-
digungspflicht der Sikilose im Laufe der Jahre
mehrfach erweitert worden ist, wodurch die Er-
héhung der Falle in spéteren Jahren zwangs-
laufig nicht unerheblich beeinfluft wurde.
Auch kommt den absoluten Zahlen nur eine
geringe Vergleichsmdglichkeit zu, da die Be-
legschaftsstarke in den einzelnen Jahren er-
heblichen Schwankungen unterworfen war. Um
Uberhaupt vergleichbare Verhdltniszahlen zu
erhalten, ist eine Umrechnung der in einem Jahr
eingetretenen Falle auf 1000 Mann der Beleg-
schaft in dem betreffenden Jahr erfolgt. Auch
diese Zahlen haben aber zwangslaufig noch
eine grofe Ungenauigkeit; denn im Gegensatz
zu den Unféllen, bei denen der Zeitpunkt der
Ursache dem der Entschddigung unmittelbar
vorausgeht, liegt die Ursache der Silikose, d. h.
die Staubeinatmung, bekanntlich, und wie auch
bereits erwéhnt, oft Jahre, ja sogar Jahrzehnte
zurlck, und zwar noch dazu bei den einzelnen
Entschadigungsféllen eine ganz unterschied-
liche Anzahl von Jahren.

Die Anzahl der erstmalig entschadigten Sili-
kosefélle 14Rt im Ruhrbergbau nach einem
Anstieg kurz nach der Anerkennung als Berufs-
krankheit im Jahre 1929 in den folgenden
Jahren nach, nimmt aber von 1934 an fast un-
unterbrochen zu. Ganz gegensatzlich ist z. B.
der Verlauf der Kurve der entschédigten Be-
triebsunfélle, die sich infolge der durchgefihr-
ten Unfallverhitung im Laufe der gleichen
Jahre stark senkt. 1945 haben die entschadig-
ten Silikosefélle die der Unfédlle erreicht, 1947
bereits Uberschritten. Der besonders starke An-
stieg zwischen den Jahren 1945 und 1947 ist
allerdings nicht so sehr die Folge einer pldtz-
lichen erheblichen Vermehrung der Falle, wie
zum gr6Bten Teil durch die wungewdhnlich
starke Verminderung der Belegschaften in die-
sen Jahren bedingt.

Vier Jahre nach Anerkennung der Silikose
als Berufskrankheit verstarben an ihr von den
Bergleuten des Ruhrgebietes mehr als an den
Folgen von Berufsunfallen. Fir den auffélligen
Anstieg der Kurve zwischen 1945 und 1947 gilt
das vorhergehend Gesagte. Die reine Silikose
herrscht im Ruhrgebiet entschieden vor und
nimmt im Laufe der Jahre gegeniber der Siliko-
Tuberkulose stdrker zu. Die Sterblichkeit an
Siliko-Tuberkulose ist allerdings im Verhéltnis
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zur reinen Silikose hdher. Dies dirfte ein Be-
weis fir die groRere Gefahrlichkeit der Siliko-
Tuberkulose sein und unbedingt die Forderung
unterstreichen, alle Leute, bei denen auch nur
der Verdacht auf Tuberkulose vorliegt, unbe-
dingt von der Bergarbeit im Ruhrgebiet fern-
zuhalten.

Welche Bedeutung die Silikosefrage fir das
Ruhrgebiet sowohl in gesundheitlicher, als auch
in wirtschaftlicher Hinsicht hat, laBt die Ge-
samtsumme aller von der Bezirksverwaltung
Bochum der Bergbau-Berufsgenossenschaft von
1929 bis 1947 aufgebrachten Entschadigungen
und Aufwendungen fir Silikose erkennen. Der
Aufstieg der Gesamtaufwendungen ist haupt-
sadchlich durch die Silikoseentschadigungen
verursacht, die ihrerseits einen immer gréRBeren
Teil der Gesamtsummen ausmachen. So entfal-
len z. B. im Jahre 1929 nur 2,7 v. H. der Ge-
samtaufwendungen auf die Silikose, im Jahre
1947 waren es rund 47 v. H.

Entstehungsursachen und ihre Quellen.

Sobald die Auswirkung der Silikose fir den
Ruhrbergbau durch die starke Zunahme der
Staublungenerkrankungen zu Beginn der 20er
Jahre dieses Jahrhunderts zu erkennen war,
setzten sofort die Bemihungen der zustandigen

Stellen, der Bergbehdrde und der Versiche-
rungstradger des Bergbaus, inshesondere der
damaligen Knappschafts-Berufsgenossenschaft

ein, um MaBnahmen zu ergrinden und einzu-
fuhren, die die Bergleute vor dieser Erkran-
kung schitzen sollten.

Von besonderer Wichtigkeit war hierzu die
Frage nach den Entstehungsursachen und ihren
Quellen und die Tatsache, daB sich nicht etwa
nur bei einer Gruppe bestimmter Bergleute die
Erkrankungserscheinungen zeigten, sondern
dal an Silikose sowohl Bergleute erkrankten,
die vornehmlich vor sogenannten reinen Ge-
steinsbetrieben, als auch an reinen Kohlenorten
gearbeitet hatten.

Durch éarztliche Forschungen ist anderer-
seits festgestellt, daB wahrscheinlich die Sili-
kose nicht so sehr durch mechanische Reiz-
wirkungen des eingeatmeten Staubes auf das
Lungengewebe verursacht wird, sondern daf
die im Staub gegebenenfalls enthaltene freie
Kieselsdure durch das Lungenserum aufgeldst
wird und so eine Zerstorung des Zellgewebes
bewirkt. Somit ergibt sich, dal im Ruhrbergbau
nicht der reine Kohlenstaub, sondern nur der
Gesteinsstaub in reiner Form oder, wenn er im
Kohlenstaub enthalten ist, die Silikose verur-
sachen kann. Nach dbereinstimmenden Er-
kenntnissen missen zur Entstehung einer Sili-
kose auBerdem folgende Voraussetzungen zu-
sammentreffen:

1. Der eingeatmete Staub mufl eine KorngroRe
von unter Vioo mm haben.
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2. Die Staubeinatmung muf sich Uber eine
langere Zeit, im allgemeinen Uber mehrere
Jahre erstrecken.

3. Die Staubkonzentration
groR sein.

muB hinreichend

4. Der Staub muB in seiner feinsten Kdérnung
eine bestimmte mineralogische Zusammen-
setzung haben. Der Schédlichkeitsgrad eines
Staubes ist also um so hoher, je mehr quarz-
haltige Bestandteile in dem Feinststaub ent-
halten sind.

Bei der Durchfiihrung von Bekampfungs-
malknahmen gegen die Silikose im Ruhrbergbau
mull man diese also vor allem dort ansetzen,
wo dieser silikoseverursachende Staub auftritt.

In diesem Zusammenhang seien zundachst
zum Verstdndnis der folgenden Ausfiihrungen
fur diejenigen, denen ein Bergbaubetrieb un-
bekannt ist, die betrieblichen Untertageverhalt-
nisse einer Steinkohlenzeche in groBen Zigen
kurz erklart:

Man unterscheidet reine Gesteinsbetriebe
fz. B. Schachtabteufen oder Hochbrechen,
Querschlage und Richtstrecken), Nebenge-
steinsbetriebe (insbesondere Abbaustrecken)
und reine Kohlenbetriebe (z. B. Streben und
Aufhauen). Auferdem gibt es eine ganze An-
zahl von Orten, an denen Gesteinsstaub entwik-
kelnde Nebenarbeiten verrichtet werden mis-
sen, z. B. Versatzarbeiten und Anlagen zur Zer-
kleineruncj von Bergen, d. h. Steinen, die in die
ausgekohlten Grubenbaue eingebracht werden
sollen. Unter Tage ist es auch nicht mdglich,
die zur Atmung der Bergleute notwendige Luft,
bergménnisch Wetter bezeichnet, jedem Be-
triebspunkt gesondert zu- und von dort abzu-
fuhren. Es ist notig, die Wetter im grofen und
ganzen der Reihe nach einer Anzahl von Be-
triebspunkten zuzuleiten.

Hieraus ergibt sich, daB im Ruhrbergbau die
hdéchste Anreicherung gefédhrlichen Gesteins-
staubes dort entwickelt wird, wo im Gestein
gebohrt wird, — Arbeiten, bei denen bekannt-
lich (dberall groBe Feinststaubmengen ent-
stehen —, also in den reinen Gesteinsbetrieben
und Nebengesteinsbetrieben. Derartiger Staub
entsteht aber auch an anderen Stellen, z. B.
Bergebrechanlagen und wird dort aufgewir-
belt, wo Berge gestiirzt oder versetzt werden,
und was das Wichtigste ist, der Staub wird mit
der Wetterfuhrung praktisch in alle Gruben-
baue gebracht, also auch dorthin, wo an und
fur sich kein Staub entsteht.

Allerdings ist die Zusammensetzung der Ge-
steine im Ruhrgebiet nicht einheitlich. Es fin-
den sich Gesteine mit mehr oder weniger Ge-
halt an Kieselsdure und mit mehr oder weniger
Neigung zur Feinststaubbildung bei der Bear-
beitung. Zechen mit Sandstein als Nebenge-
stein sind silikosegefahrlicher als solche, bei
denen hauptsdachlich Tonschiefer oder Ton auf-



tritt. Von Einflufl sind sicherlich auch die Lage-
rungsverhdltnisse. Bei steiler Lagerung miissen
mehr Gesteinsarbeiten durchgefihrt werden
als bei flacher Lagerung. Auch die Gebirgs-
feuchtigkeit spielt eine Rolle. Zur Zeit ist das
Silikose-Forschungsinstitut der Bergbau-Berufs-
genossenschaft damit beschaftigt, in dieser Be-
ziehung néhere Einzelheiten zu erforschen.
Schon ein kurzer Blick auf eine Ubersicht tber
die im Ruhrberghau vorkommenden Neben-
gesteine geniligt jedoch, um zu erkennen, daf
gefahrlicher Gesteinsstaub auf allen Zechen des
Ruhrgebietes auftritt, da zudem samtliche Ge-
steine des Ruhrgebietes Quarz enthalten.

Bekampfung der Silikose.

Die Bergbau-Berufsgenossenschaft, die die
Bekdmpfungsmalnahmen gegen die Silikose im
Bergbau in Zusammenarbeit mit der Bergbe-
horde weitgehend entwickelt hat, lieR sich
jedoch nicht dazu verleiten, erst abzuwarten,
bis die theoretischen Grundlagen der Silikose-
ursachen vollkommen geklart waren, sondern
war von Anfang an bemuiht, praktische Be-
kdmpfungsmalnahmen zu entwickeln und ein-
zufuhren. Diese verfolgen nach Lage der Ver-
haltnisse zwei Wege. Der eine besteht darin,
den entstehenden Staub durch entsprechende
Einrichtungen so schnell wie mdéglich unschad-
lich zu machen, der andere, die Bergleute vor
Staubeinatmung zu schitzen.

In der richtigen Erkenntnis, daR die Ge-
fahr der Silikoseerkrankung hauptsachlich von
dem Gesteinsstaub ausgeht, der bei den
Gesteinsarbeiten durch Bohren erzeugt wird,
wandte man sich von Anfang an insbesondere
der Bekdmpfung des Bohrstaubes zu.

i. Technische Malknahmen.

a) Niederschlagung des Staubes.

Hierzu sind im Laufe der Jahre eine ganze
Reihe von Geraten und Verfahren entwickelt
worden, von denen der Kiirze halber auf die-
jenigen einzuqgehen ist, die sich als zweck-
maRig bewdhrten, ohne dabei alle technischen
Einzelheiten und die Vor- und Nachteile zu
erwahnen.

Anfangs verwendete man einfache Spritz-
disen, die auf den Mund des Bohrloches ge-
richtet waren, das mittels normaler Bohrhdm-
mer und Schlangenbohrer getrieben wurde. Bei
der Wirksamkeit dieses Verfahrens kommt es
jedoch sehr genau darauf an, daB der W asser-
strahl so auf das Bohrloch trifft, daB sich be-
reits am Bohrlochmund ein Schlammkegel bil-
det, da sonst trotz Bediisung feinster Bohrstaub
aus ihm herausrieselt. Auch das Schaumver-
fahren, das im Ruhrbergbau jahrelang ange-
wandt wurde, hat sich nicht als einwandfrei er-
wiesen, da sich innerhalb des Schaumes, der
ebenfalls am Bohrlochmund eingebracht wird,

kleine Blaschen bilden, die noch trockenen
Feinststaub enthalten. Beim Zerplatzen der
Bl&schen aulRerhalb des Bohrloches wird dieser
frei und tritt dann nach wie vor in die W etter-
fuhrung uber. Beide Verfahren haben neben
anderen Schwierigkeiten zudem den Nachteil,
daB man auch ohne ihre Anwendung die Bohr-
Iocher bohren kann, d. h. sie sind nicht zwangs-
laufig.

Als wirksames Mittel zur Bohrstaubnieder-
schlagung koénnen heute daher nur NaBbohr-
verfahren gelten, von denen die beiden folgen-
den bevorzugt angewendet werden:

1 Vollspilung mit Spulréhrchen in Verbin-
dung mit Vollrundbohrern und
2. Vollspilung mit Spilképfen und Hohl-

bohrern.

Das Verfahren mit Spulréhrchen und Voll-
rundbohrern zeichnet sich durch technische
Einfachheit und geringe Kosten aus. Die R&hr-
chen werden einfach neben den Vollbohrer
gesteckt und dicht hinter der Schneide mit-
gefuhrt (Abb. 1).

Die weitgehende Einfihrung des NaRbohr-
verfahrens mit Spilképfen und Hohlbohrern
scheiterte zunéchst an dem hohen Gewicht des
Spilkopfes. In den letzten 15 Jahren sind
jedoch alle technischen Schwierigkeiten Uber-
wunden worden. Mittels des Spulkopfes, der
am Einsteckende des Bohrers (Abb. 2) durch
Manschetten abgedichtet ist, tritt das Wasser
in die Hohlung des Bohrers ein und an der

2 ™ Spiilr6hrchen und
\olbohrer

halten des Bohrhammers
undSpulréhrchens

Abb. 1

Bohrerschneide im Bohrloch wieder aus. Hier
wird das gesamte Bohrmehi einschlieflich Staub
zu einer Trube verarbeitet, die am Bohrloch-
mund ausflieRt.

Die Verwendung von Wasserspilhdmmern
hat sich bisher im Bergbau trotz des Vorteils,
dal keine besonderen Einsteckenden am Boh-
rer notwendig sind, nicht als zweckméaRig er-
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Abb. 2

wiesen, da bei Beschddigungen des zentralen
Spulréhrchens der innere Mechanismus des
Bohrhammers unter W asser treten kann. Fer-
ner laRt es sich bisher nicht vermeiden, daB
Luft in den Hohlbohrer eintritt und die Staub-
niederschlagung dadurch beeintrachtigt, daf
sich sodann auch in der Trube Luftbldschen
befinden, die feinsten Staub ins Freie fiihren.

Es gibt unter Tage Verhéltnisse, wo die
NaBbohrverfahren nur schwer oder gar nicht
anwendbar sind, so z. B. beim Hochbohren.
Hier werden Absauggerdte verwendet, die am
Bohrlochmund das erzeugte Bohrmehl abfan-
gen und einem Behélter zufihren, in dem die
Niederschlagung mittels Wassers erfolgt
(Abb. 3). In diesem Behalter sind sowohl die
Absaugdise als auch die Wasserdiise ange-
bracht. An der unteren Austrittstelle verlaBt
der Bohrschlamm als Trube den Staubsauger.
Schwierigkeiten bereitet das Anbringen des
Absaugschlauches am  Bohrlochmund. Am
zweckmalBigsten ist es, den Saugschlauch mit-
tels einer Federspange anzudriicken. Offen-
sichtliche Nachteile sind die unvermeidlichen
Undichtigkeiten am Bohrlochmund und dal das
Verfahren nicht zwangslaufig ist.

Abb. 3
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Die bisher erwdhnten Verfahren der Bohr-
staubbekd@mpfung setzen sadmtlich die Zuflh-
rung von Wasser zu dem betreffenden Be-
triebspunkt voraus, das durch Wasserleitun-
gen oder durch Wasserdruckkesselwagen vor
Ort gebracht wird.

Man ist jedoch im Bergbau auch gezwun-
gen, Bohrarbeiten an Orten auszufiihren, an die
kein Wasser hcrangebracht werden kann. Um
auch hier den Bohrstaub mdéglichst abzufangen,
wurden Trockenabsauggerate (Abb. 4) geschaf-
fen. Bei diesen wird das Bohrmehl ebenfalls
mittels eines Absaugschlauches durch eine Prel3-
luftdise beim Verlassen des Bohrloches abge-
saugt. An Stelle der nassen Niederschlagung
wird das Bohrmehl in einen dicht verschlos-
senen Kasten geleitet, in dem verschiedene
Vor- und Feinfilter in einzelnen Taschen ein-

gebaut sind. Die Luft dringt durch die Filter-
Sk
Blindort
kBBig-,é??E Blindortenfsfauber Nr602

Abb. 4.

wdnde, der Staub féllt innerhalb der Filter ab.
Von Zeit zu Zeit missen die Filter, naturgeman
an geeigneten Stellen, gereinigt werden. In
diesem Zusammenhang sei erwahnt, dal zwar
schon seit 30 Jahren ein Gerét patentiert ist,
mittels dessen man ungefdhr umgekehrt wie
beim NaRbohrverfahren mit Spilkopf und
Hohlbohrer den Bohrstaub an der Bohrloch-
schneide durch einen Hohlbohrer und Saug-
kopf abziehen und sodann in einem Filter-
kasten niederschlagen soll. Erst in den letzten
Monaten ist das Verfahren jedoch zur prak-
tischen Einsatzfahigkeit entwickelt und soll
diese in zur Zeit laufenden Versuchen be-
weisen. Hierdurch ist vermutlich endlich auch
ein  zwangslaufiges, trockenes Bohrstaub-
bekampfungsverfahren zum Einsatz an Orten
geschaffen, zu denen Wasser nicht hingebracht
werden kann.



b) Verbesserung der betrieblichen Verhalt-
nisse.

Bisher ist nur vom Bohrstaubschutz ge-
sprochen worden. Demgegeniuber besitzt die
Beseitigung der Gbrigen Staubquellen im Berg-
bau keine geringere Bedeutung. Es ist unbe-
dingt notig, dal das Haufwerk nach dem
Schieffen griindlich mit Wasser bespilt wird,
vor allem auch, wenn Schrapper oder andere
Lademaschinen Verwendung finden. Vor dem
Bohren miussen samtliche StoRBe des Ortes, so-
fern sie trocken sind, gut naBgemacht werden,
damit durch die aus den Bohrhd&mmern aus-
tretende Prefluft der sich unter Umstédnden
beim SchieBen ablagernde Staub nicht aufge-
wirbelt werden kann.

Besondere Schwierigkeiten bereitet das Un-
schadlichmachen des in den Schiefschwaden
enthaltenen Gesteinsstaubes, der besonders
viele Feinststaubmengen enthdlt. Es wird ver-
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K.&Mi7 Niederschlagen des Qesteinstaubes beim Nr.577
R. 1937 SchieBen durch Wosserbrausen :

Abb. 5.

sucht, diesen, sofern er sich in Schiefschwaden
befindet, die von einem Ortsbetrieb abziehen,
in den saugenden Luttenleitungen durch Was-
serdisenwirkung (Abb. 5), unter Umstanden
unter Beigabe von Netzmitteln, unschadlich zu
machen.

Mittels W asserberieselung kann und muR
schlieflich auch der Gesteinsstaub unschéadlich
gemacht werden, der beim Kippen der Berge
entsteht. Die Bergewagen sollen nicht nur an
Zwischenpunkten immer wieder mit Wasser
benetzt, sondern vor allem auch die Berge
selbst beim Stirzen stets berieselt werden.

Auch die Bergebrechanlagen kénnen heute
staubarm arbeiten, indem man das Brechgut
immer wieder befeuchtet, und zudem an diesen

Anlagen die Wetter getrennt absaugt und
unmittelbar zum Wetterausziehstrom leitet
(Abb. 6).

Nicht unerwdhnt sei das StoBtrankver-

fahren, das im Ausland schon ldnger eingefihrt

ist und in den Jahren nach dem letzten Kriege
auch im Ruhrbergbau zunehmend Eingang fin-
det. Es handelt sich um ein Verfahren, das die
Staubentwicklung bei der Kohlengewinnung
verringert. Hierbei wird in Bohrléchern, die
auf der ganzen Lé&nge des AbbaustoBes ange-
setzt sind, Wasser gegebenenfalls unter Zusatz
von Netzmitteln eingepreft. Die Erfolge, ge-
rade mit diesem Verfahren, sind tUberraschend
gut.

SchlieBlich kann man auch noch durch all-
gemein betriebliche MaRnahmen die Gesteins-
staubgefdhrdung wesentlich herabmindern. Ne-
ben der Anwendung des drehenden Bohrens,
bei dem im Gegensatz zum schlagenden Bohren
wesentlich weniger Feinstaub entsteht, ist nicht
ohne Bedeutung, mdglichst viel Wetter den
einzelnen Betriebspunkten zuzuleiten, damit
etwa entstehender schadlicher Staub weitge-
hend verdinnt wird. Allerdings ist das dre-
hende Bohren im festen Gestein heute noch
nicht restlos technisch und wirtschaftlich ein-
wandfrei entwickelt. Versuche in dieser Rich-
tung laufen noch. Wichtig ist auch eine zweck-
maRige Arbeitseinteilung an Orten, wo Staub
entsteht. Staubentwickelnde Raub-, Versatz-
und Umlegearbeiten mussen in den Schichten
ausgefihrt werden, in denen die Orte, an
denen die staubenthaltenden Abwetter vorbei-
ziehen, nicht belegt sind. SchieRarbeiten mis-
sen zu Zeiten vorgenommen werden, in denen
die ebengenannten Voraussetzungen zutreffen,
also maglichst im Schichtwechsel.

Als nicht unerheblich hat sich auch die Ent-
wicklung von Staub gezeigt, die in den
Strecken durch fahrende Zilige, ja sogar beim
Fahren, d. h. beim Begehen durch die Berg-

Abb. 6.

leute, aufgewirbelt wird. In jingster Zeit ver-
sucht man hier durch Benetzen der Strecken
mit Salzsole Abhilfe zu schaffen. Schon kleine
Mengen Salz haben offenbar die Eigenschaft,
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durch ihre hygroskopische Wirkung auch den
Staub feucht zu halten. In Strecken mit trocke-
nen Wettern muf natirlich von Zeit zu Zeit
zusatzlich mit Wasser berieselt werden.

c) Staubschutzeinrichtungen.

Persdnliche Staubschutzeinrichtungen soll-
ten aus dem Bergbau mdglichst ganz ver-
schwinden. Sie missen unbedingt nur als Not-
behelf betrachtet werden. Wenn auch nicht
bestritten werden soll, dal Staubmasken mit
guter Filterwirkung und geringem Atemwider-
stand auf dem Markt sind, so koénnen diese
bei der schweren Arbeit im Bergbau nur als
Behelfsmalnahme angesehen werden, da die
Neigung des Bergmanns, diese zu tragen, in-
folge Atembehinderung, schlechter Sicht und
Schweillbildung verstandlicherweise sehr ge-
ring ist.

Ganz unzulanglich sind fur den Gebrauch
im Bergbau Gummischwdamme, die vor Mund
und Nase gebunden werden. Sie halten nur
den groben Staub zuriick und lassen den Feinst-
staub so gut wie restlos durch. Auf Grund
eingehender wissenschaftlicher Feststellungen
kdnnen fiur den Bergbau als verwendbar nur
folgende funf Maskentypen bezeichnet werden:

1 Auer-Halbmaske 2500 oder 2600 mit Kol-
loidfilter Kollix,

2. Drager-Halbmaske
filter 545,

3. Clora-Dichtfiltermaske mit Wallfilter,

4. Silikos-Colonia-Halbmaske mit Balgfilter
Mikro Hermeta Nr. 1404 g,

5. Lungenrein mit Wallfilter.

Zur Erhaltung der Masken ist eine gute
Pflege unerl&Blich (Abb. 7). AulRerdem muf eine
Desinfektion und Atemwiderstandsprifung der

K 2b mit Feinstaub—

Abb. 7.

Filter auf jeden Fall stattfinden. Die Zechen
sind zu diesem Zweck mit Maskenwarten aus-
gerilistet, in denen die Masken taglich vor
Schichtbeginn abgeholt und nach Schichtschluf3
abgegeben werden missen.
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d) Staubmessungen.

Nicht nur zum Feststellen der Wirkungs-
weise der erwédhnten technischen Staub-
bekdmpfungsverfahren werden im Bergbau
Staubmessungen durchgefiuhrt, sondern vor
allem auch zum Feststellen der allgemeinen
Staubverhéltnisse, um zuverldssige Angaben
Uber die Staubentwicklung bei den verschie-
denen bergménnischen Arbeiten zu erhalten
und daraus Ruckschlusse auf die Anwendung
zweckmaBiger Gegenmalnahmen ziehen zu
kénnen. Die Bergbau-Berufsgenossenschaft ist
durch jahrelange wissenschaftliche Arbeit heute
in der Lage, nicht etwa nur fir einzelne Orte
ein Urteil Uber die entstehende Staubgefédhr-
dung abzugeben, sondern unter Zugrunde-
legung der gesamten &rtlichen und betrieb-
lichen Verhdltnisse den Grad der Staubgefahr-
dung ganzer Abbaureviere bei Anwendung be-
stimmter Abbauverfahren zu ermitteln und
den Zechen die Anwendung bestimmter MaR-
nahmen zu empfehlen.

Hierzu gentgt es natirlich nicht, nur die
Eigenart des vor Ort entwickelten Staubes
durch Siebanalysen und mikroskopische Unter-
suchung zu ergrinden, sondern es war dazu
die Entwicklung geeigneter Staubmefgerdate
erforderlich, mit denen nicht nur die Ermitt-
lung der Gesamtstaubmenge, sondern vor
allem des feinsten, gesundheitsschadlichen
Staubes in den Wettern maoglich ist. Es hat
sich als notwendig erwiesen, bei Staubmessun-
gen unter Tage nicht nur ein MeRgerat, sondern
nebeneinander zwei MeRgerédte zu verwenden,
das Konimeter und das Tyndallometer. Mit
dem Konimeter wird aus dem Staubluftgemisch
eine Menge von 5 cm3 angesaugt und durch
eine feine Duse auf eine praparierte Glas-
scheibe geschleudert, auf der der Staub haften
bleibt. Die Staubflecken werden unter dem
Mikroskop auf Menge und KorngréBenvertei-
lung untersucht. Durch besondere Behandlung
der Glasscheiben ist es mdglich, die petro-
graphische Zusammensetzung des Staubes zu
bestimmen. Die geringe Staubprobe gestattet
jedoch keine zuverldssige Beurteilung der
Staubkonzentration vor einem Betriebspunkt,
da diese infolge der Luftwirbel starken Schwan-
kungen unterworfen ist. Deshalb wird gleich-
zeitig mit dem Tyndallometer gemessen. Dieses
zeigt unter Ausnutzung des Tyndall-Effekts die
Menge der Staubteilchen an. Beide MelRgerate
haben vor allem den Vorteil, dal ohne Schwie-
rigkeiten in kurzen Abstdnden eine grofe An-
zahl von Messungen ausgefihrt werden kon-
nen. Allerdings ist die Auswertung der MeR-
ergebnisse nicht sofort an Ort und Stelle, son-
dern nur im Laboratorium maéglich, da verschie-
dene Feststellungen errechnet werden miussen.
Ein Gerdt, mit dem man &hnlich wie bei Gru-
bengasmessungen sofort an Ort und Stelle
Werte ablesen kann, ist noch nicht gefunden.



2. Gesundheitliche Vorbeugungsmalinahmen.

a) Regelméalige Untersuchungen.

technischen MaBnahmen zum
des Gesteinsstaubes wur-
den schon vor Jahrzehnten, und zwar bereits
vor Anerkennung der Silikose als Berufs-
krankheit, im Ruhrbergbau gesundheitliche
VorbeugungsmaBnahmen eingefiihrt. In der
richtigen Erkenntnis, dal die Gefahr der Sili-
koseerkrankung seinerzeit hauptsachlich von
dem Gesteinsstaub ausging, der bei den Ge-
steinsarbeiten durch Bohrh&mmer erzeugt
wurde, ordneten die zustdndigen Stellen im
Jahre 1928 eine Untersuchungspflicht fur ,die
besonders gefahrdeten in Aufbrichen und Ge-
senken arbeitenden Gesteinsarbeiter” und die-
jenigen an, die diese Arbeiten aufnehmen
wollten. Durch é&rztliche Untersuchung wurde
festgestellt, ob der betreffende Bergmann die
Gesteinsarbeit an den genannten Orten ohne
Schadigung seiner Gesundheit ausiiben konnte.
Im Jahre 1929 wurde das Verfahren auf alle
Bergleute ausgedehnt, die Gesteinsarbeit, auch
gegebenenfalls erneut, aufnehmen wollten.
Unter dem Begriff Gesteinsarbeit wurde aller-
dings nur reine Gesteinsarbeit verstanden. Im
Jahre 1935 wurde das Verfahren auf alle in
reinen Gesteinsbetrieben Beschaftigten ausge-
dehnt, also auch auf alle, die hier schon jahre-
lang tatig waren.

Neben den
Unschadlichmachen

Im Laufe der Jahre ging man mehr und
mehr dazu 0Uber, auch in den Nebengesteins-
betrieben maschinell zu bohren. Hierdurch
wurde der geféhrliche Gesteinsstaub praktisch
in alle Grubenrdume gebracht. Es erkrankten
an Silikose daher nicht nur Bergleute, die an
reinen Gesteinsbetrieben beschéaftigt waren
oder Abwetter einatmeten, die von solchen
kamen, sondern auch solche Bergleute, die nur

in Kohlenstreben einschlieflich der Floz-
strecken arbeiteten.
In Verfolg dieser Erkenntnis war bereits

vor Beginn des letzten Krieges im Jahre 1939
beabsichtigt, das Untersuchungsverfahren auf
alle Bergleute auszudehnen, die bei ihrer Ar-
beit gefahrlichem Gesteinsstaub ausgesetzt
waren. Dieser Gedanke konnte jedoch erst
nach Beendigung dieses Krieges verwirklicht
werden. Bereits im Oktober 1945 wurden alle
Zechen aufgefordert, ,alle unter Einwirkung
von Gesteinsstaubentwicklung arbeitenden
Bergleute" wuntersuchen zu lassen. Zundchst
traten naturgemdRB durch die bekannten Nach-
kriegserscheinungen, die sich vor allem bei
der Beschaffung oder Wiederherstellung der
Rontgengerdte und Anlieferung des Filmma-

terials auswirkten, gewisse Schwierigkeiten
auf. Nach ihrer Behebung ist nunmehr das
Untersuchungsverfahren durch entsprechende

MaRnahmen der Bergbau-Berufsgenossenschaft
in Ubereinstimmung mit der Bergbehdrde um-
fassend geregelt. Untersuchungspflichtig sind:

Alle reinen Gesteinsbergleute,

alle Bergleute, die auch sonst regelméRig
an Betriebspunkten mit schéadlichem Ge-
steinsstaub beschéaftigt werden. Diese Be-
triebe sind naher zu bezeichnen.

N

Die Untersuchungen werden zur Zeit von
24 Untersuchungsstellen durchgefihrt, die im
gesamten Ruhrgebirk verteilt liegen, und
denen die untersuchungspflichtigen Bergleute
bestimmter Zechen zugeleitet werden. Die
Untersuchung selbst erstreckt sich nicht etwa
nur auf eine Rdntgenaufnahme, sondern auch
die sonstigen Eigenschaften, z. B. des Herzens
und der gesamten Kodrperkonstitution werden
gepruft. Auch werden die Untersuchungen
nach Entscheid des Arztes in bestimmten Zeit-
abstdnden wiederholt.

b) Beschéaftigung nach Tauglichkeit.

NaturgemdaR haben diese regelméaBigen Un-
tersuchungen nicht nur den Zweck, etwaige
Staublungenverédnderungen zu erkennen, an
denen der betreffende Bergmann schon leidet,
sondern vor allem seine Tauglichkeit fir be-
stimmte bergmdénnische Arbeiten festzustellen
und ihn entsprechend einzusetzen.

Anfangs war im Jahre 1928 darztlicherseits
nur festzustellen, ob der betreffende Bergmann
die Gesteinsarbeit in Aufbrichen und Gesen-
ken ohne Schadigung seiner Gesundheit aus-
fuhren konnte. Verneinendenfalls war ein
Arbeitsplatzwechsel an irgendeinen anderen
Ort unter Tage vorgeschrieben. Ab 1929 war
es Aufgabe der arztlichen Stellen, festzustel-
len, ob der Untersuchte tauglich war, an reinen
Gesteinsbetrieben zu arbeiten oder nicht. Im
Jahre 1935 wurde zusatzlich angeordnet, daB
»bei Auswechselung von Gesteinsarbeitern
zwecks Verhitung weiterer Gefahrdung dar-
auf zu achten war, daR sie nicht mit Arbeiten
beschéftigt wurden, die ebenfalls Gesteins-
staubentwicklung mit sich brachten™. Als
solche nicht gestattete Arbeiten waren ver-
schiedene Nebengesteinsarbeiten und Versatz-
arbeiten aufgefiihrt. Die Schwere der Arbeit,
die der betreffende Bergmann gegebenenfalls
an anderer Stelle zu verrichten hatte, an die
er verlegt wurde, spielte keine Rolle.

In den folgenden Jahren wurde nunmehr
durch einwandfreie Staubmessungen festge-
stellt, daB es durchaus mdglich war, an Orten,
an denen Gesteinsstaub entwickelt wurde,
diesen bei genauer Durchfiihrung der einge-
fuhrten technischen Verfahren so niederzu-
schlagen, daB keine gesundheitsschadliche Ein-
wirkung mehr auftreten kann. Nach arztlichen
Erkenntnissen hat es sich auflerdem heraus-
gestellt, daB es im Interesse einer mdoglichst
geringen Weiterentwicklung eines mit tuber-
kulésen Verflechtungen verknlpften Staub-
lungenleidens eines Bergmanns bisweilen nicht
genlgt, ihn nur vor weiterer Gesteinsstaub-
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einatmung zu schitzen, sondern dal es unter
Umstdnden erforderlich ist, ihn auch nicht mehr
korperlich besonders anstrengende Arbeiten
verrichten zu lassen.

Die von den darztlichen Untersuchungsstel-
len abgegebenen Urteile ergeben heute fir die
Zechen eine der folgenden besonderen Anwei-
sungen:

1. Tauglich nur fur koérperlich leichtere Ar-
beiten Uber Tage oder im Frischwetterstrom
in unmittelbarer Né&he eines einziehenden
Schachtes,

2. tauglich nur fuar Kkdorperlich leichtere Ar-
beiten an von Natur aus staubarmen und
nicht dbermé&Big feuchtwarmen Arbeits-
platzen unter Tage,

3. tauglich nur fur korperlich leichtere Arbei-
ten an Betriebspunkten ohne nennenswer-
ten Gesteinsstaubgehalt der Wetter,

4. tauglich nur zur Beschéftigung an Betriebs-
punkten ohne nennenswerten Gesteinsstaub-
gehalt der Wetter,

5. tauglich fiir Beschaftigung an Orten mit Ge-
steinsstaubentwicklung,

6. Tauglichkeitsbeschrankung
Leiden.

infolge anderer

Entsprechend den im Interesse der Silikose-
bekampfung angeordneten Tauglichkeitsbe-
schrankungen sind die Begriffe ,korperlich
leichtere Arbeit", ,Frischwetterstrom”, ,von
Natur aus staubarmer Arbeitsplatz" und ,Be-
triebspunkte ohne nennenswerten Gesteins-
staubgehalt der Wetter" naher festgelegt.

Oberbtrgmt

3*rB*r$bm-S. 6

5IIO= anjMiv

Uberwachung dtr Oesundhtit und Tétigkeit dir
durch Oasteinsstaub gtfahrdeten Bergleute

Abb. 8.

Das gesamte Verfahren der Uberwachung
der Gesundheit und Tatigkeit der durch Ge-
steinsstaub gefdhrdeten Bergleute lauft im
Ruhrgebiet zur Zeit in der in der Abbildung 8
dargestellten Weise.
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¢) Inhalation.

Der Vollstandigkeit halber sei erwahnt, dal
auch im Ruhrgebiet Versuche gemacht werden,
durch Inhalation die Entwicklung der Silikose
hemmend zu beeinflussen. Seit rund 2 Jahren
laufen auf einigen Zechen Versuche mit Inha-
lationen von Kalkstaub. Abgesehen von den
Aussagen der betreffenden Bergleute, die zum
Teil behaupten, Atmungserleichterungen zu
verspuren, haben sich greifbare Beweise fir
die ZweckmaRigkeit der Kalkstaubinhalation
noch nicht ergeben. Ein endgiltiges Urteil wird
sich erst nach Ablauf einer ldngeren Zeit ab-
geben lassen. Der Inhalation anderer Staube,
z. B. Aluminiumstaub, steht man &rztlicherseits
noch skeptisch gegeniber, da beflrchtet wird,
daB hierdurch andere Sché&digungen herbei-
gefihrt werden, die denen der Silikose nicht
nachstehen.

Organisation der Silikosebekampfung.

Hierzu sei kurz folgendes gesagt:

Im Bergbau gehort die Verhitung der Sili-
kose gemdl § 196 ABG. einerseits zum Auf-
gabengebiet der Bergbehdrde, andererseits ist
die Berghau-Berufsgenossenschaft gemaR § 848
RVO. in Verbindung mit der Berufskrank-
heitenverordnung dazu verpflichtet, ent-
sprechende Bekdmpfungsmalnahmen zu ver-
anlassen. Diese doppelte Zustandigkeit kénnte
bei unsachgemaRer Auslegung zu verschieden-
artigen, sich vielleicht widersprechenden MaR-
nahmen fihren. Das gute Einvernehmen zwi-
schen Bergbehdrde und Berufsgenossenschaft
des Bergbaus hat jedoch seit deren Bestehen
stets zur Folge gehabt, daR alle MaBnahmen
aufeinander abgestimmt wurden. Infolge der
bahnbrechenden Arbeiten der Bergbau-Berufs-
genossenschaft hat die Bergbehdrde sich im
wesentlichen darauf beschrénkt, die Durchfih-
rung der gesamten Silikosebekdmpfung zwar
zu leiten, im einzelnen jedoch der Bergbau-
Berufsgenossenschaft zu uberlassen.

Sforschyngsinatitut]
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Organisation der Silikosebekampfung

Abb. 9.



Seit 1945 ist die Silikoseforschung und
-bekdmpfung bei der Bergbau-Berufsgenossen-
schaft in folgender Weise organisiert (Abb. 9):

Die aus der ,Hauptprifstelle fir Bohr-
staubschutz" in Bochum hervorgegangene
»Hauptstelle fir Staubbekdmpfung im Berg-
bau" ist als ,Silikose - Forschungsinstitut der

Bergbau - Berufsgenossenschaft" als besondere
Abteilung der Hauptverwaltung angegliedert.

Das Institut hat einen technischen und einen
arztlichen Leiter. AufRerdem st ein arzt-
licher Beirat gebildet. Der medizinische und

technische Arbeitsplan erstreckt sich auf ver-
schiedene Gebiete. Die Ergebnisse der For-
schung werden {ber die zur Zeit in den
Westzonen bestehenden vier Bezirksverwal-
tungen in den Betrieben verwertet. Zu die-
sem Zweck bestehen bei den Bezirksverwal-
tungen besondere Abteilungen, die sich mit der
technischen Betriebsiiberwachung und den ge-
sundheitlichen Untersuchungen der Bergleute
befassen. Auf den Zechen selbst stellt die Sili-
kosebekdmpfung eine der wichtigsten Auf-
gaben der Sicherheitsbeauftragten dar. Um bei
dem einzelnen Bergmann das groRtmogliche
Verstandnis fur die Silikosebekdampfung zu er-
wecken, sind die Zechen von der Berghau-Be-
rufsgenossenschaft aufgefordert, besondere
Aufseher fur die Silikosebekdmpfung einzu-
setzen. Sowohl die Sicherheitsbeauftragten als
auch die Silikoseaufseher werden bei Beginn
ihrer Tatigkeit und spéater in bestimmten Ab-
stdnden in Veranstaltungen der Bergbau-Be-
rufsgenossenschaft geschult und ({ber den
neuesten Stand der Bekdmpfungsmafnahmen
auf dem laufenden gehalten. In &hnlicher
Weise werden die Arzte der Untersuchungs-
stellen besonders ausgebildet und es werden
mit ihnen von Zeit zu Zeit Besprechungen ab-
gehalten, die dem Erfahrungsaustausch dienen.

Auf den Zechen des Ruhrgebietes selbst er-
folgt die Unterweisung Uber die zweckmafRige
Gesteinsstaubbekdmpfung anlédBlich der Befah-
rungen, die taglich von drei aus dem Hauer-
stand hervorgegangenen Fahrbeauftragten der
Bezirksverwaltung Bochum vorgenommen wer-
den, daneben in Besprechungen auf den Wer-
ken bei Anwesenheit der technischen Sachbe-
arbeiter oder in Zusammenkunften der Haupt-
und Schachtsicherheitsbeauftragten, die beson-
ders einberufen werden. Auch wird durch
Bilder aufkldrend gewirkt. Eine Unterstiitzung

der Zechen bei der Beschaffung der zur
Staubbekdampfung erforderlichen M aterialien
ist mit der Zeit aus allgemeinen Griinden

mehr und mehr unnétig geworden. In zwei-
felhaften Féllen werden die Werke bei
der Auswahl eines zweckméaligen Arbeits-

platzes fiur bestimmte Bergleute unterstiitzt,
in dem an Ort und Stelle mit den zu-
stdandigen Aufsichtspersonen und Betriebs-
vertretungen der Zechen die Arbeitsplatze

befahren werden. Selbstredend werden auch

bei unsachgeméafer Beschaftigung geféahr-
deter Bergleute Uberprifungen des Einsatzes
von der Bezirksverwaltung selbst vorgenom-
men und es wird erforderlichenfalls ein ent-
sprechender Arbeitsplatzwechsel veranlaflt. Er-
freulicherweise mufl festgestellt werden, dal
abgesehen von seltensten Ausnahmeféllen alle
MaRnahmen in den Betrieben auf das groRte
Verstandnis stoRen und zu keinerlei MiBhellig-
keiten gefiihrt haben.

Erfolge der BekampfungsmalRnahmen.

Welche Erfolge bei Anwendung der Bohr-
staubbekdmpfungseinrichtungen eintreten, mo-
gen drei Bilder (Abb. 10 bis 12) zeigen. Der
Staubgehalt kann sowohl bei Anwendung von
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Abb. 10.

Spulréhrchen oder Spilkopf als auch bei Filter-
geraten ganz wesentlich zuriickgefuhrt werden.
Die Bilder zeigen auch, welche Einwirkungen
einerseits die Berieselung, andererseits das
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Abb. 12

Ausblasen der PreBluft
ansammlungen hat.

Noch viel bedeutsamer ist jedoch, dal8 sich
durch jahrelange Anwendung der Bek&mpfungs-

auf trockene Staub-

Ergebnisse von Untersuchungen Uber die Staubgefahrdung

malnahmen bereits die ersten Anzeichen fur
deren glnstigen EinfluR auf die Bergleute
selbst zeigen.

Betrachtet man heute nur die Haufigkeit
des Auftretens der Staublungenverédnderungen
und Silikoseerkrankungen im Ruhrgebiet, so
kann man leider von einer gunstigen Entwick-
lung noch nicht sprechen. Die Tatsache aber,
daB eine Verlangerung der staubgefahrlichen
Arbeitszeit vor dem Auftreten der Erkran-
kungserscheinungen einwandfrei festgestellt
werden konnte, ist sicherlich als wertvoll zu
bezeichnen, zeigt es sich doch, daBR sich durch
die Staubbek&mpfungs- und Vorbeugungsmal-
nahmen der Krankheitsablauf wesentlich ver-
langert hat.

Die verantwortlichen Stellen sind sich nicht
nur der Schwere ihrer Aufgabe bewuft, son-
dern setzen auch alles daran, der Silikose zum
Wohle des Ruhrbergbaus und seiner Bergleute
Herr zu werden.

in Emaillierbetrieben.

Technischer Teil: Dr.-Ing. Karl Meures, Karlsruhe, KriegsstraBe 179.

Facharztlicher Teil: Dr. med. Jochen Graf,

Im Emaillierbetrieb tritt Staubgefédhrdung
beim Sandstrahlen, Mischen von Emailrohge-
mengen vor der Schmelze, Auftrdgen des Email-
breies mit der Spritzpistole und beim Pudern
oder Bestreuen auf die zu emaillierenden
Gegenstdande auf. Der starke Waé&rmeauftrieb
beim Schmelzen und Streuen unterstiitzt die
Bildung eines gefédhrdenden Staubschleiers. Der
Kieselsduregehalt der Emails ist unterschied-
lich.

Verbesserungen in der Arbeitsweise durch
Absaugen, Atemschutzgerdte, Ausscheiden des
Staubes an Prallgittern, geschlossene Mischer
vermindern bereits die Gefahr der Silikose in
Emaillierbetrieben. PlanméaRige Untersuchun-
gen haben den Gefahrbereich erkennen und
umgrenzen lassen.

Technischer Teil.

Der Werkstoff Email umfallt eine Gruppe
von Gléasern, die zwischen 500 und 10000 C
erweichen. Emaillieren heilt, einen Gegen-
stand des gleichen Werkstoffes (Glas) oder
eines anderen Werkstoffes (etwa Edelmetall
oder Buntmetall oder Eisen) mit Email Uber-
ziehen. Die Eisenemailindustrie betreibt das
Emaillieren von GuReisen und Stahlblech als
Oberflachenschutz und als Veredelung.

Das Emailglas, aus den ublichen Glasroh-
stoffen wie Quarzmehl, Feldspat, Soda, Kalk,
Borax, FluBspat, Baryt ur>d manchmal auch
noch Mennige und Zinkoxyd bei etwa 12000
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geschmolzen, wird feingemahlen, mit W asser
und Zusdtzen von Ton, Quarzmehl und Tri-
bungsstoffen und Farbkdrpern auf die Gegen-
stande aufgebracht und bei 700 bis 950 0 ein-
gebrannt. Wie bei allen Oberflachenschutzver-
fahren muB auch fiir das Emaillieren die Eisen-
oberfliche besonders vorbereitet werden. Bei
Blechgegenstdnden geschieht das durch Beizen
in Salz- oder Schwefelsdure, bei GuReisen durch
Abstrahlen mit Quarzsand oder Stahlkies.

In Gblicher Weise wird die Emailmasse
nach zwei verschiedenen Verfahren auf das
Eisen aufgebracht, entweder im NaRverfahren
oder im Trockenverfahren. Die Technik des
NaBverfahrens besteht darin, die gereinigten
Eisenbleche oder Gulleisenstiicke in die Email-
liermasse, die sogenannte Schlempe, einzu-
tauchen oder die Schlempe auf die Gegenstédnde
mittels Spritzpistole nall aufzuspritzen. Beim
Trockenverfahren hingegen pudert oder streut
man das feingemahlene trockene Emailpuder
auf die glihenden Gegenstdnde auf. Nach dem
Trocknen des im NaRBverfahren behandelten
Stiickes oder nach dem genligenden Anbacken
des Puderemails werden im Muffelofen die
Emails eingebrannt. Jeder Auftrag oder, wie
man sagt, jede Decke erfordert ein neues Ein-
brennen.

Hieraus geht hervor, daBR ein Emaillier-
betrieb als staubgefdhrdeter Betrieb zu be-
trachten ist, und dal es darin vorwiegend vier
Stellen sind, an denen die Staubgefahr her-
vortritt. Zundchst ist es das Sandstrahlen, das
sich leider nicht v6llig durch das Abblasen mit



Stahlkies ersetzen laBt. An zweiter Stelle steht
die Mischkammer fir die Emailrohgemenge mit
der Emailschmelze. Eine dritte ist das Auf-
trdgen des mit mindestens 40 v. H. W asser ver-
setzten Emailbreies durch Spritzpistolen in den
Spritzkabinen. Als letzte, aber sicherlich nicht
unwichtigste, ist das Aufpudern oder Auf-
streuen des trockenen Emailpuders auf etwa
800 ° heille Gegenstdnde zu nennen. Vielleicht
darf diese Darstellung einmal als die biolo-
gische Bedingung bezeichnet werden, unter der
manche Emaillierer arbeiten.

3100er Maschensieb geprefit, die Streuemails
durch ein 1800er Maschensieb aufgepudert.
Genaue KorngréBenmessungen wurden bisher
nur sehr selten ausgefihrt. Wesentlich ist fer-
ner, da die Staubentwicklung bei allen Arbei-
ten zum Arbeitenden hin und nicht von ihm
fort vor sich geht, besonders beim Schmelzen
und Streuen, wo der sehr starke Waéarmeauf-
trieb die Leute in einen Staubschleier hillt.

Die an den genannten vier Stellen auftre-
tenden Staube wirde der Chemiker dagegen

im Falle der S”andstrahlblaserei als Quarz-
Betrachtet man die physikalische Seite, staub, fiir den Misch- und Schmelzbetrieb als
S0 ist zunachst festzustellen, daR die Uberwiegend quarzstaubhaltig und fur die
KorngréBen der Emails durchweg unter Spritzerei und Streuerei als Silikatstaub mit
0,12 mm liegen, die benutzten NaBemails nur ganz geringen freien Quarzmengen be-
werden vor dem Gebrauch durch ein  zeichnen.
Oxydprozentische Zusammensetzung der Emails
Tauchemails Spritzemails Streuemails  Guf3grund

Kieselsaure 47 50 47 52 42 45 41 43 41 41 36 32 65
Borsédure 17 13 16 13 15 12 16 16 13 11 14 25 19
Tonerde 10 9 9 9 6 6 5 5 4 3 — 3 4
Alkalien 22 24 21 18 23 19 21 20 15 14 16 20 9

Fluor 2 2 5 6 7 8 7 9 6 3 4 6 3
Erdalkalien 1 1 1 1 — 3 — 2 7 20 28 5 —
Farboxyd 1 1 1 1 7 7 10 5 14 8 2 9 —

Die Rohversatze dazu lauten:

Quarzmehl 86 9 10 1 14 15 19 24 19 23 28 10 47

Feldspat 39 41 41 43 27 28 21 15 20 4 — 9 8
Alkalien

Borax

FluBspat Rest auf 100

Oxyde

Die Mihlenversdatze dazu lauten auf 100 Fritte:

Quarz 8 8 8 8 17

Ton 8 8 8 8 4 4 — — 2 16

Betrachtet man die verschiedenen verwen-
deten Emailtypen nach ihrem Gehalt an Kiesel-
sdure, so sind zundachst die Tauchemails mit 47
bis 52 v. H. Kieselsdure zu bemerken. Hier
kann man von geringen Mengen freier Kiesel-
saure sprechen, wenn man dazu noch in Be-
tracht zieht, daR sie mit 8 v. H. Quarzmehl,
8 v. H. Ton und 40 v. H. Wasser auf der
Mihle vermahlen werden. Es ist aber zu be-
denken, dal sie nur im Tauchverfahren ange-

wendet werden, und daR hierbei eine Ver-
staubung nicht eintreten kann. Die Spritz-
emails, also typische Staubbildner, meist far-

bige Emails, enthalten nur 41 bis 45 v. H. Kie-
selsdure. Sie werden mit 40 v. H. Wasser und
bis 4 v. H. Ton vermahlen. Es ist durchaus
nicht anzunehmen, daR bei dieser Zusammen-
setzung freie Kieselsdure auftritt. Dasselbe gilt
auch fir die Streuemails, die 32 bis 41 v. H.

Kieselsdure enthalten und ohne jeden Zusatz
trocken vermahlen werden. Lediglich der GuR-
grund mit 65 v. H. Kieselsdure in der Fritte
und 17 v. H. Quarzmehl als Mihlenzusatz ist
ein Email mit ganz bedeutendem Gehalt an
freier Kieselsaure.

Kann man selbst auf Grund der heutigen
Kenntnisse Uber Silikose annehmen, daR bei
diesen Zusammensetzungen Silikoseerkrankun-
gen eintreten kénnen?

Tatsdachlich sind Erkrankungen aufgetreten.
Zundchst ergab eine Rdontgenreihenuntersuchung
vor rund zehn Jahren, daB neben den Sand-
strahlbldsern noch eine ganze Anzahl der Ubri-
gen Emaillier - Werksarbeiter Lungenschaden
durch Staub aufwies. Neuerdings wurden nun
samtliche Arbeiter auf Veranlassung von Dr.-
Ing. Schneider der Berufsgenossenschaft der



Feinmechanik und Elektrotechnik, Stuttgart,
und Dr. Mainx, Gewerbeaufsichtsamt Karls-
ruhe, durch den Lungenfacharzt Dr. J. Graf mit
besonderer Griindlichkeit untersucht.

In dem untersuchten Betrieb wurde in
vier voneinander voéllig getrennten Werk-
statten emailliert. In der Emaillierung |
waren die Tauchemaillierung hauptsachlich far
Grundauftrag, einige einzelne Spritzkasten fir

Schwarzemail und die Grund- und Schwarz-
brennéfen. Die Emaillierung 1l  besetzten
die Weillspritzer an ihren Spritzkabinen und

die Brenner an den WeilRbrennéfen. Als
Emaillierung Il wurde die Gulleisenwerk-
statte mit den Spritzkabinen und den Streu-
und Pudertischen und Ofen fir das Streu-
emaillieren bezeichnet. Die Emaillierung 1V
war ein Neubau mit modernen Elektroofen,
Spritzstanden, Tauchemaillierung usw., gewis-
sermalen eine vollkommen modernisierte Neu-
auflage der Emaillierungen | und Il. Getrennt
von diesen Werkstatten waren die Mischerei,

Schmelzerei, Mihle und auch die Sandstrah-
lerei.

Gefahrlich sind die Sandstrahlgeblase!
Im Betrieb ist jetzt das Sandstrahlen soweit

wie nur eben mdoglich durch das Abstrahlen
mit Stahlkies ersetzt. Wo das nicht madglich
war, wurde es in Kabinen verlegt und die
Arbeiter durch Frischluft-Atemgerate geschitzt.

Das Aufspritzen des Emails geschah friher in
der Emaillierung Il an sieben primitiven Spritz-
kasten. Darunter ist ein Tisch zu verstehen, auf
den eine rechteckige blechverkleidete Kiste von
etwa 1 m Hohe, 1 m Tiefe und 1,20 m Breite
gestellt war. In der Rickwand war ein etwa
10 cm groBes Abzugsloch. Die sieben Abzugs-
lIocher der sieben Spritzkdsten waren einfach
an ein Absaugrohr angeschlossen, das zu
einem Ventilator ((Absaugung etwa 4000 m3h)
fahrte. Im Laufe der Jahre ist eine groe An-
zahl von Spritzkastentypen an anderen Stellen
ausprobiert, aber erst im Jahre 1938 offenbar
die richtige Losung gefunden worden, und zwar
in der Gestalt eines Spritzkastens, der die ge-
samte angesaugte Luft ihrer Strémung gemaR
und ohne Stauungen leitet. Hier wird die an
der Arbeitsseite angesaugte Luft am Kopf und
Oberkorper des Spritzers vorbei Uber das ge-
spritzte Stick gefiuhrt, so daB die Emailnebel
fortgerissen werden und sich an der Ruckseite
des Kastens, der nur noch aus Prallgittern be-
steht, zunéchst mit ihren gréberen Teilen nie-
derschlagen konnen. Hinter diesen Prallgittern
wird die Luft nach unten abgesaugt und ge-
langt Uber verschiedene Prallbleche unmittel-
bar auf die Fligel des Ventilators (Leistung:
3000 nfvh). Jede Spritzstelle hat also heute
einen Ventilator mit unmittelbar gekuppeltem
Motor. Somit arbeitet der Spritzer in einer
praktisch staubfreien Atmosphdre. Die Leute
konnten heute, ohne sich das Gesicht zu wa-
schen, von der Arbeitsstelle nach Hause gehen,
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wahrend sie friher schon nach einigen Stun-
den Spritzarbeit mit Email eingepudert er-
schienen.

Das Streuen oder Pudern mit Trockenemail
ist seit dem Jahre 1944, der Zerstérung dieses
Betriebsteiles, nicht mehr ausgefihrt worden,
bis eine tadellos funktionierende Absaugung
vorhanden ist. Man mufR dahin streben, daR
der Streuer und sein Helfer unbehelligt von
den Staubschwaden arbeiten kénnen.

Die Emailgemenge werden heute in
einem geschlossenen Mischer gemischt und fal-

len aus einer Art Silo unmittelbar in die
Schmelzéfen. Soziale Gesichtspunkte haben
veranlaBt, die Ankleide- und Aufenthalts-

raume der Belegschaft von der Werkstatt zu
trennen und sie in helle, sonnendurchflutete
Raume der oberen Stockwerke zu legen. Ein
zusatzlicher bezahlter Urlaub von 14 Tagen in
landschaftlich schéner Gegend fur jeden Email-
lierungsarbeiter sollte die Gesundheit der in
der Emaillierung Arbeitenden erhalten.

Die aufgewandte Miuihe zur Verbesserung
der Arbeitsweise mit dem Ziel, die mdog-
lichen Gefahrenstellen zu beseitigen, war nicht
unnitz. Das zeigen die von Herrn Dr. Graf
im Laufe seiner Untersuchungen gemachten
Befunde. Wir sind durch sie heute in der Lage,
die maRlos (Ubertriebenen Vorstellungen von
der Silikosegefahrdung im Emaillierbetriebe zu
revidieren und vor allen Dingen den tatsdch-
lichen Gefahrenbereich genau zu umschreiben.

Facharztlicher Teil.

Die Ergebnisse einer drztlichen Unter-
suchung von Betriebsangehd6rigen einer Email-
lierungswerkstdtte mit ungefdhr 160 Arbeitern
liegen vor. Es ist daher interessant, das Auf-
treten von Steinstaublungen in Beziehung zu
den dort vorliegenden Arbeitsbedingungen zu
bringen.

Bei einer RoOntgenreihenuntersuchung des
gleichen Betriebes 1939 wurden erstmals von
Herrn Dozent Dr. Gaubatz, Heidelberg - Rohr-
bach, Staublungen bei einem hoheren Prozent-
satz von Arbeitern der Emaillierung beobachtet.
Die Kriegs- und Nachkriegsjahre gestatteten
ein Eingehen auf diese Probleme nicht. Bei
einer erneuten Untersuchung aller Arbeiter der
Emaillierung machte sich die Unruhe der ver-
gangenen Jahre besonders dadurch bemerkbar,
daB nur noch ein geringer Prozentsatz bereits
1939 Beschéftigter erfalt werden konnte. So
darf es nicht verwundern, daB unter allen
Untersuchten diesmal nur neun sichere Stein-
staublungen und sieben Verdachtsfdlle auf-
gedeckt werden konnten. Immerhin lassen die
jetzt entdeckten Silikosen zusammen mit den
1939 bekannt gewordenen wesentliche Rick-
schlisse auf die Gefahrdung am einzelnen
Arbeitsplatz zu.



In der vorhergehenden Arbeit wurden die
chemischen und physikalischen Voraussetzungen
der Emaillierung geschildert. In Sonderheit
wurde ein Bild Uber die rdumliche Anordnung

der einzelnen Arbeitsgdnge gegeben. In vier
grofen Raumen waren gemeinsam unter-
gebracht:
die Tauchemaillierung einschlieRlich Brenn-
ofen,
die WeiB - Spritzemaillierung einschlieBlich
Brenndfen,
die Streuemaillierung mit den Pudertischen
und Ofen,
die Emaillierung IV: ein Neubau mit
modernen Spritzstdnden, Elektroofen,
Tauchemaillierung usw.,
getrennt davon Mischerei, Schmelzerei,

Mihle und Sandstrahlerei.

Silikosen sind aufgetreten:
in der Emaillierung 1l (WeilR-Spritzerei),
in der Emaillierung Il (Streuemaillierung)
und eine einzige in der Schmelzerei.

Die Silikosegefdhrdung beim  Sandstrahl-

geblase soll hier auBer Diskussion bleiben und
nicht besonders besprochen werden.

GroRtes Interesse muB finden, dall unter
35 im Jahre 1939 im Streubetrieb beschaftigten
Arbeitern sehr hohe Silikoseziffern festgestellt
sind Bisher sind 14 im Alter zwischen 35 und

50 Jahren gestorben. Bei neun der Ver-
storbenen lief sich die genaue Todesursache
klaren. Finf hatten eine sichere Silikose, zwei

waren silikoseverddachtig. Bei acht der neun
erstgenannten waren Haupterkrankung und
Todesursache eine Tuberkulose, beim neunten
ein Lungenkrebs. Bei den anderen finf lag
der Tod soweit zuriick, dal genaue Erhebun-
gen nicht mehr maéglich waren. Der Verdacht
auf offene Tuberkulose wird von den jetzt,
noch lebenden Mitarbeitern bei allen ausge-
sprochen. Von den genannten 35 Arbeitern,
von denen also 14 starben, arbeiten zur Zeit
noch acht Mann im Betrieb. Sie haben zum
Teil Lungentuberkulose.

Es muB besonders auffallen, daB keiner der
Verstorbenen und auch keiner der bei der
‘etzicien Untersuchung mit einer Silikoselunge
Gehafteten an einer schweren Silikose leidet.
Fast immer handelt es sich um Silikose I,
hoéchstens Il. Grades. Es muR die Frage gestellt
werden, ob die Emailstaublunge der Streuer
eine besondere Prédestination zur Tuberkulose
in sich birgt mit einem ungewdhnlich
unginstigen Tuberkuloseverlauf, oder ob die
vor 1939 noch fehlende rdéntgenologische Be-
triebsiberwachung zu dem Unglick eines oder
mehrerer ansteckunasfahiger tuberkulose-
kranker Mitarbeiter fuhrte. Die Arbeit an den
Uberhitzten Pl&tzen vor koksgefeuerten Brenn-

o6fen war fir die Ausbreitung der Tuberkulose
erschreckend ginstig.

Eine
rekrutiert

zweite Gruppe Silikoseerkrankter
sich aus dem Personenkreis, der
in einem bestimmten Raum des friheren
Werkes nur mit dem Aufspritzen von
weiBem Email beschaftigt war. Hier waren
21 Mann (ber ein Jahrzehnt in derselben
Arbeit tatig. Viele von ihnen fielen wéhrend
des Krieges, die lberlebenden und jetzt noch
Beschaftigten haben mit einer Ausnahme alle
Silikose. Jedoch ist keiner so krank, daR eine
Berentung in den ndachsten Jahren auch nur
erwartet werden kann. Auch fallt auf, dal hier
eine Tuberkulose nur in der Ausnahme
beobachtet wird.

Bei den Gemengearbeitern ist bisher kein
Fall von Silikose festgestellt worden. Dagegen
ist ein Schmelzer an Silikose erkrankt.

Diese Bilanz darf jedoch nicht unnétig er-
schrecken. Wie bereits in der vorhergehenden
Arbeit des Herrn Dr. Meures betont, war die
Silikosegefédhrdung bis 1939 unbekannt. Die
Arbeitsplatze waren unainstig und hatten zum
Teil keinen oder hochstens wungeniigenden
Schutz. Jetzt sind die Verhéltnisse ganz andere.
Es ist noch keine sichere Silikose beobachtet
worden, die nach den nun verbesserten Arbeits-
bedingungen aufgetreten ist. Freilich ist der
Zeitraum von Silikosegefahrdung bis zur moég-
lichen Erkrankung zum Teil noch nicht lange
genug, um die Betriebssicherheit schon end-
nultig beweisen zu konnen. Auch wird im
Gegensatz zu friher durch Einstellungs- und
Zwischenuntersuchungen jetzt eine Tuber-
kulose- und sonstige gesundheitliche Uber-
wachung garantiert.

Zusammenfassend mull gesagt werden:

Abgesehen von den Sandstrahlbldsern sind
bisher in dem wuntersuchten Emaillierbetrieb
Sibkosefédlle nur in zwei von vier Werkstétten
aufgetreten und hier nur bei den Email-
streuern und den Emailspritzern. Die in dem
gleichen Raum beschéaftigten Emailbrenner
und sonstigen Hilfskréfte sind silikosefrei. Die
Silikose hat so qut wie nie schwere Grade er-
reicht, selbst nicht bei einer Beschéftigungs-
dauer von uber 30 Jahren. Eine erschreckend
hohe Anzahl von Tuberkuloseerkrankungen
und Todesfallen unter den Streuern erklart sich
mehr durch Ansteckungsgelegenheit bei damals
noch mannelnder Betriebsiiberwachung als
eigentliche Silicotuberkulose. Freilich war der
Tuberkuloseverlauf ungewdhnlich schwer.
W eiterhin erkrankte ein Schmelzer an Silikose,
wdhrend die Arbeit in der Mischkammer offen-
bar nicht zur Erkrankung fihrte. Wie merk-
wiirdig ist diese Tatsache, wenn man sich die
Fracte der Entstehung der Emailstaublunge
Hurch Einatmung von freier Kieselsdure oder
Silicatstauben vorlegt!



In der Reihenfolge der
sich folgendes Bild:

Arbeitsgdnge ergibt

Mischerei — reichlich

Kieselsaurestaub keine Silikose,

Schmelzerei — freie
Kieselsdure vorhan-
den, aber in Bindung

libergehend - eine einzige Sili-
kose,
Mihle — sehr viel
Staub, vorwiegend

Silicate = keine Silikose,

Spritzer— vorwiegend
Silicatstaub, kaum
freie Kieselsdure - sehr starke Sili-

kosegeféahrdung,

Streuer — vorwiegend
Silicatstaub, kaum
freie Kieselsdure sehr starke Sili-

kosegefahrdung,

Brenner am Ofen — im
gleichen Raum wie

Spritzer und Streuer keine Silikose.

Zur Erklarung der Entstehung einer Sili-
koselunge — will man nicht von einer reinen
Silicatose sprechen — mufBte ein Zerfall der

Silicate in Si Oo in feinsten Veréstelungen der
Luftwege oder die Bildung organischer Silicium-
verbindungen angenommen werden. Dabei sind
bekanntlich die Silicate chemisch besonders
stabile Verbindungen. Die KI&rung dieser
W iderspriuche bedarf noch gemeinsamer Arbeit
und Muhe des Chemikers und des Arztes.

Arbeitspsychologie und Unfallverhitung.
Dr. Herbert Scholz, Max-Planck-Institut fuir Arbeitsphysiologie, Dortmund, Rheinlanddamm 201.

Neben die UnfallverhitungsmaBnahmen rein
betriebstechnischer Art gehéren ergénzend
solche, die die im arbeitenden Menschen selber
liegenden leib-seelisch bedingten Unfallursa-
chen beriicksichtigen. Die Arbeitspsychologie
versucht, diese Ursachen zu ermitteln und ge"
eignete Wege zu einer Herabsetzung ihrer Wirk-
samkeit aufzuweisen. Hervorzuheben sind die
unfallférdernden Erscheinungen der Tempo-
Ubersteigerung und der ,Hetze“ (bei freier oder
gebundener Arbeit), der falsch angesetzten Pau-
sen, des sogenannten ,Zivilisationsalkoholis-
mus®“ und einer leichtsinnigen Einstellung (bes.
Jugendlicher) gegeniber Gefahren; weiter wer-
den als Unfallursachen genannt: die Unauf-
merksamkeit, Mangel der sittlichen Persdnlich-
keit, Durchbriche von Affekten oder affekt-
lahme Stumpfheit u. a. Im besonderen spielen
Fragen der Beleuchtung am Arbeitsplatz und
Uber die Wirkung starker Blendung auf das
dunkeladaptierte Auge eine Rolle.

Allenthalben werden groRBe Anstrengungen
gemacht, um den durch die fortschreitende In-
dustrialisierung und Mechanisierung erhdhten
Unfallziffern wirksam zu begegnen. Bei dem
Versuch, dieselben auf einen maéglichst geringen
Stand zu bringen, sind in erster Linie mensch-
liche und 6konomische Gesichtspunkte maBge-
bend. Nun erwéchst gerade nach den Kriegsge-
schehnissen mit Millionen an Toten und
Schwerbeschadigten den verantwortlichen Stel-
len in erhdhtem Malke die Aufgabe, den in wei-
ten Kreisen der Bevdlkerung ins Wanken ge-
kommenen Begriff vom Wert des Einzellebens
und der stdndigen Sorge um dessen Gesund-
erhaltung von neuem zu festigen.

Fur diesen Zweck mussen mehr als bisher
neben dem Weiterausbau von rein technisch-
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betrieblichen Vorkehrungen wund Sicherheits-
maRBnahmen die unfallgefahrdeten Personen-
kreise in Arbeit und Verkehr immer wieder auf
spezifische Unfallmdglichkeiten eindringlich
hingewiesen und ({ber zweckentsprechendes
Verhalten unterrichtet werden. Bei diesen Be-
lehrungen wird mit besonderem Nachdruck
herausgestellt werden missen, dal mit der
Ublichen Dreiteilung der Unfallursachen in
solche der Mitarbeiter, der Verletzten und des
Betriebes nicht auch ihre annédhernd gleiche
prozentuale Verteilung, sondern eine Schwer-
punktsverlagerung nach der Seite der Schuld
der Verletzten hin gegeben ist; diese besitzt mit
einem Anteil von 80 bis 85 v. H. eine markante,
allgemeingiltige Reprdsentanz. In diesem Zu-
sammenhang sei auf Verhdltnisse in den USA
hingewiesen, wo Materialdefekte der Fahrzeuge
nur 2,5 v. H. der Hauptursachen der Unfalle
ausmachen. Die Statistik der Verkehrsunfalle
zeigt Uberzeugend den (berwiegenden Anteil
der Schuld des ,,eigenen Verhaltens“. Wenn bei-
spielsweise in Deutschland im Jahre 1935 auf
1936 insgesamt 8500 Tote (das sind 23 je Tag)
und 171 000 Verletzte, und in den USA im glei-
chen Jahre rund 36 000 Tote (das sind 99 je Tag)
und 895 000 Verletzte zu vermerken sind, so sind
das erschitternde Beweise fiir sinnwidriges
menschliches Verhalten. Eine solche Statistik
enthélt einen Appell zur Erforschung der inne-
ren Ursachen jener Unfalle. Damit ist ein Punkt
getroffen, der das eigentliche Gebiet der Ar-
beits- bzw. Unfallpsychologie darstellt, und der
im folgenden eingehender gewirdigt werden
soll. Dabei kann es sich in einem kurzen Refe-
rat wie diesem nur darum handeln, auf eine
beschrankte Anzahl jener Momente hinzuwei-
sen, die in diesem Sinne als unfallverursachend
oder zumindest unfallférdernd anzusehen sind.



Wir mdchten uns an erster Stelle mit dem
umfangreichen Problem des Arbeitsablaufes
und der Arbeitsintensitat befassen, weil wir der
Uberzeugung sind, daR ein groBer Teil der Un-
falle sich durch deren physiologisch-psycholo-
gisch optimale Gestaltung weitgehend vermei-
den laRt. Hier verdient die Frage der Tempo-
Ubersteigerung besondere Beachtung. Wenn die
Statistik einer englischen Zindholzfabrik be-
sagt, dall bei einer Beschleunigung des Arbeits-
tempos um 27 v. H. die Zahl der Unfélle um
48 v. H. zunahm, so dirfte daraus die Wichtig-
keit der Anwendung eines dem Arbeiter ada-
quaten Arbeitstempos hervorgehen. Welche Ge-
sichtspunkte wdéren nun fir dessen Festlegung
malRgebend? In eingehenden Untersuchungen
unseres Instituts wurde gezeigt, wie die mensch-
liche Leistungsbereitschaft wahrend des Tages
gewissen Schwankungen unterworfen ist; sie
weist einen wellenférmigen Verlauf auf, derart,
daB sowohl in der zweiten Halfte des Vormit-
tags als in den spdten Nachmittagsstunden je
ein Leistungskulminationspunkt anzutreffen ist.
Ihr allméahliches Anwachsen zu Beginn der Ar-
beit, das ,Warmwerden*, dirfte seine Erkla-
rung darin finden, daB, neben dem Ubungsver-
lust seit dem Aufhdren mit der Arbeit am Vor'
tage, die arbeitenden Muskeln und Leistungs-
organe erst kraftiger durchblutet werden mis-
sen. In ganz ahnlicher Weise liegen die Verhalt-
nisse im rein Psychologischen. Das optimale Ar-
beitstempo, d. h. dasjenige Tempo, bei dem die
besten Voraussetzungen gegeben sind, korper-
liche und geistige Ermidung und im Gefolge
von ihnen erhdhte Unfallaffinitdat auf ihr Mini-
mum zu reduzieren; dirfte dann vorliegen,
wenn der von auflen an den Arbeiter herange-
tragene Arbeits-Zeitzwang — etwa im Falle der
Bandarbeit — oder das vom Arbeiter fir eine
ungebundene Arbeitsweise, lediglich durch Pen-
sum- oder Lohnerwdgungen mehr oder weniger
vage bestimmte, selbst gewdhlte Tempo diesen
Erfordernissen Rechnung tragt. Es kann kei-
nem Zweifel unterliegen, daB ein Eingehen auf
das naturgegebene rhythmische An- und Ab-
schwellen der Leistungsbereitschaft durch wech-
selnde Bandgeschwindigkeiten bei FlieRarbeit
und durch sinnvolle zeitlich Uberschaubare
Steuerung des Fertigungsprozesses bei freier
Arbeit sich in leistungssteigerndem, unfallver-
hitendem Sinn auswirken wird. Eingehendere
Ausfihrungen hierzu finden sich in unserer
Zeitschrift ,Arbeitsphysiologie“. Als ideale, un-
falladverse Arbeitsform werden wir die anzu-
sehen haben, bei der die Maoglichkeit der
»Hetze”“ weitestgehend ausgeschlossen ist. Phy-
siologisch verstehen wir unter Hetze den stan-
digen Riuckgriff auf Leistungsreserven, die der
psycho-physische Organismus nur fir Féalle sel-
tenster und aufergewdhnlichster Hochstbean-
spruchung zur Verfugung hélt. Die Aktivierung
jener Reserven kann nicht durch Willensimpulse

allein erzielt werden, vielmehr bedirfen sie zu
ihrer Auslésung affektiver, emotionaler Lagen
und StdBe. In der Praxis wird ein Arbeiter, der
sich beispielsweise aus zwingenden hauslichen
Grunden ein Uberdurchschnittlich hohes Lei-
stungspensum gesetzt hat, das er auf alle Falle
fur eine langere Zeit beibehalten will, in den
Zustand der Hetze fallen, das heillt, zu dem
pausenlosen Aneinanderkoppeln der Arbeits-
gédnge mit Ubersteigertem Tempo gesellen sich
die stark von Gefluhlen durchsetzten Vorstellun-
gen der etwaigen Folgen fir den Fall, daB er
in seiner Leistung zurlckbleibt. Diese Gefiihls-
lage wird ihn flr eine Zeit zu groRten Leistun-
gen antreiben, wobei aber seine Reserven in
einem MaRe verbraucht werden, daB die Wie-
derherstellung seiner urspriunglichen Leistungs-
fahigkeit in Frage gestellt ist. Erhéhte Unfall-
gefahr ist die notwedig damit verbundene
Folge.

Eng verbunden mit der Frage des Arbeits-
tempos ist die der Arbeitspause, d. h. der loh-
nendsten Arbeitspause. Richtig angesetzte, aber
auch richtig benutzte Pausen stellen eine her-
vorragende Unfallprophylaxis dar! Erfahrun-
gen, die unser Institut im Verlauf mehrerer
Jahre machen konnte, ergaben, daB zunachst
den Kirzest-Pausen, wie wir sie z. B. zwischen
den einzelnen Stuck-Fertigungen bei FlieB-
arbeit vorfinden, ein hoher Erholungswert zu-
kommt. Es sollte eine allgemeine Regel sein, daf
auf den Arbeitstag wenigstens eine oder gar
zwei langere Pausen entfallen, wobei von Fall
zu Fall zu prifen wére, ob fur gewisse Arbeiten
nicht gar stiindliche Kurzpausen von 5 oder 10
Minuten L&nge angebracht sind. Durch die mit
ihnen verbundene gréRere korperliche und
geistige Leistungsfrische werden selbst Zeitver-
luste von 5 bis 10 v. H. ausgeglichen.

Eine nicht geringe Rolle im Unfallgeschehen
spielen die fehlende Ubung und Unkenntnis
der Gefahren bei ungeschulten Arbeitern. Von
Arbeitern in der nordamerikanischen Metall-
industrie an der Druckpresse etwa erlitten in
einer bestimmten Zeit 460 am ersten Tage ihrer
Arbeitsaufnahme einen Unfall; weitere 83 Un-
falle entfielen auf solche, die bis zu 5 Tagen im
Dienstverhaltnis standen, 17 Unfélle auf solche
mit einer Dienstzeit bis zu 3 Wochen, und
schlieflich rund 5 Unfalle auf Léangerbeschéaf-
tigte. Die erforderlichen GegenmalRnahmen
darften hier hauptsachlich in dem entsprechen-
den Anlernen und Unterweisen liegen. Insbe-
sondere wird man tunlichst Arbeiter mit diszi-
plinierter Arbeitsweise neben solche mit weni-
ger disziplinierter aneinanderkoppeln.

Man wird umgekehrt nicht nachdricklich
genug vor den geféhrlichen Folgen einer Ge-
wohnung an die Gefahren warnen. Immer wird
sich der Unfallgefédhrdete vor einer gleichgulti-
gen, die Gefahr miBachtenden und leichtsinni-
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gen inneren Einstellung hiten muissen. Wir
mochten das Augenmerk auf die erhdhten Un-
fallziffern der Jugendlichen lenken! Draufgéan-
gertum, forsches Wesen, jugendlicher Ehrgeiz,
ungehemmter Bewegungs- und Betéatigungs-
drang, eine oft unheimlich anmutende Freude
an hohen Geschwindigkeiten, dazu eine eben
noch nicht vollkommene Gefahrenkenntnis fih-
ren zu jenen tragischen Unfallen, die sich zu
einem grofRen Teil durch straffere und energisch
gehandhabte Fihrung und Kontrolle hdtten
vermeiden lassen. Es wdre zu wiinschen, wenn
die fir die jugendlichen Arbeiter Verantwort-
lichen oft tiefere Kenntnis und mitfuhlendes
Verstdndnis fir die innere Entwicklung der
ihnen Anbefohlenen an den Tag legten. Wir
denken hier an die in den Entwicklungsjahren
einsetzende vermehrte und meist Ubersteigerte
Ich-Bezogenheit mit ihrer stadrkeren Bewulit-
seinskontrolle und an die geringere Fahigkeit,
sich neuen Situationen schnell und sicher anzu-
passen, weiter an die gerade fir dieses Alter so
charakteristischen inaddquaten, gezwungenen
und eckigen Bewegungen und an die daraus
resultierende erhdhte Unfallaffinitdat. Sehr tref-
fend spricht die medizinische Psychologie hier
von einer Stdérung der ,sensomotorischen Bewe-
gungsmelodie“ (Schilder).

In der Reihe der psychischen Unfallursachen
mufl die Unaufmerksamkeit genannt sein, die
in den Statistiken einen Anteil von 30 v. H. ein-
nimmt. Um ihren verderblichen Folgen wir-
kungsvoll zu begegnen, sollte der Unfallgefahr-
dete durch Ermahnungen wund Belehrungen
Uber ihr Wesen und ihre Formen zu jener stan-
digen Anstrengungsbereitschaft gefihrt werden,
die die unerlafliche Vorbedingung eben des
Aufmerksam-sein-Wollens ist. Freilich werden
der Aufmerksamkeitsspannung etwa durch zu-
nehmende Ermidung, schlechte Leistungsdispo-
sition und Durchbriiche von Affekten natiirliche
Grenzen gesetzt. Aber man soll darauf hinwei-
sen, daB Konzentration Ubbar ist.

Der Kretschmer'schen Konstitutionspsycho-
logie verdanken wir interessante Einblicke,
welche Aufmerksamkeitsformen einzelnen sei-
ner menschlichen Typen eigen sind und wie
geartet der psychomotorische Ablauf dieser
Typen ist. Diese Ergebnisse werden hier nicht
deshalb angefiihrt, weil sie unmittelbar fir die
praktische Unfallverhiitung benutzt werden
kdénnen, sondern weil sie mehr einen Beitrag
zur Erforschung des psycho-kausalen Unfallge-
schehens darstellen. Danach verfiigen die
Pykniker uber eine rasche, bewegliche, mehr
schweifende Aufmerksamkeit. Ihr Bewulitseins-
umfang, die Simultankapazitat, ist verglichen
mit der der Leptosomen groBer, sie sind mehr
~extensiv® eingestellt. Stdrreize von auBen be-
eindrucken sie lebhaft und lenken sie leicht ab.
Ilhre Gesamtmotorik ist harmonisch und abge-
rundet, jedoch steht ihre engere Handfertigkeit
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hinter der der Leptosomen zuriick. Demgegen-
Uber weisen die Leptosomen eine groBere Per-
severation der Aufmerksamkeit auf, d. h. sie
halten z&h an dem einmal ErfaBten fest. Durch
die Spaltungsféhigkeit ihres Bewulitseins kon-
nen sie Stdrreize leicht abblenden. lhre Bewe-
gungen sind meist heftig, abrupt und unge-
schickt, ihre engere Handgeschicklichkeit hin-
gegen ist kaum zu Ubertreffen. Wenn auch, wie
schon erwéhnt, mit diesen Tatsachen bis zur
Stunde keine direkten Verwendungsmoglichkei-
ten etwa fir eine Auslese unfallgefdhrdeter
Personen gegeben sind, so dirften doch aus der
Kenntnis der tieferen Zusammenhange zwischen
,Korperbau und Charakter” heraus manche er-
folgten Unféalle besser zu ,verstehen® sein. Eine
psychologische Betrachtung Uber das Unfallge-
schehen wird auch gewisse Mangel der sittlichen
Persdnlichkeit anfiihren missen, insofern diese
namlich speziell in ihren affektiven AuRerun-
gen und Durchbriichen in enger Kaorrelation
zum Erleiden oder auch Anstiften von Unfallen
stehen. Wir denken an Brutalitdt und Rick-
sichtslosigkeit, Zugellosigkeit und verderbten
Lebenswandel, an zerrittete hdusliche Verhalt-
nisse und asoziale Haltung. An gleicher Stelle
sind hier starke Affektlagen zu nennen. Wir
wissen, wie ungewdhnlich sich ein Mensch im
Zustand tiefer Trauer, Verzweiflung, aber auch
GbergroBen Glicks und eines erhebenden Ge-
fahls verhalten kann, wie er sich durch Verbit-
terung und Resignation zu pldtzlichen Explosiv-
reaktionen hinreilen lassen kann, und wie es
umgekehrt durch affektlahme Stumpfheit an
jener Unmittelbarkeit des Kontaktes mit der
AuBenwelt fehlt, die Uberhaupt erst die Vorbe-
dingung fur ein unfallfreies Arbeiten darstellt.

Kurz sei an das Alkoholproblem gerihrt. Wir
haben hier nicht so sehr die zerstérende und
unheilvolle Wirkung des schweren Alkoholis-
mus auf die Arbeitskraft und Volksgesundheit
im Auge — Uber die Stellung zu ihm dirfte kein
Wort zu verlieren sein —, sondern denken mehr
an die ,harmlose* Alkoholisierung, an den
»Zivilisationsalkoholismus®, wie ihn O. Graf
genannt hat; in diesem Rahmen sei nur der Hin-
weis erwéahnt, welchen besonders gefahrlichen
EinfluB jene Alkoholisierung auf die Sicherheit
des Verkehrs ausubt.

Auf neuen Wegen der Unfallverhiitung
scheint sich in den USA die Farbenpsychologie
zu bewegen, wenn wir den Presseberichten Glau-
ben schenken dirfen. Demnach wirden durch
die planmé&Rige Verwendung von Farbenwir-
kungen Leistungssteigerungen bis zu 30 v. H.
und Reduzierung der Unfallziffern bis zu 15 v.
H. erzielt. Wir sind dabei, das nur spéarlich ein-
laufende auslandische Schrifttum zunéchst zu
sichten und die Spreu vom Weizen zu sondern.

Weiter sei auf das Gebiet der richtigen Be-
leuchtung verwiesen. Allgemein laRt sich sagen,



daB zwei Extreme vermieden werden miussen:
Blendung und schroffe Schatten. Haufig ereig-
nen sich Unfalle dadurch, dal am Arbeitsplatz
noch immer Klarglaslampen ohne Reflektoren
verwandt werden. Gebraucht man sie dennoch,
so sollte der Beleuchtungskdrper so angebracht
sein, daR der Winkel zwischen dem Sehstrahl
gegen die Horizontale und der Lichtquelle we-
nigstens 30 Grad betrdgt. Als unfallférdernd
mussen wir eine zweite Art der Blendung be-
trachten, nadmlich die durch spiegelnde Reflexe.
Wir begegnen ihr am besten durch Verschieben
der Lichtquelle zur Seite hin; dieser seitliche
Lichteinfall wird haufig vorteilhafte Schatten-
bildung zur Folge haben, die den Eindruck der
Plastizit4dt des Arbeitsstickes begunstigt. Tun-
lichst soll Schlagschatten am Arbeitsplatz, aber
auch auf dem FuBboden und insbesondere auf
Treppen ausgeschlossen bleiben. Zu warnen ist
vor zu starker Kontrast-Arbeitsplatzbeleuchtung
wegen der damit verbundenen Adaptations-
schwierigkeiten; das gleiche gilt naturgemag fir
die verschiedene Beleuchtung zweier R&aume.
Die erhdhten Unfallziffern wahrend des Krieges
mit einer Verdunklung sprechen hier eine deut-
liche Sprache. Dem rasch erfolgenden Wechsel
der Beleuchtungsstarken — am hellen Arbeits-
platz und gleich anschlieBend auf dunklen
Korridoren und Treppen oder auf der Strale —
ist das menschliche Auge mit seiner nur ver-
haltnisméalig langsam erfolgenden Dunkel-
anpassung nicht gewachsen gewesen.

Jingste Untersuchungen am Max-Planck-
Institut fir Arbeitsphysiologie Uber Elendwir-
kungen auf das dunkeladaptierte Auge konnten
den Nachweis erbringen, dall es neben den be-
kannteren Erscheinungen eines mehr oder we-
niger rasch erfolgenden Erholungsprozesses
nach erfolgter Blendung auch Formen einer
phasenhaft wechselnden Restitution in dem
Sinne gibt, daB sich Phasen verhaltnismafRig
guten Sehens mit solchen verhéltnismé&Rig
schlechten Sehens, ja fast vélligen Nichtsehens
auf langere Zeit ablésen. Die Verwendung der-
artiger Blendungsempfindlicher etwa fir den
Auto-Nachtverkehr stellt eine groBe Gefahr dar.
Wir erfahren aus Osterreich, daR eine Auslese
der entsprechenden Personen obligatorisch ge-
macht werden soll, dhnlich wie in der Schweiz;
im (dbrigen verweisen wir auf die in unserer
Zeitschrift ,,Arbeitsphysiologie”“ demndéchst er-
scheinenden diesbezilglichen Abhandlungen.

Eine Aufstellung der verschiedenen Fakto-
ren, die einen Unfall herbeifihren kénnen, mag
zur Frage anregen, ob eine gewisse Neigung be-
stimmter Menschen besteht, Unfalle zu erleiden.
Marbe verdanken wir aufschluBreiche Erhebun-
gen und Versuche zur Festlegung eines Typen-
begriffes ,,Unfaller”. Wir greifen aus ihnen den
folgenden Sachverhalt heraus: Marbe ermittelte
aus den Unterlagen einer Versicherungsgesell-
schaft die Zahl der Unfalle von 3000 Militarper-

sonen, wobei er die, die in den ersten 5 Jahren
ihrer Zugehdrigkeit zu der Gesellschaft keinen
Unfall erlitten hatten, ,,Nuller®, die in derselben
Zeit von einem Unfall betroffen waren, ,Ein-
ser”, und die von mehreren Unfédllen Betroffe-
nen ,Mehrer”“ nannte. Eine Prifung des glei-
chen Personenmaterials nach Ablauf weiterer
5 Jahre ergab, daB ganz entsprechend dem Er-
gebnis des ersten Zeitabschnittes die Nuller
weniger Unfédlle als die Einser und diese wie-
derum weniger als die Mehrer aufzuweisen hat-
ten. Die durchschnittliche Unfallzahl betrug bei
den Nullern rund 0,5, bei den Einsern 0,9 und
bei den Mehrern 1,3. Aus diesen und &hnlichen
Sachverhalten schlieBt Marbe auf einen engen
Zusammenhang zwischen Unfallgeschehen und
Artung der Personlichkeit. Die Wahrscheinlich-
keit, einen Unfall zu erleiden, wéare somit umso
groBer, ie mehr Unfédllen der Betroffene bereits
in friheren Jahren zum Opfer gefallen waére.
Die Tatsache, dal der Mensch unter nicht allzu
verédnderten Lebensbedingungen sich stets weit-
gehend &hnlich wverhalt, nennt Marbe den
Wiederholungssatz, auf dessen vorteilhafte An-
wendung auch auf andere Lebensgebiete, etwa
auf die Ruckfalligkeit Krimineller mit Nach-
druck hingewiesen wird. Fur die Praxis ergabe
sich in unserem Falle dann die Notwendigkeit,
die ,,nachweislichen“ Unfaller aus den ihnen
gefahrbringenden Arbeitsplatzen auf andere zu
versetzen, die eine geringere Gefédhrdungsquelle
darstellen. Wir glauben freilich, dal — ganz
abgesehen von dem etwas Fatalistischen, das
dem Prinzip anhaftet, — seine zu strenge Hand-
habung nicht angebracht ist. Es wird im Einzel-
falle stets zu prifen sein, ob nicht etwa durch
fortschreitende Ubung Leistungssteigerungen
bei den Betreffenden zu erwarten sein werden,
ein Moment Ubrigens, auf das die Psychotechnik
der vergangenen zwei Jahrzehnte bei manchen
Erfolgen ihrer die Unfallziffern zweifellos klei-
ner haltenden Spszialistenauslese nicht immer
genugend achtete.

Wir versuchten, eine kurze Einfihrung in
die vielgestaltigen Aufgaben und Probleme der
Arbeitspsychologie und ihrer Beziehungen zur
Unfallverhitung zu geben. Dabei waren wir
uns dessen bewuft, daB nicht immer Patent-
I6sungen vermittelt werden konnten. Wir glau-
ben aber fest, daB wir durch unermidliche Ar-
beit und Sorge — im Verein mit den groBen Er-
fahrungen und Leistungen des VDRI. sowohl als
der anderen hier beteiligten verantwortlichen
Organe — in der Verfolgung des gesteckten Zie-
les weitere Fortschritte machen werden. Wir
wissen, dal neben den betriebstechnischen und
im Verlauf dieser kurzen Ausfiihrungen zur
Darstellung gebrachten Malnahmen volle Ge-
sundheit, korperliche und geistige Harmonie,
Lebensfreude durch ein rechtes Verhéaltnis zur
Arbeit und optimale Arbeitsgestaltung im wei-
testen Sinne — der beste Unfallschutz sind.
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Aussprache.

Herr Séldner: Leute, die beim Test am schlech-
testen abschneiden, sollte man doch wohl nicht
von vornherein von der Arbeit ausscheiden.
In einer ganzen Menge Betriebe mit vor allem
serienmé&Biger Produktion, wo Massenteile her-
gestellt werden, missen ungelernte Arbeits-
kréfte plotzlich eingestellt werden. Nur Beleh-
rung natzt nichts und kann den Betriebsunter-
nehmer nicht von seiner Verantwortung be-
freien. Immer wieder muB den technischen Vor-
kehrungen der Vorrang gegeben werden. Die
intolerante, schlechte Arbeiterin beispielsweise
wird auch rasch bei Stérungen an dieser Ma-
schine diese stillsetzen und den Schaden besei-
tigen, wdahrend die eifrige und aufmerksame,
die beim Testen am besten abschneidet, nach-
greift und sich einen Unfall holt.

Herr Dr.
Untersuchungen und

Koch: Es ist sehr zu bedauern, daB
ihre Ergebnisse wie die

des Kaiser-Wilhelm-Instituts, Abteilung fur
Physiologie, auf diesem Gebiet wohl in Zeit-
schriften und Berichten erscheinen, nicht aber
oder ungenugend in der Praxis ausgewertet
werden, z. B. die zweckmdaRige Schubkarren-
form, Handhebelgestaltung, L&nge der Hand-
kurbel, der Brotmesser, Form der Handkurbel
an Zentrifugen u. a. Neulinge und Jugendliche
in den Betrieben mussen immer wieder auf die

besonderen Gefahren ihrer Betriebstatigkeit
hingewiesen werden, wund zwar vor Beginn
ihrer Arbeit. Auch der Betriebsmann selbst

kann schon ohne grofe Umstidnde von vorn-
herein herausfinden, woflr dieser oder jener
besser geeignet ist, um ihn nicht an einer Stelle
einzusetzen, wo er sich oder mehrere andere
gefahrden kénnte. Transportarbeiter, die Alko-
holiker sind, stehen an falscher Stelle. Das
gleiche gilt fur Kranfiuhrer, Kraftfahrer, Loko-
motivfuhrer und Elektrokarrenfahrer. In weni-
gen Séatzen lassen sich solche Hinweise flr die
Praxis geben.

Lohnverfahren und Arbeitsschutz.
Dipl.-Ing. Karl-Friedrich Bock, HauptausscheR des Refa, Kierspe (Westalen), Dr.-Deisting-StraBe 11.

Die Beantwortung der in dem Thema
»Lohnverfahren und Arbeitsschutz" liegenden
Frage liegt nicht in einer bestimmten Methode,
sondern in einer hochwertigeren Betriebsfiuh-
rung. Sie wiuirde dazu helfen, die technisch
langst klargestellten MalRnahmen zum Wohle
der Arbeitenden wie auch der Wirtschaft Gber-
haupt in vollem Umfange durchzusetzen.

Das Thema IlaRt sich in folgenden Fragen
und Antworten zusammenfassen;

1 Wann wird durch leistungsanreizende Lohn-
verfahren (Akkord) die Unfallgefahr ge-
steigert?

2. Welchen EinfluB haben die Arbeitsschutz-
malnahmen
a) auf den Verdienst der Ausfiihrenden,
b) auf die Rentabilitdit des Unternehmens?

Zu 1. Die Unfallgefahr steigt, wenn die
Akkordarbeit nicht ordnungsgemal ausgefihrt
wird. Einwandfreie Durchfihrung einer Ar-
beit setzt Einhaltung der ArbeitsschutzmaR-
nahmen voraus. Ein Verstol beweist man-

gelnde Fachkenntnis oder mangelnde fach-
liche oder moralische Eignung fir Akkord-
arbeit, die Unfallgefahr wachst ebenso bei

nicht ordnungsgemé&B eingerichtetem Arbeits-
platz. Dieser schlieBt Einhaltung der Vorschrif-
ten, der anerkannten Regeln der Technik, der
Erfahrungssdtze, der Anweisungen und notfalls
die Schulung der Ausfiihrenden unter Einbezie-
hung der Unfallverhiitungsvorschriften ein.
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Zu 2a: ArbeitsschutzmaRnahmen dirfen kei-
nen EinfluR auf die Verdienstmoglichkeiten des
Ausflihrenden haben. Ein Akkord gilt jeweils
nur unter seinen festgelegten Voraussetzungen.
Andern sich durch ArbeitsschutzmaBnahmen
die Arbeitsverhaltnisse, so muR der Akkord
neu festgelegt werden. Ein Mehrverdienst
durch Umgehung oder Nichtbeachtung von
ArbeitsschutzmafRnahmen ist kein ordnungs-
gemdaler Verdienst und widerspricht meist der
vorausgesetzten fachlichen und moralischen
Qualifikation. VerstdBe kénnen zu Ordnungs-
strafen oder Entfernung vom Arbeitsplatz noti-
gen. Unfallrente ist kein ,,Geschaft", sondern
bedeutet fur den Betroffenen und seine Familie
EinbuBe an Lebensglick und fir die Volkswirt-
schaft fihlbare Belastung.

Zu 2b: Ersparnisse des Unternehmens durch
Nichteinhaltung der ArbeitsschutzmaBnahmen
sind keine ,.echten Ersparnisse”, sondern
rechtswidrige Vorteile zu Ungunsten der Beleg-
schaft und der einwandfrei arbeitenden Kon-

kurrenz. Sorgféltige Untersuchung erweist
meist ein sehr unvorteilhaftes Verhaltnis
etwaiger ,Ersparnisse” zu mdglichen Nach-

teilen bei VerstoRen. Die Aufsichtsstellen, ins-
besondere die Berufsgenossenschaften, kénnen
durch Ordnungsstrafen und Staffelung der Bei-
trage diese Tendenz noch verstdrken. Plan-
maRige Rationalisierung durch Fachleute ergibt
in der Regel nicht nur wirtschaftlich glinstigere
Ergebnisse, sondern auch besseren Unfall-
schutz. Die Rationalisierung ware auch daher
der Forderung wert.



Hinter unserem Thema steckt die immer
wiederkehrende Behauptung, daB Arbeitsschutz
und wirtschaftlicher Erfolg sowohl des Arbeit-
nehmers als auch des Unternehmers sich wider-
spréachen; insbesondere wird immer wieder be-
tont, daR der Anreiz zur Leistungssteigerung
durch Leistungsléhne wunfallerh6hend wirke.
Von den Unternehmern wird oft angedeutet,
daR die Einhaltung der Vorschriften und Win-
sche der Gewerbeaufsicht und der Berufsge-
nossenschaften die Rentabilitdt des Unterneh-
mens geféhrde.

Wenn auch das Thema ,,Lohnverfahren und
Arbeitsschutz" lautet, so ist es in diesem Zu-
sammenhang als Teil des umfassenderen
Themas anzusehen: Inwiefern sind die wirt-
schaftlichen Einwendungen gegen die Durch-
fihrung ausreichenden Arbeitsschutzes berech-
tigt, und wie Uberwindet man die Schwierig-
keiten, die sich einer Durchfiihrung entgegen-
stellen?

Selbst wenn hohere Kosten auf beiden Seiten
entstehen wirden, sollte der Schutz des Lebens
und der Gesundheit allen anderen Gesichts-
punkten vorangehen. Im allgemeinen herrscht
jedoch grofRe Unklarheit dartber, inwiefern
und in welchem MafRe durch den Arbeitsschutz
zusatzliche Kosten entstehen.

Es sei daher gezeigt, daB

A) die Durchfihrung des Arbeitsschutzes im
allgemeinen auf die Wirtschaftlichkeit des
Unternehmens lberhaupt nur sehr geringen
EinfluR hat,

B) einwandfreie Betriebsfuhrung nicht nur
wirtschaftlicher, sondern auch unfallsiche-
rer ist, das Lohnverfahren hierbei nur eine
untergeordnete Rolle spielt und

C) daher von den Madglichkeiten, den Unfall-
schutz durchzusetzen, entschiedener Ge-
brauch gemacht werden sollte.

Die ungeniligende Beantwortung und Klar-
stellung dieser Fragen ist eine der Hauptur-
sachen, daR der Unterschied zwischen dem,
was technisch fir den Arbeitsschutz maglich
ist, und dem, was tatsdchlich in den Unterneh-
men geschieht, so groB ist. Allen, die mit
diesen Dingen zu tun haben, ist dies bekannt.

Einer klaren Beantwortung der Frage, wie
die wirtschaftliche Seite des Unfallschutzes
aussieht, ist man bisher im wesentlichen aus-
gewichen. Warum? Der durchschnittliche Auf-
sichtsbeamte ist im allgemeinen rein technisch
eingestellt und kiimmert sich recht wenig um
wirtschaftliche Gesichtspunkte. Fir den Unter-
nehmer bringt die Befolgung der Unfallver-
hitungsvorschriften zusdtzliche Arbeit und
Uberlegungen, insbesondere bei ihrer Einfih-
rung. Bei den Klein- und Mittelbetrieben ist
die technische Seite der Betriebsfihrung oft
wenig fortschrittlich, sondern stark traditions-

gebunden. Kostenrechnungen, die einen klaren
Uberblick Gber die tatsdchlichen wirtschaft-
lichen Zusammenhdnge geben, fehlen meist.
Die Arbeitnehmer denken lberwiegend zuerst
an ihren unmittelbaren und sofortigen Vorteil
unter Vernachldassigung der mdoglichen Unfall-
folgen.

Kurz gefaflt und deutlich ausgedriickt so-
wie unter Verzicht auf ausfiihrliche Begriindung
sei darum eine scharfe Formulierung gewahlt.
Die Bilder machen sie deutlicher. Diese An-
regungen werden zu hoffentlich weiteren Un-
terhaltungen Uber dieses Thema fihren und
zum weiteren Fortschritt im Sinne der Ver-
besserung der Arbeitsbedingungen beitragen.

Die Ausfihrungen beruhen auf eigenen Er-
fahrungen in unfallgefdéhrdeten Betrieben, die
sowohl in der chemischen wie der metallver-
arbeitenden Industrie gemacht wurden. Sie
durften aber allgemeine Giultigkeit haben. Die
Ansichten sind persénliche Meinung und stel-
len keine offizielle MeinungsdufRerung ein-
schldagiger Awusschisse dar, denen der Ver-
fasser angehort.

Die Bedeutung des Arbeitsschutzes und wie
er technisch durchgefihrt werden kann, wird
als bekannt vorausgesetzt.

Welchen EinfluB haben die Kosten der Ar-
beitsschutzmaBnahmen auf die Wirtschaftlich-
keit eines Unternehmens?

Das Grundsatzliche der Betriebswirtschaft,
wie sie von den Fachleuten gegenwadrtig ge-
sehen wird, ist so wenig Allgemeingut, selbst
in Unternehmerkreisen, dal es notwendig ist,
ausfihrlicher darauf einzugehen.

Der Erfolg eines Unternehmens ist abhéngig
von den drei Faktoren: a) Ausnutzung der
Marktlage, dem kaufmdannischen Teil der
Unternehmeraufgabe, b) der Gite des ver-
wandten Flerstellungsverfahrens und c¢) dem
Wirkungsgrad der eigentlichen Herstellung.
Die kaufménnische Leistung findet ihren Aus-
druck in dem geschickten Einsatz der Herstel-
lungsmaoglichkeiten des Unternehmens fir die
Befriedigung des Marktbedarfes. Es sollte kein
Bedarf ungedeckt bleiben, der auf Grund der
Herstellungsmoglichkeiten gedeckt werden
kénnte. Das bedarf einer feinfihligen Voraus-
sicht der Marktentwicklung, maglichst unter-
stiitzt durch Marktanalysen. Es dirfen aber
auch keine Fehldispositionen getroffen werden,
durch die die Herstellung zu spat erfolgt und
unverkaufliche oder nur mit Verlust verkduf-
liche Lagerbestdnde entstehen. Die Gulte des
vorliegenden Verfahrens fiur die Herstellung
bzw. die Gute der verwandten Konstruktion er-
kennt man durch Vergleich des normalen
Aufwandes dafir mit dem Aufwand fir das
Verfahren oder die Konstruktion der Wettbe-
werbsfirmen. In der chemischen Industrie wird
dieser Punkt laufend durch sorgfaltige Uber-
wachung und Weiterentwicklung beachtet; in



den eisen- und metallverarbeitenden Industrien
ist man weniger gewohnt, fir die Entwicklung
entsprechende Anstrengungen zu machen. Der
Wirkungsgrad der Herstellung ergibt sich
durch den Vergleich der normalen Herstel-
lungskosten mit den tatsdchlichen Kosten. Der
Einflul dieser drei Faktoren laBt sich durchaus
auseinander halten. In der Praxis geschieht
dies jedoch in den wenigsten Féllen. Die Folge
ist, dall man oft Fehler an Slellen sucht, die sie
nicht verursacht haben. Wenn durch falsche
kaufmé&nnische Disposition ein Artikel unren-
tabel wird, oder das Herstellungsverfahren von
Haus aus nicht wettbewerbsfahig ist, ist es
sinnlos, dies durch Herumreiten auf Fehlern,
die bei der Herstellung, etwa von dem einzel-
nen Arbeiter, gemacht worden sind, aus-
gleichen zu wollen. Hierauf wird ausdricklich
hingewiesen, weil Firmen, insbesondere Klein-
und Mittelbetriebe, mangels Einsicht in die
wahren Ursachen erfahrungsgemd&R haufig zu
solchen Strohhalmen greifen. Der EinfluR der
beiden ersten Faktoren, Marktanpassung und
Verfahren, ist oft groRer als der der Herstel-

lung selber. Es ist oft erstaunlich, welche
Fehler in der Herstellung gemacht werden
kdnnen, ohne daR das Unternehmen dadurch

gefahrdet wird, wenn dies durch entsprechen-
des Geschick auf den beiden anderen Gebieten
ausgeglichen wird. Dies ist wohl zu beachten,
wenn wirtschaftliche Einwénde gegen Arbeits-
schutzmafRnahmen gemacht werden kdénnen.

Es ist auch nicht richtig, selbst wenn die
Rentabilitdt eines Unternehmens dadurch ge-
fahrdet wirde, auf entsprechende MaRnahmen
Zu verzichten. Wenn ein Unternehmen
bereits so schlecht steht, daR es durch
eine notwendige MalRnahme zum Schutz der
Gesundheit der Gefolgschaftsmitglieder in Ge-
fahr kommt, hat es wohl kaum noch Daseins-
berechtigung. Gibt es besser gefihrte W ett-
bewerbshetriebe, so sollten diese die Herstel-
lung Gbernehmen oder, wenn tatsachlich eine
Verteuerung, auch bei einwandfreier Betriebs-
fuhrung, gegeniiber dem bisherigen notwendig
sein sollte, so sollte sie vom Abnehmer ge-
tragen werden. Hoherer Gewinn durch mangel-
haften Arbeitsschutz wiirde unlauteren W ett-
bewerb den anstdndigen Firmen gegeniber
darstellen, den die Aufsichtsheamten nicht
unterstitzen sollten!

Die Entstehung des Verkaufspreises im ein-
zelnen zeigt das Bild (Abb. 1).

Die Zahlen gehen von einer Lohnsumme
von 100 Mark aus und sollen nicht einen be-
stimmten Fall andeuten, sondern nur das
Grundséatzliche zeigen. Wenn die Werkstoff-
kosten mit 100 v. H. des Fertigungslohnes, die
Werkstoffgemeinkosten mit 5 v. H. und die
Fertigungsgemeinkosten mit 200 v. H. ange-
nommen sind, so sind dies Zahlen, die in der
Praxis wohl meist Uberschritten werden. Es

44

Die Entstehung des Verkaufspreises.
Werkstoff dm %

WAkstoffjemeinkcuttn

FerhgvngaJokne
Fertigung*ftmdnkOJfen

kontiertinielkorftn

Herstellkosten

Veririchtkosnn
JfenjtQftvngakatftn

Selbstkosten
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_ Erh-tsthmcJwng

Kalkuhationsprei.s

Konjunktur**#mn

Er/Oi =Marktpreis

Abb. 1 Die Entstehung des Verkaufspreises.

kommt hier weniger darauf an, genaue Zahlen
zu nennen, da diese in so allgemeiner Form
selbstverstandlich nicht angegeben werden
kénnen. Sie zeigen aber, daB in diesem Fall
der reine Fertigungslohn nur 13,7 v.H. des Ver-
kaufspreises ausmacht. In vielen Betrieben wird
er oft noch wesentlich darunter liegen. Eine
Erhohung des gesamten Fertigungslohnes um
50 v. H. wirde erst eine Steigerung des
Verkaufspreises um 8 v. H. bedeuten. Zu be-
achten ist ferner, dal gerade bei unfallgefahr-
lichen Arbeiten, wie beispielsweise in Chemie-
betrieben und in Stanzereien, der reine Ferti-
gungslohn meist prozentual eine recht geringe
Rolle spielt, da die Anlagekosten, die in den
Gemeinkosten mitenthalten sind, in diesen
Fallen hoch sind. Dieses Schema entspricht
der friheren LSO-Kalkulation. Viele Firmen
sind Uber diese primitive Kalkulation, unter
Verwendung von geschétzten Gemeinkosten-
satzen, nie hinausgekommen. In der Regel sind
an der Herstellung aber eine Reihe von Ferti-
gungsstellen beteiligt, so daB die Kalkulation
im Schema etwa wie in dem weiteren Bild
(Abb. 2) aussieht.

DaR der EinfluR des Fertigungslohnes einer
Fertigungsstelle bei mehreren Teilen und meh-
reren Ferligungsstellen noch kleiner ist, dirfte
einleuchten.



Nun einzelne Zahlen aus dem Stanzerei-
betrieb. Es sind drei Félle zu unterscheiden:

3. Das Hauptinteresse liegt bei den Einlege-

arbeiten. Die Lohnkosten liegen bei FuRaus-

1 Stanzautomat, meist mit Folgeschnitted0sung etwa bei 0,80 bis 1,00 Mark je 1000

arbeitend. Die Lohnkosten werden bei den ub-
lichen Drehzahlen etwa bei 0,15 bis 0,20 Mark
je 1000 Stuck liegen, die Werkzeugkosten bei
Folgeschnitten bei einem Vielfachen davon,
zwischen 0,30 und 3,00 Mark je 1000 Stiick.
Etwaige Schutzmafnahmen wirden in einer
entsprechenden Gestaltung des Werkzeuges,
Vermeidung von Quetschstellen, Abschirmung

Kostenzus& mmcnsetzung

Koatenstelle Summe

Teil A list FLFZF3FtFS
Werkstoff- X
Fertigungsléhne x X X
Fertigungsgemejnkojtcn X X X
Sondere/melkosten X X X X

Teil 3
Werkstoff X
Fertigungs/ohne X
Fertigungsgemeinkorten
Sondereinzelkosten X X X

Teil C
Werkstoff X

Fertigungslohne X

X
< X

Fertigungsgememk. X X
Montage

Fertigungslohne X

Ferhgungsgemeink. X X
Packen

Werkstoff X

Fertigungslohne X

Fertigungsgememk. | X X
Herstellungskosten* —
/ervaltung x x
Vertrieb I 1L
Selbstkosten o

Abb. 2. Kostenzusammensetzung.

usw. bestehen. Diese machen sich in einer ge-
ringen Erhéhung der Werkzeugkosten bemerk-

bar, bei den Bedienungszeiten, wenn uber-
haupt, hochstens in einer geringfligigen Er-
hohung der Ristzeiten und beim Auflegen

eines neuen Ringes Bandeisen. Der Werkstoff-
wert, der auf die Lohneinheit fallt, wird in der

Stick, bei Handauslésung etwa 50 bis 70 v. H.
hdoher. Meist handelt es sich bei den Einlege-
arbeiten um eine mehrfache Bearbeitung des-
selben Teiles. Die Lohnkosten haben hier einen
groReren Anteil. Mehrkosten durch Arbeits-
schutzmalfnahmen kdénnen entstehen: durch
Ubergang von FuBauslésung zur (Doppel-)
Handauslésung und in geringerem MafRe durch
die Verwendung einer Nachgreifsicherung
(Gitter), ferner durch Erhdhung der Werkzeug-
kosten. Aber auch hier sind die Fertigungs-
gemeinkosten so hoch, daB ihr EinfluB uber-
wiegt.

Erstaunlich ist, daB man die unmittelbaren
Fertigungslohne immer sehr genau beobachtet
und é&ngstlich darauf bedacht ist, dal sich ja
keine Erh6hung oder gar Stundenlohn ergibt,
daR aber nur sehr wenige Firmen einwandfreie
und laufende Feststellungen Uber die Hohe der
an sich groReren Fertigungsgemeinkosten
machen bzw. Uberhaupt eine Kostenrechnung
durchflhren.

Diese hat die Aufgabe, die Kosten der Er-
zeugnisse und sonstiger Leistungen zuverléassig
zu ermitteln. lhre Auswertung dient der Uber-
wachung der Wirtschaftlichkeit der Betriebs-
gebarung, der Betriebsabrechnung und der
Kostenplanung. Sie ist zugleich eine wesent-
liche Grundlage fir die Erhdhung der Wirt-
schaftlichkeit und die Steigerung der Leistung.
Die Ermittlung der Fertigungsgemeinkosten ge-
schieht am einfachsten durch einen Betriebs-
abrechnungsbogen.

Das Wesentliche ist, daR die entstehenden
Kosten teils unmittelbar, teils mittelbar auf die
einzelnen Kostenstellen gebracht werden und
Uber die Verteilung auf die Kostentrédger, die
Verkaufserzeugnisse, sich im Selbstkosten-
preise wiederfinden, so daB dieser ein mog-
lichst getreues Bild der tatsdchlichen Verhalt-
nisse darstellt, Uber die Kosten der einzelnen
Kostenstellen wird bei einem gut geleiteten
Unternehmen der Betrieb tUberwacht. In der
einfachsten Weise geschieht dies durch Ver-
gleich der Zahlen eines Abschnittes mit denen
vergangener Abschnitte (Vergleich der Ist-
kosten). Wenn man den EinfluR des Beschafti-

Regel, selbst bei Eisen, ein Mehrfaches des gungsgrades bericksichtigt, kommt man zu
Lohnes ausmachen. den Plankosten, die aber im Grunde noch,
2. Ausschneiden von Hand beispielsweisavenn auch verbesserte, Istkosten sind. Durch

aus einer Blechtafel. Mehrkosten entstehen hier
ebenfalls in geringem MaRe bei der Gestaltung
des Werkzeuges, Abschirmung usw. Obwohl
hier der Lohn hoher, etwa bei 0,25 bis 0,35
Mark je 1000 Stick liegt, sind die Werkstoff-
kosten auch hier wesentlich héher. Der EinfluR
des Lohnes ist daher gering und ebenso der
EinfluR einer etwaigen Erh6hung durch eine
hinderliche Abschirmung.

Uberbetriebliche Vergleiche lassen sich bei den
VergleichsmaBstaben die Zufalligkeiten bei den
einzelnen Betrieben einigermalen ausschal-
ten. Der SchluBRstein ware, die tatsdchlichen
Kosten mit den Kosten zu vergleichen, die bei
bei einem nicht nur in kaufmé&nnischer, son-
dern auch in technischer Hinsicht betriebswirt-
schaftlich einwandfrei gefiihrten Betrieb ent-
stehen. Erstaunlich ist, daB die Anzahl der Be-
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triebe, die eine wirklich einwandfreie Kosten-
rechnung durchfiihren, sehr gering ist und nur
einige Prozent der Gesamtzahl der Betriebe
betrdgt. Dabei sind die dadurch entstehenden
Kosten sehr gering. Die Kosten, die fur Kalkula-
tion, Betriebsabrechnung und Betriebsplanung
(Betriebsbiro) entstehen, liegen bei GroRbetrie-
ben etwa bei 0,2 bis 0,4 v. H. des Umsatzes, bei
kleinen Betrieben nicht sehr viel hdher. Dabei
ist zu berlcksichtigen, daB bei Betrieben mit
schlechter Betriebsfiihrung die dafir ausge-
gebenen Kosten oft sogar noch hdéher sind. Auf
der anderen Seite sind aber die Ersparnisse, die
sich  mittelbar aus den Erkenntnissen der
Kostenrechnung usw. ergeben, so groB, daB
viele Firmen mit sehr groBem Erfolg hier die
Hilfe von Beratern in Anspruch genommen
haben.

Bei den Ausgaben fir technische SchutzmaR-
nahmen sollte nicht Ubersehen werden, dal
diese mit der Anlage, zu der sie gehdrten, ab-
geschrieben werden und sich damit auf eine
langere Zeit verteilen; aufRerdem stellen sie
meist nur einen recht kleinen Bruchteil des ge-
samten Anlagewertes dar.

Es ware auch interessant, wenn man fest-
stellen wiirde, welche Kosten auf der anderen
Seite dem Betrieb als Folge eines Unfalls ent-
stehen, beispielsweise bei einem Pressenunfall
durch die zu bezahlende Arbeitszeit, durch die
Stérung des Betriebsablaufes, auch durch die
Kosten fiur die Krankenkassen und die Berufs-
genossenschaften, die ja schlieflich mittelbar
vom Unternehmen getragen werden missen.
Der Verlust eines Fingers bringt einen Arbeits-
ausfall von vielleicht 300 Arbeitsstunden, meist
noch mehr. Fir die Kosten, die hierdurch der
W irtschaft entstehen, kann man mehrere Pres-
sen mit einem Schutz versehen, der diesen Un-
fall verhindert hatte, abgesehen davon, daB oft
eine Verminderung der Arbeitsfahigkeit des
Arbeitnehmers zurlickbleibt, die der Wirtschaft
wiederum Unkosten in Form von Renten ver-
ursachen.

Leider wird man nur bei wenigen Firmen
auf die Kostenrechnung zuriickgreifen kénnen.
Es wére wiinschenswert, wenn die entsprechen-
den Bestrebungen der Handelskammern, Be-
triebswirtschaftler usw. rascher Anklang fan-
den, als es bisher geschieht. Der grofite Teil
der Firmen gibt sich zufrieden, wenn der
Marktpreis auBer den Selbstkosten einen ent-
sprechenden Gewinn bringt, wobei ein hoher
Preis wegen des dadurch erwarteten gréferen
Gewinnes bevorzugt wird.

Derselbe Gewinn liefe sich aber auch bei
geringerem Preis und grofRerem Umsatz er-
zielen. Dies sichert die Standfestigkeit des
Unternehmens bei geringer werdendem Markt-
preis. Die Unternehmen sollten daher standig
an der Verbesserung der Herstellung arbeiten
und nicht das Heil von den anderen, vom Staat
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durch Senkung der Steuern usw., oder von an-
deren, etwa den Amerikanern, durch Kredite
usw. erwarten. Die Verbesserung unseres
Lebensstandards geschieht in erster Linie durch
die Steigerung der W irtschaftlichkeit des Ein-
satzes der Arbeitskraft (Abb. 3).

Die Arbeitsstuctie nach Barnes

Suiulung

Abfuhrenden

Aam Arbeitsplatz |

Aim 5 (hulungsr4um\-

Abb. 3. Die Arbeitsstudie.

Dies geschieht durch planmé&Rige Ermittlung
des wirtschaftlichsten Verfahrens und der wirt-
schaftlichsten Herstellungsweise. Dabei kommt
die Festlegung des Zeitaufwandes nach der
Festlegung des Verfahrens und der Arbeits-
weise, und die Schulung der Ausfihrenden ge-
hort dazu.

Ein Beispiel fir eine erfolgreiche Arbeits-
studie ergab die scheinbar so einfache Auf-
gabe, drei verschiedene Scheiben auf einen
Bolzen zu stecken. Die Losung lie sich gegen-
Uber der normalen Methode durch eine andere
Anordnung des Arbeitsplatzes und durch eine
entsprechende Anweisung um 26,5 v. H. ver-
bessern. Wesentlich war dabei, dall die zweck-
maRigsten Handgriffe und Bewegungen, in die-
sem Falle durch gleichartige Tatigkeit beider
Héande, festgestellt und angewiesen wurden.

Schon Gilbreth, einer der geistigen Vater
der wissenschaftlichen Betriebsfiihrung, betrieb
die Bewegungsstudie.

Die Untersuchungen finden ihren Nieder-
schlag in den Arbeitsanweisungen.

Hier wurde ausfuhrlich Gber die moderne
Betriebsfihrung berichtet, einmal weil sie
einen sehr wesentlichen Teil der Uberlegen-
heit der amerikanischen Unternehmen aus-
macht. Die Leistung eines amerikanischen Ar-
beiters ist bezogen auf die Arbeitsstunde ein
Mehrfaches der Leistung des deutschen oder
auch englischen Arbeiters. Das liegt nicht am
Arbeiter, sondern an der Art der Betriebsfih-
rung. Die schwedische Stahlgewerkschaft hat
jetzt eine Kommission nach den USA gesandt,
um zu untersuchen, woher es kommt, dall die
Leistung des amerikanischen Stahlarbeiters je
Arbeitsstunde das 2,5fache des schwedischen
Arbeiters ist. Dall der Unterschied in der Art
der Betriebsfihrung liegt, wird bewiesen durch



entsprechend geleitete englische Firmen, die
die gleiche Leistung wie in den USA haben
(Vergl. Reader’s Digest Juni 1948, Seite 44). DaR
bei ginstigeren wirtschaftlichen Verhéltnissen
auch der Unfallschutz leichter durchzusetzen
ist, ist einleuchtend. Wesentlich ist in diesem
Zusammenhang aber, zu zeigen, dall bei einer
hochwertigen Betriebsfihrung die Arbeits-
weise so sorgféltig nach Einrichtung und Hand-
habung festgelegt ist, daB dem Ausfihrenden
keine andere Mdglichkeit bleibt. Diese Einrich-
richtung und Anweisung missen selbstver-
standlich die Einhaltung der Grundsédtze des
Arbeitsschutzes fir die fragliche Arbeit in sich
einschlieBen und werden es auch. Die Unfélle
entstehen doch dadurch, daB die Einrichtungen
nicht einwandfrei sind und der Ausfihrende
nicht anweisungsgeméaf handelt. In den meisten
Féallen stellt die Firma die Anlagen dem Arbei-
ter fur die Arbeit zur Verfligung und UberlaRt
ihm die Durchfihrung nach seinem Ermessen.
In der Mehrzahl der Falle sind erst die Unfélle
die Ursache daflr, dal man sich n&dher mit den
Arbeitsbedingungen befalit, statt daB man von
vornherein sorgfaltig die zweckméaBigsten Ar-
beitsbedingungen, auch in arbeitsschutzméafi-
ger Hinsicht, schafft.

Darum, nicht an Symptomen herumdoktern,
sondern fir Abhilfe durch einwandfreie Be-
triebsfihrung sorgen!

Wie sieht nun diese Frage vom Standpunkt
des Arbeitnehmers aus?

In den Selbstkosten liegt bereits fest, wel-
cher Betrag an Lohnkosten auf das einzelne
Stick kommt. Das einfachste waére es, wenn
man diese Lohnkosten je Stick dem Arbeiter
unmittelbar bezahlte. Das tut man auch in der
Regel durch den Akkord, wie das Bild (Abb. 4)
zeigt. Dieses hat zwei Schwierigkeiten. Die
Hauptschwierigkeit liegt in der Ermittlung der
einwandfreien Akkordzeit. Diese setzt immer
eine einwandfreie Klarstellung der Arbeitsbe-
dingungen voraus. Dariber wurde bereits ge-
sprochen. Die Gewerkschaften haben die Be-
deutung dieser Frage erkannt und sich daher
Dezember 1947 entschlossen, sich trotz aller
W iderstdnde beim Verband fir Arbeitsstudien
zu beteiligen, der sich der Arbeitshestgestal-
tung, und auch der Ermittlung einwandfreier
Zeitvorgaben widmet. Dieses findet auch seinen
Ausdruck in dem Tarifabkommen der Eisen-
industrie Nordrhein-Westfalen. Hierin steht:
Als Normalleistung gilt die Leistung, die von
jedem hinreichend geeigneten Arbeiter bei
voller Ubung und Einarbeitung ohne Gesund-
heitsschadigung auf die Dauer im Durchschnitt
mindestens erreicht und erwartet werden kann,
wenn er die in der Vorgabe enthaltenen rich-
tigen Verlust- und Erholungszeiten einhdlt. Bei
jeder Anderung der Akkordgrundlagen sind
die Akkorde entsprechend neu festzilegen,
ohne daR es einer Kiindigung bedarf. Als An-

derung der Akkordgrundlagen gelten alle
auBerhalb des Arbeitnehmers liegenden Um-
stdnde, die den Arbeitsgang beeinflussen.
Bezahlung
|nsgesamt
Mengn -—---- *

Pensumlohn StmHlonn ProQressirer Lohn

fastliegender Lonn Fejth'egenaer Lohn Stiicklohn mit

far je sinne/1 der Ljj atzlonn fiir

fsir/iegende Leistung Leistung Leistung Giber Norm

Abb. 4. Lohnverfahren.
Das letztere ist sehr wichtig! Bei einer

Presse gilt also der Akkord fir die von der Be-
triebsleitung festgelegten Umstande. Der Ar-
beiter, der statt der vorgesehenen Zweihand-
auslésung FuBauslésung verwendet, hat keinen
Anspruch auf den festgelegten Akkord. Er hat
im Grunde einen Betrugsversuch gemacht. Die
Betriebsleitung ist aber verpflichtet, fur einen
einwandfreien Arbeitsplatz zu sorgen. Sie kann
beispielsweise nicht einen Akkord festlegen,
der FuBauslésung und Fehlen des Nachgreif-
schutzes voraussetzt, und nachher bei derselben
Akkordhohe die Einhaltung der Unfallverhi-
tungsvorschriften verlangen. Die Betriebslei-
tung mull vielmehr dann den Akkord neu fest-
setzen. In der Praxis entstehen sehr h&ufig die
Zeitvorgaben nicht durch sorgsame Feststel-
lungen der Betriebsleitung, sondern durch Kuh-
handel.

Der Lohnmethode wird im Grunde genom-
men in der Literatur wie auch bei den Ver-
handlungen eine Ubertriebene Bedeutung bei-
gemessen. ,Ein Lohnverfahren mit Leistungs-
anreiz ist kein Allheilmittel gegen industrielle
Krankheiten und auch keine unmittelbare Kur
fur bestehende MiRstande" (Alford: Manage-
ments Handbook). Im Gegenteil lenkt die De-
batte dariiber oft unndtig von den Kernpunkten
der wirtschaftlichen, einwandfreien und hoch-
wertigen Fertigung und der gerechten Entloh-
nung ab. Das Hauptziel sollte eine maéglichst
hochwertige Betriebsfihrung sein; sie schlief3t
beide Punkte und auch einen entsprechenden
Arbeitsschutz in sich ein!

Wenn dieses der Fall ist, so liegen die Lohn-
kosten fir die einzelne Arbeit mit einer ziem-
lich kleinen Toleranz fest. Die Feststellung der
zuldssigen Lohnkosten und die Uberwachung
von deren Einhaltung ist wesentlicher als die
Lohnmethode.

Es ist vielleicht fir den Laien Uberraschend,
daB oft gut geleitete Betriebe bei Stundenlohn
wirtschaftlicher fahren als andere schlecht ge-
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leitete Betriebe mit nicht einwandfreien Ak-
korden. Ein Betrieb, Kunststoffpresserei bei-
spielsweise arbeitet in ,Stundenlohn”. Der In-
haber mit seinem Meister probiert selbst aus,
wieviel Sticke die Leute an den Pressen
machen missen. Fur diese Leistung bezahlt er
sie mit einem guten Stundenlohn. Die Leute mit
geringerer Leistung entlaRt er sofort. Ein ande-
rer benachbarter Betrieb macht Stanzarbeiten
im Akkord. Ein Ostflichtling, der dringend Geld
brauchte, verdiente dabei etva 25 v. H. mehr,
als es im Betriebe Ublich war. Erfolg: Er wurde
wegen Stoérung des Arbeitsfriedens entlassen.
Erstaunlich ist nur, daB der Betriebsfiihrer nicht
merkte, was los war.

Bei den Lohnverfahren gibt es zwei sich
widersprechende Tendenzen:
1. Den Fehler durch falsche Lohnvorgabe

maoglichst einzuschranken. Das kann dadurch
geschehen, daB man entweder nur Zeitlohn be-
zahlt, aber die Ausfihrungen standig sehr
sorgfaltig Uberwacht und antreibt, ein teures
und anstrengendes Verfahren, oder daf man
einen Grundlohn mit einer Leistungspramie
zahlt, wodurch das Risiko, allerdings auch der
Leistungsanreiz vermindert werden.

2. Man versucht selbst auf Kosten eines ab-
normal hohen Lohnes eine madglichst hohe
Leistung zu erreichen, insbesondere dort, wo
durch hohe Arbeitsplatzkosten die prozentuale
Ersparnis an diesen ausschlaggebender ist als
ein Uberhdhter Lohn, z. B. in einer Gesenk-
schmiede, wo die Stundenkosten des Arbeits-
platzes bis zum IOfachen der Lohnkosten stei-
gen konnen. Auch hier ist das Entscheidende
die genaue Kenntnis des Erreichbaren und Zu-
mutbaren. Das sollte von einer entsprechend
erfahrenen Betriebsleitung festgestellt werden.

Bei der Festsetzung eines Leistungslohnes
wird oft tbersehen, einwandfrei zu prifen, ob
die festgelegte Leistung auch wirklich eine
echte Normleistung ist und was unter Leistung
verstanden wird: die Menge, die Gite oder der
wirtschaftliche Erfolg (Bericksichtigung des
Ausschusses, des Stoffverbrauches usw.). Der
Aufwand fir die Errechnung des Leistungs-
lohnes muB in einem angemessenen Verhéltnis
stehen, die Methode leicht verstdndlich und
Ubersichtlich sein. Ferner muR die Leistungs-
bezahlung auch zeitlich in mdglichst engem
Zusammenhang mit der Leistung stehen.

Die Betriebsleitung sollte wirklich den Be-
trieb leiten und tatsdchlich auf Grund uUber-
legener Erfahrungen und Kenntnisse Herr der
Lage sein. Das Aushandeln der Akkorde sollte
als ein Armutszeugnis fir die Betriebsfihrung
der Vergangenheit angehdren, wenn diese bei
der Leistungsfestsetzung vom guten Willen der
Ausfliihrenden abhangig ist.

Musterbeispiel Stachanow: ,Tagliche Rund-
schau"™ vom 5. Méarz 1947: , Stachanow hat am
31. August 1935 in seiner Schicht 14 Normen
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erfullt. Der junge Arbeiter sah nicht miuder
aus als nach einer gewdhnlichen Schicht. Wo-
durch hat er diesen bis dahin beispiellosen
Rekord erreicht? Stachanow, der nach neuen
Wegen zur Erhdhung seiner Arbeitsleistung
suchte, studierte und durchdachte die drei
grundlegenden Faktoren, aus denen sich die
Produktionsmdéglichkeiten an seinem Arbeits-
platz zusammensetzten: 1 die geologische
Struktur der Kohlenschichten, 2. die tech-
nischen Mdoglichkeiten des verwendeten W erk-
zeuges, 3. die Organisierung des Arbeitsver-
fahrens. Er fand einen Weg, diese drei Ele-
mente so zu vereinigen, dall ein hervorragen-
der Produktionseffekt zustande kam. — Die
Idee Stachanows besteht darin, daR der Arbei-
ter nicht einfach den Instruktionen seines M ei-
sters folgt, sondern selbst Uber seine Arbeit
nachdenkt, seine Maschine oder sein Werk-
zeug studiert, unentdeckte Madglichkeiten sucht
und der Technik alles abzugewinnen sucht, was
sie zu geben vermag."

Praktisch bedeutet dies das Eingestdndnis
des Fehlens einer hochwertigen Betriebslih-
rung und daB man auf die mehr oder weniger
zuféalligen Einfalle von Laien angewiesen ist.
In manchen Betrieben ist es auch hier im
W esten nicht besser.

Auf den Arbeitsschutz bezogen bedeutet
ein derartiger Leistungsanreiz, dal der Arbei-
ter praktisch die Wahl fiir die Herstellungs-
methode hat und sie im allgemeinen ohne
Rucksicht auf die Unfallgefahr ausnutzen wird!

Die Frage ,Welches Lohnverfahren mit
Rucksicht auf den Arbeitsschutz?" sollte ersetzt
werden durch die Frage ,Wie erreiche ich
eine in jeder Hinsicht einwandfreie Betriebsfih-

Zusammenhang zwischen Arbeitswert und Lohn
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Abb. 5. Zusammenhang zwischen Arbeitswert und Lohn

rung, die durch sorgfaltige wund (berlegte
Einrichtung der Arbeitsbedingungen und ent-
sprechende Anweisung und Schulung des Aus-
fuhrenden sowohl fiur einen wirtschaftlichen
Betrieb wie auch fur unfallsicheres Arbeiten
sorgt?”



Wichtiger als die Staffelung des Leistungs-
anreizes ist, auch hinsichtlich des Arbeits-
schutzes, die Staffelung der Grundbezahlung
nach dem Arbeitswert. Hierunter wird die Zu-
sammenfassung aller Anforderungen verstan-
den, die sich fiir die Durchfiihrung einer be-
stimmten Arbeitsart als notwendig erweisen,
wie korperliche und geistige Fahigkeiten und

Kenntnisse sowie die Beanspruchungen, die
sich aus den Umgebungseinflissen ergeben
(Abb. 5).

Es ist richtiger, hochwertige Arbeit von vorn-
herein hoher zu bezahlen, als daR dieses mit-
telbar Gber eine scheinbare Leistungssteigerung
geschieht. Wenn beispielsweise ein Arbeiter
einen Vorschlag zur Verbesserung eines Ar-

Refa.

Lose Arbeitsgemeinschaft von Praktikern

Lehrgédnge abschlieBend mit Anwesenheits-
bescheinigung

Aufgabenbereich Arbeitszeitstudie

Die Gewerkschaft hat im Dezember 1947
beschlossen, an der Arbeit des Verbandes fir
Arbeitsstudien teilzunehmen, ausgehend da-
von, daB die planmé&Rige Organisation der Be-
triebsarbeit und eine objektive Ermittlung des
Zeitbedarfs fur eine Arbeit unentbehrliche
Grundlage der industriellen Fertigung der ge-
samten Wirtschaft ist. — In den Satzungen des
Verbandes ist die malRgebliche Beteiligung der
Gewerkschaft an allen Stellen des Verbandes
vorgesehen. Es wird jedoch noch nicht ent-
sprechend davon Gebrauch gemacht. Ferner
gibt das Betriebsrategesetz den Arbeitnehmern
Einwirkungsmaoglichkeit. Es besteht also fir
die Arbeitnehmer kein Grund zur Klage uber
Mangel an EinfluBmdglichkeiten fir die Rege-
lung der Arbeitsverhdltnisse in den Betrieben!

Die Ausfihrungen dirften gezeigt haben,
dal die wirtschaftlichen Gegengriinde gegen
einen ordnungsgemaBen Arbeitsschutz nicht
stichhaltig sind. Es ist nun zu Uberlegen, was
getan werden kann und auch getan werden
sollte, um ihn durchzusetzen.

Die Tatigkeit der Technischen Aufsichts-
beamten wird umso erfolgreicher sein, je mehr
sie sich nicht nur auf technische Details be-
schrankt, sondern auf Grund entsprechender
Kenntnisse und Erfahrungen auf eine bessere
Betriebsfihrung hinzielt. In der Praxis muf
man immer wieder feststellen, daR die tech-

beitsplatzes macht, sollte man ihm auch dafir
eine angemessene Entschdadigung bezahlen,
nicht aber etwa ihn mittelbar dadurch bezahlen,
dal man einen durch eine solche Verbesserung
iberholten Akkord absichtlich bestehen laRt.

Es wurde weder vom ,Verband fir Arbeits-
studien”™ noch vom ,Refagedankengut" ge-
sprochen, sondern Beispiele aus anderen Be-
reichen gebracht, um zu zeigen, dal es sich
nicht um eine mehr oder weniger umstrittene
Methode, sondern um eine in der ganzen Welt
anerkannte Fachwissenschaft, den technischen
Teil der Betriebswirtschaft handelt. Refa. war
durch das Dritte Reich in MiBkredit gekommen.
Daher sind seine frihere und heutige Form
und Arbeitsweise gegeniberzustellen:

Verband fiur Arbeitsstudien

Eingetragener Verein mit paritdtischer Beteili-
gung aller interessierten Kreise, der Indu-
strie, der Wissenschaft, der Gewerkschaften,
der Handelskamuern, der Schulen usw.

Zulassung zu den Lehrgéngen Uber Eignungs-
prufung, Abschluprifungen in allen drei
Stufen der Ausbildung

Aufgabenbereich wesentlich erweitert (tech-
nische Betriebswirtschaft) und vertieft (wis-
senschaftliche Grundlage)

nische Aufsicht keinen entsprechenden Einfluf
auf die Betriebsfiihrung ausibt. Meist wird ein
Angestellter beauftragt, die Hinweise der Tech-
nischen Aufsichtsbeamten zu bearbeiten, ohne
daB ihm auch ausreichend weite Vollmachten
fur die Durchfiihrung gegeben werden. Daher
bleibt oft alles beim alten. Sollten die Tech-
nischen Aufsichtsbeamten nicht etwas mehr
Ehrgeiz in dieser Hinsicht haben?

Der Ausgangspunkt fur die Beratung der
Betriebe sollte sein, eine mdglichst hochwer-
tige Betriebsfiihrung anzuregen, da eine solche
nicht nur wirtschaftlich leichter in der Lage ist,
Winsche nach Arbeitsschutz durchzufihren,
sondern dies Ziel von vornherein auch einen
hochwertigen Arbeitsschutz nach Planung und
Durchfiihrung in sich einschlief3t.

In diesem Zusammenhang sollte die Orga-
nisation der Betriebe entsprechende Beachtung
finden: Festlegung der Verantwortungsbereiche,
der Aufgaben, Rechte und Pflichten fir diese

Bereiche. Es sollte keine Unklarheit dariber
bestehen, wer fir den einzelnen Bereich zu-
standig ist und welche Pflichten er insbeson-

dere hinsichtlich Arbeitsschutz hat. In der che-
mischen Industrie ist es blich, bei Ubergabe
eines Verantwortungsbereiches dem Betreffen-
den eine genaue schriftliche Anweisung zu ge-
ben und sich diese quittieren zu lassen. Hierzu
gehdrt auch die Verpflichtung der Meldung von
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notwendigen MaBnahmen zur Unfallverhiitung
far die Vorarbeiter und Meister und die Ver-
pflichtung zur Veranlassung fir den zustan-
digen Betriebsleiter.

Es wird oft bei der Beauftragung ubersehen,
dal hohere Funktionen grundsatzlich andere
Anforderungen stellen als untergeordnete
Funktionen. Es wird oft auch Zuverldssigkeit
mit Intelligenz verwechselt. Es ist sogar un-
wahrscheinlich, dal ein geschickter Stanzer mit
vielen Dienstjahren und groBer Zuverlassigkeit
der geeignetste Stanzereimeister ist. Ein W erk-
zeugmacher wird nicht nur besser sein fur die
Beurteilung und Instandhaltung der Werk-
zeuge, sondern er wird dank seiner ausbil-
dungsméaRigen Uberlegenheit auch besser die
Notwendigkeiten des Arbeitsschutzes durch-
setzen.

In der Praxis wird von der Heranziehung
zur Verantwortung nur &duflerst wenig Ge-
brauch gemacht. Es heift dann, man sollte dem
Unglick des Betroffenen nicht noch das Un-
glick des Verantwortlichen hinzufiigen. Diesen
Standpunkt halte man fir falsch, da auf diese
Weise eine ernsthafte Verbesserung der teil-
weise mangelhaften Einrichtungen nicht zu
erwarten ist. Es sollte grindlichst mit der Ein-
stellung aufgerdumt werden, daR die Einhal-
tung der ArbeitsschutzmaBnahmen im freien
Ermessen des Ausfiihrenden stdnde und er auf
eigenes Risiko arbeiten kénnte. Die Verantwor-
tung der Vorgesetzten bleibt selbstverstandlich
auch dann bestehen.

Auch fir die Betriebsfihrung sollten die
Unfallverhitungsvorschriften selbstverstand-
liche Voraussetzung sein, sowohl beim Kauf
einer Anlage oder einer Maschine (Mitlieferung
der Schutzeinrichtungen), beim Einrichten eines
Arbeitsplatzes, als auch bei der Festlegung
eines Akkordes. Die Ausfuhrenden haben ein
Recht darauf und sollten angehalten werden,
von diesem Anspruch Gebrauch zu machen. Bei
den Akkordzeiten und den Arbeitsanweisun-
gen sollte geprift werden, ob die Unfallver-
hitungsvorschriften einwandfrei bertcksichtigt
sind. Pensumldhne sind u. U. Akkorden vor-
zuziehen. Es sollte aber ein entsprechend
hoher Stundenverdienst gleich dem entspre-
chenden Akkordverdienst vorgesehen werden.
Der Ausfliihrende sollte auf keinen Fall dadurch
benachteiligt werden.

Bei der Arbeitsschutzorganisation im Werk
sollte der vom Betriebsrat anerkannte Unfall-
vertrauensmann nicht nur bei den Unféllen
hinzugezogen werden, sondern bei allen Neu-
anlagen, Neueinrichtungen, allen Arbeitsan-
weisungen bei gefahrlicheren Arbeiten gehort
werden.

Bei der Unfallstatistik sollte rlcksichtsloser
nach den Ursachen gesucht und fir ent-
sprechende Verbesserungen gesorgt werden.
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Die regelmdaRige Betriebsiberwachung sollte
sich nicht nur auf die bisher vorgeschriebenen
Protokolle Uber DruckgefaBe, Schleudern be-
schranken, sondern sich auch auf die unfall-
geféhrlichen Betriebsteile und deren Siche-
rungseinrichtungen, wie Kohlenbunker (Sicher-
heitsgurte usw.), Pressen u. dgl. erstrecken.

Eine engere Zusammenarbeit mit den Ge-
werkschaften wdare empfehlenswert. Diese
haben als Vertreter der Interessen der Arbeit-
nehmer eine ihrer wichtigsten Aufgaben im
Schutz der Arbeitskraft. Der Industrieverband
Chemie, Koln, hat daher die Betriebsrdte zur
Bildung von Arbeitsschutzkommissionen ange-
halten. Das vorliegende Muster einer Arbeits-
schutzvereinbarung ist aber im wesentlichen
auf die technischen UnfallschutzmalRnahmen ab-
gestellt. Auch hier wdre es gut, wenn auch
auf die unfallsichere Arbeitsweise und deren
Durchsetzung geachtet wirde.

Bei VerstéRen des Ausfihrenden kommen
entsprechende Ordnungsstrafen in Frage. Strit-
tig ist, ob der unter VerstoR gegen die Unfall-
verhitungsvorschriften erzielte Akkordmehr-
verdienst ausgezahlt werden soll. Am besten
wird man dies wohl tun, aber den Betreffenden
in eine vorher festzulegende hohe Ordnungs-
strafe nehmen und ihn im Wiederholungsfalle
nicht mehr an dem fraglichen Arbeitsplatz ver-
wenden.

Bei nicht einwandfreier Einrichtung, bei-
spielsweise dem Fehlen einer Nachschlag-
sicherung an einer Presse sollte bis zur Be-
hebung des Fehlers gefordert werden, daR die
Ausfuhrenden ausdricklich auf die Gefahren
aufmerksam gemacht und durch sorgfaltige An-
weisung und Schulung ein gewisser Ausgleich
fur die Gefahr geschaffen wird. Geringwer-
tiger Arbeitsschutz erfordert hochwertigere Be-
dienung! Vergleiche die Anforderungen, die
an die elektrischen Einrichtungen gestellt wer-
den: a) bei Laborversuchen, b) bei Anlagen zur
Bedienung durch Fachleute, c) bei Anlagen
zur Bedienung durch Laien! Ein dadurch hdher-
werdender Lohn kdénnte die Unternehmer viel-
leicht veranlassen, dariber nachzudenken, ob
sich eine unfallsichere Einrichtung nicht viel-
leicht schon dadurch lohnt, daf billigere Ar-
beitskrafte eingesetzt werden kdnnen.

Bei der Auswahl der Ausfihrenden sollten
die sogenannten Unfaller, die in den Stati-
stiken immer wieder auftauchen und meist auch
in der Arbeit geringwertiger sind, besonders
beachtet werden.

Da jetzt die ordnungsgemafle Einrichtung
wieder maoglich ist, sollte sie auch gefordert
werden. Man kdnnte dhnlich wie die Baupoli-

zei Fristen setzen und danach die Anlagen fir
die Benutzung verbieten, insbesondere nach
Unféllen. Wenn dies bei allen Firmen gleicher
Branche gleichmdafRig geschéhe, wird wenig da-
gegen einzuwenden sein.



Es wére auch interessant, nachzuprifen, ob
die fiur die Abschreibung in den Kalkulationen
vorgesehenen Gelder auch tatsadchlich fir die
ordnungsgemé&Be Werterhaltung, wozu auch
die Arbeitsschutzvorrichtungen gehdéren, voll
verwandt worden sind. Es ist ein offenes Ge-
heimnis, daR selbst bei bekannten Firmen in
dieser Hinsicht viel zu winschen Ubrigb'leibt.

Es wirde dem Ansehen der Berufsgenossen-
schaften nur forderlich sein, wenn ihr neutraler

n»Stiefkinder™ bei der praktischen

Dipl.-Ing. Fritz iMugge,

Einem aufmerksamen Beobachter kann es
nicht entgehen, daR die Fragen und Aufgaben
des Arbeitsschutzes auf zahlreichen Gebieten
noch viel weiter von einer Losung entfernt sind,
als man es erwarten dirfte. Wenn auch die Ver-
héltnisse der langen Kriegsjahre und die Be-
schaffungsschwierigkeiten bis zur Wahrungs-
umstellung manche Schuld hieran tragen, so
fehlt es doch auch heute leider immer noch zu
sehr am guten Willen hierfir, d. h. an richtiger
innerer Einstellung zu diesen Fragen.

Das beweist z. B. das taglich zu beobach-
tende Verhalten im Stralen- oder Eisenbahn-
verkehr, wie auch der ungeniigende Zustand
noch tberaus zahlreicher Fahrrader, Pferdefuhr-
werke, Anhédnger usw. trotz aller sogenannten
Verkehrserziehungswochen.

Die seit 1945 allerwarts ,,gebastelten” Kreis-
sdgen flr Brennholzschnitt kénnen nur in Aus-
nahmeféllen als unfallsicher angesprochen wer-
den. Obwohl sie sich durch ihr Arbeitsgerdusch
weithin und aufdringlich bemerkbar machen,
hat doch kaum einmal jemand sich zum Ein-
schreiten gegen die sicherheitstechnischen, aber
doch leicht abstellbaren Mé&ngel veranlaft ge-
sehen.

Wenn Schleifbécke mit unzureichender Auf-
spannung der Schmirgelscheiben — manchmal
nur mit rohen Unterlegscheiben — unangefoch-
ten monatelang in Schaufenstern von Werkzeug-
handlungen ausgestellt werden kdnnen, braucht
man auch bei den Verwendern nichts Besseres
zZu erwarten.

Stahlflaschen flur verdichtete wund ver-
flissigte Gase in praller Sonne sind eine hdu-
fige Beobachtung ebenso wie der MiBbrauch
von Getrankeflaschen fir Betriebsfliissigkeiten
der verschiedensten Art (S&uren und Laugen).

Kochkessel fiir Teer- und andere Massen
stehen meist so eng beieinander oder so nahe
an leicht brennbaren Teilen (Holzbaracken), daf
eine Entziindung beim Uberkochen sofort auf
die Nachbarschaft lbergreift; Deckel mit lan-
gem Stiel zum schnellen Ersticken des Feuers
findet man fast nie. Bei Azetylenentwicklern

Dynamit

Charakter sich in einer energischen Haltung in
dieser Hinsicht zeigen wirde.

W inschenswert erscheint ferner, wenn die
friher von den Berufsgenossenschaften gelbten
Beitragspramien- und Vorbelastungsverfahren
wieder in Anwendung k&men. Es wére die
Frage, ob nicht diese Verfahren mit einer fihl-
bareren Staffelung wieder eingefiihrt werden
sollten.

Anwendung des Arbeitsschutzes.
Akt. Ges., Troisdorf (Bez. Koln).

auf Bau- und Montagestellen fehlt meist jede
Pflege und Instandhaltung, d. h. sachkundige
Aufsicht.

Das Strafgesetzbuch behandelt wohl die ver-
schiedenen Arten der Brandstiftung ausfihr-
lich, Gber Unfallstiftung aber sind leider &hn-
liche Angaben zu vermissen, abgesehen von
§ 230 Uber fahrldssige Korperverletzung (nur
Antragsdelikt!). Bei Verkehrssindern wéren im
Strafvollzug Maoglichkeiten einer nachhaltigen
Einwirkung gegeben, werden jedoch in keiner
Weise ausgenutzt.

Neben Film und Rundfunk kénnte die Ta-
gespresse wirksame Aufklarungsarbeit leisten,
wenn sie bei Unfallberichten Lehren uber die
Ursache und die Verhitung sowie auch o&fter
Berichte tber Verurteilungen wegen fahrlassi-
ger Herbeifuhrung von Unféllen in entsprechen-
der Form bringen wirde.

Nur wenn die Kleinarbeit des Arbeits-
schutzes sich auf alle Modglichkeiten hierzu er-
streckt, kann allmahlich ein Erfolg erhofft
werden.

Das Thema mag vielleicht zun&chst Wider-
spruch auslésen, indem der eine oder andere
hierin einen Vorwurf erblickt: wo ,,Stiefkinder*
sind, mussen doch auch ,,Stiefvéter” (oder deut-
licher gesagt: ,Rabenvater”) sein, und wir
fassen uns doch eigentlich als die Vater des Ar-
beitsschutzes auf. Aber auch dem besten Vater
sind oft Grenzen in seiner Wirkungsmoglichkeit
gesetzt, nicht immer hat er sein Kind vor Au-
gen, und bei etwaigen Untaten fremder Kinder
ist der Vater auch nicht immer zum Einschrei-
ten berechtigt, d. h. ,zustdndig”. Und wem
trotzdem der Begriff Stiefkinder nicht passen
mag, der moge stattdessen wenigstens den Be-
griff ,Waisenkinder® gelten lassen.

Wenn man in Kreisen, die der Unfallverhii-
tung ferner stehen, einmal erwé&hnt, daB auf
dem Gebiet der Unfallverhiitung noch zu wenig
geschdahe und zu viele berechtigte Forderungen
unerfillt seien, so werden einem meist die viel-
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leicht erstkirzlich durchgefihrten Feuerschutz-
wochen oder besonders die Verkehrserziehungs-
wochen entgegen gehalten. Wie ist es aber mit
diesen, vor allem mit deren Erfolg? Beobach-
tungen an verschiedenen Stellen und in ver-
schiedenen Gegenden haben statt eines Erfolges
das Gegenteil gezeigt, ndmlich daR hiernach die
Zahl sowohl der leichten, wie der schweren und
todlichen Verkehrsunfélle zugenommen, statt
abgenommen hat! Da muR doch irgend etwas
nicht stimmen! Nach mancherlei Beobachtungen
hieraus kann man wohl sagen, dall diese Veran-
staltungen weniger eine Erziehung, d. h. eini-
germalen tiefe Wirkung erreicht haben, es war
vielleicht mehr eine Art ,Dressur an der Ober-
flache®, z. B. beziglich Parkverbotes. Ein Spiel-
unterricht uber Warmetechnik kann die Sonnen-
flecken auch nicht beseitigen.

Seit fast einem Vierteljahrhundert sind die
Unfalle zwischen Wohnung und Arbeitsstétte
den eigentlichen Betriebsunfallen versiche-
rungsrechtlich gleichgestellt, und diese Wege-
unfélle haben allen Beteiligten viele Sorgen und
Kosten verursacht. Es mag daher berechtigt
sein, diese in den Kreis der Betrachtungen zu
ziehen.

Betrachtet man den Zustand der Verkehrs-
mittel, vor allem der Fahrrader kritisch, so sieht
man auch heute noch stdndig solche ohne
Glocke, ohne Rickstrahler oder ohne Hand-
bremse, obwohl seit nunmehr einem Jahr alle
diese Dinge wieder leicht zu haben sind. Auch
bei Dunkelheit sieht man immer noch viel zu
viele Radfahrer ohne Beleuchtung. Und wie ist
es mit dem Mitfuhren einer zweiten Person?
Zuldssig ist dies nur fir Kinder unter 7 Jahren,
wenn ein besonderer Sitz vorhanden und der
Radfahrer selbst ein Erwachsener ist. Wie oft
fuhren aber Jugendliche andere Jugendliche
(uber 7 Jahre!) ohne besonderen Sitz mit usw.
und nehmen in solcher Weise hemmungslos am
StraBenverkehr teil, d. h. ohne Kenntnis oder
Beachtung dieser Bestimmungen! Haben denn
Uberhaupt unsere Organe, die fur die Aufrecht-
erhaltung der offentlichen Ordnung eingesetzt
sind, ein Auge hierfir und den Mut, bei Ver-
stoBen einzuschreiten? Bei einigermalRen gutem
Wi illen dirfte es nicht schwer sein, zumal wenn
man zunéchst nur Gelegenheiten des besonde-
ren Massenverkehrs herausgreifen wirde, z. B.
bei Sportplatzen, Kinos, Markten oder &hn-
lichen Veranstaltungen.

Aber auch bei Pferdefuhrwerken und An-
h&dngern mit offenem Beifahrersitz sind wir im-
mer noch sehr weit von einem einigermafen
ordnungsmalRigen Zustand der Fahrzeuge ent-
fernt. Schon 1934 kam die Bestimmung Uber die
Schutzstange vor dem Fihrersitz heraus und
1937 war die Ubergangsfrist hierfiir abgelau-
fen. Wie viele oder wie wenige Fuhrwerke
haben bis jetzt diese Schutzstange? Das

Schmiede- und Wagnerhandwerk héatte hier
zweifellos schon in friheren Jahren durch ent-
sprechende Hinweise und Werbung manche ge-
schaftliche Mdoglichkeit gehabt, diese aber auBer
Acht gelassen und verpaRt.

Und wie stellen sich viele Kraftfahrer zu
den Bestimmungen? Oft wird der Fihrerschein
gar nicht mitgefuhrt und bei Vorhaltungen hier-
Uber fuhlt man sich noch geradezu beleidigt.
Manch einer glaubt auch ‘heute noch ohne
eigentlichen Fihrerschein zeitweise oder gele-
gentlich ein Kraftfahrzeug fiihren zu dirfen,
nur weil er dies jahrelang bei der Wehrmacht
(vielleicht sogar unter schwierigsten Verhalt-
nissen) mit Erfolg getan hat usw.

Die Frage der Anhangerkupplungen bei
Lastkraftwagen wird leider auch nur zu wenig
beachtet, und oft werden diese durch St6fle hoch
beanspruchten Teile in primitiver Weise ge-
schweillt, um bald zu schweren Unfallen zu fuh-
ren und andere unbeteiligte Verkehrsteilneh-
mer zu gefédhrden, ja zu tdédlichen Unféllen zu
fuhren. Leider werden die Erfahrungen hier-
Uber nur zu wenig ausgewertet und gesammelt.

Auf Kraftfahrzeugen soll Verbandzeug,
moglichst der hierfir genormte Verbandkasten
mitgefuhrt werden. Zwar stand hier lange die
Unmadglichkeit einer Beschaffung im Wege,
aber jetzt ist hierin kein Mangel mehr — eher
am guten Willen oder angeblich am Geld.
Warum drangt man nicht starker auf Erfillung
dieser ebenso alten wie nétigen Vorschrift?

Oder betrachten wir die Verhé&ltnisse im
Bahnverkehr! Es gibt wohl keine einzige Eisen-
bahntir, an der nicht groR und deutlich steht:
»Nicht o6ffnen, bevor der Zug hélt!“. Man be-
achte aber einmal — ganz gleich, ob auf gréRten
oder kleinsten Bahnhdfen — beim Einlaufen
eines Zuges, wie wenig dieser Hinweis befolgt
wird! Fir die geldlich notleidende Bahn ware
es bestimmt eine gute zusatzliche Einnahme-
quelle, wenn schlagartig, heute einmal hier,
morgen einmal dort, solche Verkehrssiinder er-
falRt und mit einer, wenn auch nur kleinen Geld-
buBe und einem unerwinschten Aufenthalt be-
dacht wurden.

Wie andererseits die Eisenbahn sich bemiht,
vor der Einfahrt von Zigen das Zurlicktreten
auf dem Bahnsteig Uberzeugend zu gestalten,
daflr mag ein Beispiel dienen, das eine Zeit-
lang in Wuppertal auf den Bahnsteigen durch
die Lautsprecher gegeben wurde:

Es ist uns garnicht einerlei,

Ob Sie hier unterm Zuge liegen;
Wir wollen keine Schererei

Mit Ihrer Leiche kriegen!

Man mag nun vielleicht einwenden, daf die
Zahl der Unféalle aus diesen Ursachen doch ver-
hé&ltnismaRig gering sei. Aber es kommt ja we-
niger auf deren Zahl und Schwere an, als viel-



mehr auf die grundsatzliche Einstellung zu die-
sen Fragen, d. h. Bekdmpfung der Gleichgiltig-
keit und Sorglosigkeit der Verkehrsteilnehmer.
Wer solche klaren Bestimmungen, wie die hier
erwahnten, mifachten und sich dariiber hinweg-
setzen zu kdnnen glaubt, der wird auch bei
schwerer wiegenden Umstdnden kaum besser,
d. h. sicherer handeln.

Recht bedenklich muB es anmuten, wenn
z. B. ein deutscher Lastwagenfahrer im Dienst
der Besatzungsmacht nach einem gerade noch
vermiedenen und dann wahrscheinlich schweren
Unfall durch Rechtsiiberholen auf Vorhalt nur
zu sagen wuBte: ,lIch bin ja bei der Besatzung,
mich gehen die deutschen Vorschriften gar
nichts an!“ Sind denn die Verkehrsvorschriften
etwa nur Polizeischikane, oder sind sie nicht
wohlerwogener Erfahrungsniederschlag zum
Besten aller Verkehrsteilnehmer und deshalb
zu Vorschriften geworden?

Die Beobachtungen auf betriebsnaheren Ge-
bieten, die nun angeflihrt werden sollen, be-
schranken sich gleichfalls auf solche, die einem
jeden offenkundig sind, der mit offenen Augen
oder Ohren durch die StraBen geht. Es sollen
also keine Feinheiten, die sich nur in den Be-
trieben abspielen, hier zur Sprache kommen,
obwohl es auch daruber genug Stoff gébe.

Seit dem Zusammenbruch 1945 und den
Schwierigkeiten einer Versorgung mit Haus-
brand sind allerwéarts Kreissdgen zum Brenn-
holzschnitt erstanden, meist leicht sichtbar auf
Hofen oder in Gaérten; aber in welchem Zu-
stand! Und wer eine solche Kreissage nicht
gleich sah, dem machte sie sich doch durch ihr
Singen oder Heulen weithin bemerkbar. Wie
oft, bzw. wie wenig oft ist z. B. das Sageblatt
unter dem Tisch verkleidet, obwohl diese Be-
stimmung doch wirklich n6tig und nur aus trau-
rigen Erfahrungen geschaffen ist; und wie
leicht wdare eine solche Verkleidung bei nur
etwas gutem Willen mit den einfachsten Hilfs-
mitteln zu schaffen gewesen! Die unverkleidet
laufenden Riemen hierzu, fehlende oder man-
gelhafte Abdeckung der AnschlufBklemmen am
Motor seien nur nebenbei erwdhnt. Warum hat
kaum jemand den Mut gehabt, sein Augenmerk
hierauf zu wenden und Abhilfe, d. h. unfall-
sichere Verhaltnisse zu schaffen? GewiR, den
Technischen Aufsichtsbeamten ist hierzu zu
wenig Moglichkeit gegeben, die Bezirke sind
zu groB, bzw. die Zustdndigkeit ist nur beengt,
aber ortliche Stellen hétten doch wohl mehr
Augenmerk hierauf haben kdnnen und miussen.

Bekannt sind die Bestimmungen, wie
Schmirgelscheiben richtig auf die Wellen aufzu-
spannen sind. Betrachtet man aber einmal die
Auslagen mancher Werkzeughandlungen usw.,
bei denen solche Schmirgelscheiben oder
Schleifbocke im Schaufenster stehen, kann man
nicht selten beobachten, daR die Scheiben statt

mit regelrechten Spannbacken nur mit Unter-
legscheiben entsprechend der Muttergrofe,
manchmal sogar nur mit roh gestanzten Unter-
legscheiben, befestigt sind. Uber die weiteren
Folgen braucht an dieser Stelle kein Wort mehr
verloren zu werden.

Bei Stahlflaschen fur verdichtete und ver-
flussigte Gase besteht seit Jahrzehnten die klare
Bestimmung, sie gegen Wéa&rmeeinwirkung, z. B.
Sonnenbestrahlung zu schitzen. Aber wie oft
sieht man, daB auf Lastwagen oder Handwagen
solche Flaschen in praller Sonne befdrdert wer-
den oder stehen, ohne daR jemand einschreitet;
selbst wenn man fir die Abfuhr der leeren
Flaschen — abgesehen von Azetylen wegen der
Azetonflllung — hierauf glaubt verzichten zu
kénnen, erfordert doch die Anfuhr der vollen
Flaschen eine Abdeckung. Wie oft fehlen die
aufzuschraubenden Flaschenkappen, also wie oft
werden die Flaschenventile, insbesondere deren
Spindeln und Handrdder einer Verbiegungs-
oder Bruchgefahr ausgesetzt, ohne dall berufene
oder fachkundige Stellen sich fur Abhilfe ein-
setzen!

Aber auch bei anderen Flaschen steht noch
mancher MiRbrauch in voller Blite, z. B. die
Abfullung nicht-trinkbarer Flissigkeiten (Sau-
ren, Laugen, Beizen oder sonstiger Betriebs-
flissigkeiten der verschiedensten Art) in Ge-
trankeflaschen. Heute wie friher st die
Rechtslage dahingehend klar, daR bei soge-
nannten Eigentumsflaschen (von Brauereien,
Mineralbrunnen usw.) jede Fillung mit einer
anderen, selbst trinkbaren Flussigkeit eine
Warenzeichenverletzung darstellt und somit
strafbar ist. Es gibt noch zu viele soge-
nannte ,Drogerien” oder &hnliche Geschéfte,
insbesondere in  Landgemeinden, bis zu
denen diese Kenntnisse nicht vorgedrungen
sind, und die ihre Pflicht erfullt zu haben glau-
ben, wenn sie etwa auf die Bierflasche einen
Zettel mit der Bezeichnung ,,Salmiakgeist* auf-
kleben. Man sollte daher im Betrieb jeglichem
FlaschenmiBbrauch steuern, nicht erst bei stark
gesundheitsschadlichen Flissigkeiten, und alle
Wein-, Bier- und ahnlichen Flaschen aus den
Betriebsraumen usw. entfernen. Der Blick in
manche Schreinerei, Glaserei oder é&hnliche
W erkstatt nur durch die Fenster von der Stralle
aus zeigt oft schon, wie né6tig und berechtigt
diese Forderung ist.

Ein grofer Teil der sogenannten Betriebs-
arbeit spielt sich an der Oeffentlichkeit ab. Man
kénnte hier wohl in erster Linie die Bautatig-
keit und deren Gegenpol Enttrimmerungs- und
Abbrucharbeiten nennen, aber auf diesen Ge-
bieten dndert sich ja der Arbeitsplatz von
Stunde zu Stunde, sofern nicht Rustzeug aller
Art einschl. Leitern oder mit ordnungsmaRigem
Ristzeug erstellte unsachgeméaBe Geriste sich
auch fir langere Zeit bemerkbar machen bzw.



bleiben. Diese sowie Erd- und Tiefbauarbeiten
sind den Technischen Aufsichtsbeamten der
Bau- und anderen Berufsgenossenschaften be-
kannt, die hierbei trotz aller Schwierigkeiten
nach besten Kraften um Abhilfe von Leichtsinn
und VerstéRen bemiht sind.

Einige verwandte Beispiele scheinen aber
auch hier einer Erwdhnung wert. Wie oft sieht
man allerwéarts Kochkessel zum Erhitzen von
Teer- und Bitumenmassen fiir Bedachungs-,
Isolier- oder StraRenbauzwecke, vor allem aber
in welcher Umgebung! Die in den letzten Jah-
ren und auch heute noch meist verwandten
Massen haben leider nicht die friher (bliche
Gleichmé&Rigkeit, man mufl vielmehr immer mit
plétzlichem Sieden und somit auch Uberkochen
der Massen rechnen. Und was dann? Mit schnel-
ler Abdeckung der Kesseloberfliche kann man
einem weiteren Uberschdaumen mit Entzin-
dung durch die Feuerung begegnen, also ein Er-
sticken des Brandes wesentlich erleichtern; aber
wann und wo hat man einmal einen Deckel, den
man dann auch ohne Gefdahrdung auf einen
brennenden Kessel stilpen kann? Es gehdrt
dazu nichts als ein leichtes Rohr oder eine
Stange von 2 bis 3 m Lange als Stiel fir den
Deckel!

Und wo und wie stellt man solche Kessel
vorzugsweise auf? Neulich waren an einer Bau-
stelle vier solcher Kessel derart dicht nebenein-
ander, dall der Brand in einem Kessel sofort auf
die drei anderen Ubergriff. Geniigend Platz fir
weiter voneinander entfernte Aufstellung war
vorhanden, und als Grund fir die trotzdem zu
dichte Aufstellung nebeneinander konnte man
nur Gedankenlosigkeit und Unachtsamkeit be-
zeichnen.

Aber auch ein einziger solcher Kessel genigt
fir unerwartet grofe Wirkungen, namlich wenn
man ihn zu nahe an leicht brennbaren Stoffen
anderer Art, z. B. Holzgebduden aufstellt. Als
der Kessel, unndtig dicht neben einem Holzmast
einer 5 kV-Leitung, in Brand geriet und nicht
gleich abgeldéscht werden konnte, muBte natir-
lich die elektrische Leitung und somit der be-
troffene groRere Betriebsteil abgeschaltet wer-
den. Abgesehen von den geringen eigentlichen
Brandschadden hatte dann dieser Unternehmer
dem durch Abschalten stillgelegten Betrieb tGber
400 DM fir Lohn- und sonstigen Ausfall zu er-
statten gehabt; also ein wohl recht nachhaltiger
Denkzettel!

Beim Erstellen von Zentralheizungen oder
bei sonstigen umfangreichen Instandsetzungs-
arbeiten hieran haben manche Betriebe des In-
stallationsgewerbes langere Zeit Arbeitsplatze
weitab von der eigentlichen Betriebsstatte, d. h.
Werkstatt. Die so auswarts tdtigen Monteure
sind sich also oft ziemlich selbst Gberlassen.
Wenn der leitende Handwerker an solchen Stel-
len Sinn fir Sicherheit, Ordnung und Sauber-
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keit hat, ist es gut, auch dann noch, wenn der
Unternehmer selbst h&ufig oder regelméRig
diese Stellen besucht, nach dem Rechten sieht
und die erforderlichen MaRnahmen trifft, noti-
genfalls auch einmal dazwischen fahrt. DaB dies
aber leider nur zu oft fehlt, zeigen die Beobach-
tungen immer wieder. Vorzugsweise sind da die
Azetylenentwickler und ihre Wasservorlagen zu
nennen. Uber und iiber verkrustete und ver-
schmutzte, also véllig verwahrloste Apparate,
oft ohne Typenschild, also vielleicht unbekann-
ter Herkunft und ,hausgemacht”, zeigen schon
genug, dal man gar nicht erst nach dem Pro-
bierhahn der Wasservorlage zu sehen braucht.
Entweder auch ganz verkrustet, also seit Wo-
chen nicht mehr betdtigt, oder mit abgebroche-
nem Handgriff oder Probierhahn, der génzlich
fehlt oder durch einen Stopfen ersetzt ist, sind
keine zu seltenen Feststellungen, zu schweigen
von zuséatzlicher Belastung der Tauchglocke zur
Druckerhéhung bei ND-Entwicklern. Ungeeig-
nete, d. h. zu geringe Kdérnungen des Karbids
haben in den letzten Jahren allein schon tber-
reichlich zu Stérunaen und manchen schwerwie-
genden Zwischenfdllen gefihrt. Kommt dann
noch solche Vernachldssigung des ganzen Ent-
wicklers hinzu, wie man sie in den eigentlichen
W erkstatten kaum antrifft, so mu man sich nur
wundern, daB nicht noch viel mehr passiert ist.
Wer kimmert sich um diese Dinge, wenn es der
Unternehmer selbst oder sein Beauftragter
unterldt? Dem Technischen Aufsichtsbeamten
wird es wohl nie mdglich sein, bei einem Besuch
der eigentlichen Betriebsstatte auch alle die vie-
len, weit zerstreut liegenden derartigen Mon-
tagestellen aufzusuchen. Andererseits wird
mancher Technische Aufsichtsbeamte, wenn er
unterwegs zufdllig auf solche Zustdnde stoRt
und nach dem Namen des betreffenden Unter-
nehmers forscht, feststellen missen, dalR er oder
seine Berufsgenossenschaft nicht zustandig sind,
also achselzuckend weitergehen missen. Die
Ortlichen Stellen, die aber hierfir einen Blick
haben sollten, sind noch nicht wieder da, oder
es fehlt diesen selbst die elementarste tech-
nische Kenntnis, um auch bei ,haarstrduben-
den“ Zustdnden einzugreifen. Aufgaben uber
Aufgaben liegen also vor, und lange wird es
dauern, bis allm&hlich wieder in z&her Klein-
arbeit der richtige Geist herangebildet werden
kann und das Verantwortungsbewuftsein der
Gleichgiltigen geweckt ist.

Man blicke einmal in das Reichs-Strafgesetz-
buch! Im 27. Abschnitt sind in den 88§ 306 bis
330 die ,gemeingefahrlichen Verbrechen und
Vergehen“ behandelt. Dort findet man Ausfihr-
liches Gber die verschiedenen Arten der Brand-
stiftung, Herbeifihren von Uberschwemmun-
gen, Gefahrden des Eisenbahn-, Schiffahrt-,
Luftfahrt-, Telegraphen-, Rohrpost- und Fern-
sprechbetriebes, Beschadigen von Wasserbauten,
Brunnenvergiften, VerstoBe gegen die Absper-



rung bei ansteckenden Krankheiten oder Vieh-
seuchen. Leider ist aber bis heute noch nicht der
,L,Unfallstifter“ in dhnlicher Weise durch das Ge-
setz erfallt. Fahrldssige Kdorperverletzung wird
nur nach §230 und nur als sogenanntes Antrags-
delikt (nach § 232) verfolgt und konnte bis April
1940 nur eine Hochststrafe von 2 Jahren Geféng-
nis finden, die dann allerdings auf 3 Jahre erhdht
wurde. Dagegen kann seit Juni 1935 ,unter-
lassene Hilfeleistung bei Unglicksfallen oder
gemeiner Gefahr oder Not*“ nach 8§ 330c mit Ge-
fangnis bis zu 2 Jahren bestraft werden. Also
fast 5 Jahre lang war die Hdchststrafe fir fahr-
lassige Kdrperverletzung nur so hoch wie die-
jenige fir unterlassene Hilfeleistung. Der Un-
fallstifter hingegen war strafrechtlich verhalt-
nisméaRig gut bzw. gleichgestellt gegenuber
einem am Unglucksfall vollig Unbeteiligten, der
nur eine zumutbare Hilfe unterlieR. Im weite-
ren Zuge der Entwicklung sollte daher der Be-
griff des Unfallstifters noch viel mehr heraus-
gearbeitet und auch strafrechtlich erfallit wer-
den, gewissermafen in Fortsetzung des § 330c,
obwohl dieses eigentlich hdatte wvorangehen
massen.

Um auf die eingangs genannten Verkehrs-
siinder und die bisher offenbar erfolglosen Ver-
kehrserziehungsmalRnahmen zuriickzukommen,
sei auch hier ein Weg vorgeschlagen. Bekannt-
lich hat die Justizverwaltung fir die Bearbei-
tung von Verkehrsunféllen und hiermit im Zu-
sammenhang stehende Fragen bestimmte Rich-
ter besonders ausbilden lassen. Sollte man nicht
auch im Strafvollzug bei den deswegen verur-
teilten Angeklagten eine Aussonderung vor-
sehen? Beispielsweise ware zu erwégen, bei
Verkehrs-Unfallstiftern, die rtcksichtsloses oder
besonders leichtsinniges Verhalten gezeigt ha-
ben — selbstverstdndlich auch bei Fahrerflucht
oder &hnlichen Zeichen von Rohheit und nie-
driger Gesinnung hierbei — auf jeden Fall im
Rahmen der bisherigen gesetzlichen Mdglich-
keiten auf eine, wenn auch nur kleinere Frei-
heitsstrafe zu dringen, damit diese einige Zeit
(etwa 1 bis 2 Wochen) Zeit zur Besinnung auf
ihr bisheriges Verhalten und Verschulden
haben. Hierbei soll der Strafvollzug weniger die
Hauptsache sein; vielmehr sollte man diese Ver-
kehrssiinder in bestimmten (gewissermafBen
Fach-Strafanstalten) ihre ,Besinnungszeit” ab-
biuRen lassen und vor allem dort durch psycholo-
gisch geschulte Fachleute die Erkenntnisse zu
gewinnen suchen, die die Grundlage fir wir-
kungsvolle weitere VerkehrserziehungsmaRnah-
men sein konnten. Dieser Gedanke mag viel-
leicht heute Ubertrieben oder phantastisch er-
scheinen, mdglicherweise jedoch in einiger Zeit
schon als selbstverstandlich gelten kénnen.

Um die Gedanken und Forderungen der
Unfallverhitung noch mehr zum Allgemeingut
jedes Einzelnen zu machen, wolle man aber
nicht den mehr negativen Weg {ber die

Rechtspflege, d. h. das Strafrecht anstreben,
sondern im Gegenteil eine positive Einstellung
hierfiir zu gewinnen suchen, z. B. indem man
die Erfahrungen geschéftlicher Werbung als
Beispiel und Anregung dienen lasse. Als be-
sonders gute wund zeitgem&Be Wegbereiter
waren hierfir zu nennen: Presse, Film und
Rundfunk.

Die Berichte der Presse Uber Unféalle lassen
fast stets vermissen, dal auf die Ursachen ein-
gegangen wird, oder dal Hinweise oder Mah-
nungen zur Verhitung é&hnlicher Vorkomm-
nisse gegeben werden. Selbst bei den leider so
h&ufigen Berichten dber Verbrihungen von
Kindern durch heiles Wasser, etwa bei der
groRen Wasche, findet man eher Wendungen
tUber die ,allgemeine Anteilnahme, die das
schwere Geschick der Familie N. N. gefunden
hat“, an Stelle eines Hinweises, daR dieses
traurige Vorkommnis immer und immer wieder
daran erinnern soll, alles zu tun, um Wieder-
holungen auszuschlieBen, abgesehen von einer
Warnung dahingehend, dal die ,vielgepruften
Leidtragenden® auch noch ein Ermittlungs-
und gegebenenfalls Strafverfahren wegen fahr-
lassiger Korperverletzung bzw. Toétung zu er-
warten haben. Gerade diese haufigen Félle von
Verbrihungen kleiner Kinder haben in man-
chen Kreisen die Vermutung bzw. Befilrchtung
aufkommen lassen, daB dieses sogar der am
wenigsten ,verfangliche® Weg sei, wenn man
etwa absichtlich ein junges Wesen aus der
Welt schaffen wolle! Nur selten liest man, daB
wegen ungenigender Aufsicht gegeniber den
Heranwachsenden Kindern einmal mit Erfolg
ein Verfahren durchgefihrt wird, z. B. gegen
eine Mutter, die einen Arzneirest in einer
Kaffeetasse aufbewahrte, aus der dann das
vierjahrige Kind trank und so zu Tode kam.
Mit nur wenigen, aber geschickten Worten
kann sicherlich viel erreicht werden.

Beim Film kann ein geschicktes Einflechten
von Gedanken und Beispielen der Unfallver-

hiutung bestimmt Gutes wirken und Erfolg
bringen, das aber gutes psychologisches Ein-
fuhlungsvermdgen erfordert. Verkehrt und

verfehlt wdre es, etwa im Zuge der ortsib-
lichen Reklamen vor Beginn der eigentlichen
Filmvorfiuhrung Darstellungen aus der oder
Uber die Unfallverhiitung zu bringen, da dieser
Teil der ,Darbietungen® die geringste Teil-
nahme und Aufnahmebereitschaft findet. Ganz
kurze, dafir aber um so wirkungsvollere Filme,
etwa von nur 2 Minuten Vorfuhrdauer, wir-
den voll ausreichen; nur muaRten solche in
gentigender Zahl und Auswahl geschaffen
werden und zur Verfigung stehen, so daB man
ofter, zum mindesten regelmaRig hierlber
etwas bringen kann. Dabei kann ein guter
SchuBR Humor oder auch Situationskomik nichts
schaden, wenn nur die Aufmerksamkeit fir
diese Dinge geweckt wird.
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Auch im Rundfunk muB man mit der Nei-
gung zum Abschalten rechnen, wenn etwa eine
Sendung sich langatmig Uber Fragen der Un-

fallverhiitung, sei es im Betrieb, sei es im
taglichen Leben oder Verkehr, auslassen
wirde. Kurze, einprdgsame Beispiele, in ge-

schickter Weise' etwa dem Nachrichtendienst
angeschlossen, wiirden bestimmt Gutes wirken
kénnen.

Nur ein ganz kurzer Streifzug durch dieses
weitaus grofere Gebiet wurde hier gemacht,
viele weitere Beispiele lieRen sich noch an-
fuhren. Wenn man erfolgreich Unfallverhitung
betreiben will, muR man das alte Wort des
Ovid beachten: Principiis obsta!, d. h. zu
deutsch: Straube dich gleich am Anfang!

In der Unfallverhiitung haben nur zu oft
kleine Ursachen groBe Wirkungen, und deshalb
pflege man fir diese ethische Aufgabe und
Arbeit den mathematischen Vergleich des In-
tegrals zu gebrauchen: Nur wenn die unendlich
vielen und an sich unendlich kleinen Ursachen
in richtige Bahnen gelenkt werden konnen,
also ,,positiv® sind, nur dann kann die Summe
aller dieser GroBen, d. h. das Integral, einen
gunstigen Wert ergeben.

So mag in diesem Goethejahr auch ein
Goethewort als Mahnung fir diese ernsteste
Arbeit gelten:

~Wer immer strebend
kénnen wir erlésen®!

sich bemiht, den

Wichtige Rechtsfragen bei der Arbeit des Technischen Aufsichtsbeamten.
Direktor Dr. jur. Hermann Jochmus, Nordd. Holz-Berufsgenossenschaft, Bielefeld, Arndtstrale 5.

Grundséatzlich obliegt den Berufsgenossen-
schaften die Pflicht zur Unfallverhitung im
Rahmen der Gliederung dieses Abschnittes des
3. Buches der RVO. durch ,Unfallverhitungs-
vorschriften” und ,,Uberwachung”. Eine groRe
Zahl praktischer Einzelfragen an Hand des gel-
tenden Rechtes kl&rt diese umfangreiche
Pflicht. Zur Erfullung seiner Aufgabe erhielt
der Technische Aufsichtsheamte eine besondere
Rechtsstellung verbunden mit seiner umfassen-
den Schweigepflicht, deren Verletzung zu ent-
sprechenden Folgen fihrt. Umfang und sach-
liche wie persdnliche Grenzen des Rechtes zur

Besichtigung der Betriebe muB er kennen. Die
Annahme personlicher Gastfreundschaft und
kleiner Geschenke sowie die Wahrnehmung

von Einkaufsvorteilen sind fragwirdige Ange-

bote. Fir die ,Unfallverhitungsvorschriften"
hat das Gesetz im einzelnen ihre rechtliche
Bedeutung und Reichweite gegeben. Hier ist

die Forderung auszusprechen, daB die Unfall-
verhitungsvorschriften staatlicherseits zu ,an-
erkannten Regeln der Technik" erklart werden
missen, um sie gegenlber den Herstellern von
Maschinen und Werkzeugen wirksamer ver-
treten zu kdnnen. Zu den Mitteln zur Durch-
setzung der Unfallverhitungsvorschriften ge-
genlber Unternehmern wund Versicherten ge-
hort besonders das Recht der Berufsgenossen-
schaft, Ordnungsstrafen in Geld zu verhédngen
und Schadensersatz zu fordern. Durch eine
Reihe von Fragen aus dem Gebiet der Hand-
habung der Unfallverhitungsvorschriften durch
den Technischen Aufsichtsbeamten wird einer-
seits deutlich, wie schmal im letzten Grunde
die Rechtsgrundlage seiner Tatigkeit ist, an-
dererseits sich aber immer wieder ein Weg
zur Losung praktischer Schwierigkeiten findet.
Inwieweit tragt der Technische Aufsichtsbeamte
die straf- und zivilrechtliche Verantwortung fir
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die Folgen von Nachléssigkeit bei Durchfiihrung
der Betriebsbesichtigungen? Dem Wirken der
Technischen Aufsichtsbeamten wird Uberall da
voller Erfolg beschieden sein, wo sie als Be-
rater und Helfer der Unternehmer und Ver-
sicherten Eingang suchen und finden.

Gegenuber dem Thema kdnnte eingewandt
werden, seine Behandlung hieBe nur Eulen nach
Athen tragen; denn allen gut ausgebildeten
Technischen Aufsichtsheamten miuRten diese
Dinge durchaus geldufig sein, und es seien ja

alle Technischen Aufsichtsbeamten tatsdchlich
gut ausgebildet. Aber Jahre wund Ereignisse
waren doch zu durchleben, die in jedem

manches ausgeléscht und anscheinend grund-
legende MaRstdbe und Rechtsauffassungen un-
sicher gemacht haben. Vor allem aber ist das
Leben in unaufhaltsamem FIluR und stellt nicht
nur die alten Fragen in irgendwie verdndertem
Gewaénde, sondern auch neue Fragen. Zu ihnen
rechtlich Stellung zu nehmen, erfordert auch fir
den Juristen mehr als eine einfache Geddachtnis-
tUbung an Hand des gesetzten Rechtes, so wenig
dieses gerade auf diesem Gebiete wesentlichen
Verdnderungen unterworfen gewesen ist. Dem
alten erfahrenen Technischen Aufsichtsbeamten
wird es deshalb ebenso wie dem Nachwuchs
von Wert sein kdnnen, wenn hier gemeinsam
die Fragen betrachtet werden, die nicht aus-
gedacht sind, sondern die sdmtlich aus der Er-
fahrung des praktischen Lebens heraus gestellt
worden sind.

Die Berufsgenossenschaften mussen be-
kanntlich nach & 848 RVO. dafir sorgen, daB,
soweit es nach dem Stande der Technik und
der Heilkunde und nach der Leistungsfahigkeit
der Wirtschaft maoglich ist, Unfalle verhitet



werden und bei Unfédllen dem Verletzten eine
wirksame erste Hilfe zuteil wird.

Die Reichsversicherungsordnung gliedert die
Durchfithrung ihrer Grundforderung in zwei
Abschnitte, die Uberschrieben sind: ,Unfallver-
hitungsvorschriften” (88 848a bis 873) wund
~Uberwachung" (88 874 bis 889 RVO.).

Da in den Betrachtungen hieriber der Tech-
nische Aufsichtsbeamte «im Mittelpunkt steht,
soll mit dem zweiten Abschnitt ,Uberwachung"
begonnen werden. In ihm finden sich die
Grundlagen fur die Klarung der Rechtsstellung
des Technischen Aufsichtsbeamten {berhaupt
und fur eine ganze Reihe der gestellten Fragen.

Die Berufsgenossenschaften haben fir die
Durchfihrung der Unfallverhitungsvorschriften
zu sorgen (8 874 RVO.). Um das tun zu kdnnen,
sind sie nach § 875 RVO.

».berechtigt und auf Verlangen des RVA.
verpflichtet, Technische Aufsichtsbeamte in
der erforderlichen Zahl anzustellen, um die
Befolgung der Unfallverhitungsvorschrif-
ten zu Uberwachen und von den Einrich-
tungen der Betriebe Kenntnis zu nehmen,
soweit dies fiir die Zugehorigkeit zur Ge-
nossenschaft oder fir die Einschdtzung in
die Gefahrklasse von Bedeutung ist".

Hier ist gleich die Einschrdnkung zu be-
achten, die sich fur den Technischen Aufsichts-
beamten und den Rahmen seines Besichtigungs-
rechts gegeniiber dem einzelnen Unternehmer
aus dieser Fassung des Gesetzes ergibt. Nur
soweit die hier vom Gesetz gekennzeichneten
Zwecke es erfordern, kann der Technische Auf-
sichtsbeamte sein Besichtigungsrecht in dem
einzelnen Betriebe ausiben.

Wenn man zunéchst die Rechtsstellung des
Technischen Aufsichtsbeamten betrachtet, dann
ist gegeniber der Ausdrucksweise des Gesetzes
festzustellen, dall die Bezeichnung , Technischer
Aufsichtsbeamter” insofern unzutreffend ist,
als die Technischen Aufsichtsheamten nicht Be-
amte im Sinne des Beamtenrechts, sondern
genau so Angestellte der Berufsgenossenschaft
sind wie alle deren ubrige Bedienstete. Es
gelten fir sie die 8§ 690 bis 705a RVO. iber
die Angestellten der Berufsgenossenschaften,
die Allgemeine Tarifordnung fir Angestellte
im offentlichen Dienst (ATO.) mit allen zuge-
hoérigen allgemeinen und besonderen Dienst-
ordnungen, wahrend der Probezeit die Tarif-
ordnung A fur Angestellte im o6ffentlichen
Dienst (TOA.) wieder mit allen zugeh6rigen
allgemeinen und besonderen Dienstordnungen,
wobei das RVA. nur hinsichtlich der Besoldung
eine Anpassung an diejenige der Beamtenan-
warter zugelassen hatte, und von der standigen
Anstellung an die von der Berufsgenossenschaft
fur ihre Dauerangestellten erlassene Dienst-
ordnung nach § 690 RVO.

Insoweit stehen also die Technischen Auf-
sichtsbeamten allen Gbrigen Angestellten der

Berufsgenossenschaft gleich. Dartber hinaus
gilt aber fir sie in Einzelheiten noch Sonder-
recht. Nach § 875 Abs. 2 RVO. bedarf es in
jedem Falle sowohl fiir die probeweise als auch
fur die stdndige Anstellung eines Technischen
Aufsichtsbeamten der Genehmigung der Auf-
sichtsbehdrde. Diese kann den Nachweis einer
bestimmten Vorbildung verlangen (§ 875 Abs. 3
Satz 1). Dem wird allgemein durch die vom
Hauptverband der gewerblichen Berufsgenos-
senschaften — Zentralstelle fir Unfallver-
hitung — mit Genehmigung des friheren
Reichsversicherungsamtes erlassene Prifungs-
ordnung entsprochen. Die Aufsichtsbehdrde
kann auch verlangen, daB einem Technischen
Aufsichtsbeamten nur aus einem wichtigen
Grunde gekiindigt werden kann, um die Un-
abhé&ngigkeit seiner Dienststellung zu sichern
(8 875 Abs. 3 Satz 2 RVO.). Diese Sicherung
gewdhrt die Dienstordnung aber tatsadchlich
allen Dauerangestellten.

Von besonderer Bedeutung fir die Rechts-
stellung des Technischen Aufsichtsheamten ist
seine Schweigepflicht. Es ist merkwirdiger-
weise weithin unbekannt, daR fir die Tech-
nischen Aufsichtsheamten genau so wie fur alle
tbrigen Bediensteten der Berufsgenossenschaf-
ten zunéchst einmal die 88 141 bis 148 RVO.
aus dem Abschnitt ,,Verbote und Strafen" des
ersten Buches der Reichsversicherungsordnung
gelten. Aus ihnen ist fir diese Betrachtungen
wesentlich, daB mit Geldstrafe oder Geféngnis,
bei erschwerenden Umstanden nur mit Gefang-
nis und gegebenenfalls mit Entzug der birger-
lichen Ehrenrechte bestraft wird, wer als An-
gestellter einer Berufsgenossenschaft

a) unbefugt offenbart, was ihm in amtlicher
Eigenschaft ber Krankheiten oder andere
Gebrechen Versicherter oder ihre Ursachen
bekannt geworden ist,

b) unbefugt Geschafts- oder Betriebsgeheim-
nisse offenbart, die ihm in amtlicher Eigen-
schaft bekannt geworden sind. Strafver-
scharfend wirkt, wenn dieses unbefugte
Offenbaren von Geschéafts- oder Betriebs-
geheimnissen geschieht, um den Unterneh-
mer zu schadigen oder sich selbst oder
einem anderen einen Vermdgensvorteil zu
verschaffen.

Die Rechtssprechung hat hierzu festgestellt,
dall der letztere Tatbestand schon dann erfillt
sein kann, wenn ein Technischer Aufsichts-
beamter Geschafts- oder Betriebsgeheimnisse,
die ihm in seiner dienstlichen Tatigkeit bekannt
geworden sind, im Rahmen einer wissenschaft-
lichen Arbeit ohne ausdriickliche Genehmigung
des Unternehmers des betreffenden Betriebes
verwertet.

Auler dieser fur alle Angestellten der
Berufsgenossenschaften verordneten Schweige-
pflicht schreibt der 8§ 882 RVO. dann aber noch
folgendes vor:



,Die mit der Durchfihrung der Uber-
wachung von der Genossenschaft beauf-
tragten Personen werden von dem Ver-
sicherungsamt ihres Wohnorts eidlich ver-
pflichtet, tUber das, was ihnen durch die
Uberwachung der Betriebe oder durch die
Prifung der Bilcher und Listen bekannt
wird, zu schweigen sowie Geschéafts- und
Betriebsgeheimnisse nicht unbefugt zu
offenbaren”.

Es ist notwendig, bei dieser Vereidigung auf
eine besondere Schweigepflicht etwas zu ver-
weilen. Man muR sich folgendes klar machen:

a) § 882 ordnet nur die Eidesleistung an. Er
enthédlt aber keine Strafvorschriften. Die
Leistung dieses Eides bildet die Voraus-
setzung fir das Entstehen der Verpflich-
tung des einzelnen Mitgliedes der Berufs-
genossenschaft, dem Technischen Aufsichts-
beamten die Besichtigung seines Betriebes
zu gestatten und ihm, sofern dieser zu-
gleich Rechnungsbeamter ist, die Einsicht
in die Biucher und Listen zu gewéahren.

b) Hinsichtlich der Folgen der Verletzung
dieses Eides mag dahingestellt sein, ob die
Anwendung des 8§ 353b des Strafgesetz-
buches mdoglich sein wirde, der an sich
nur fir Beamte gilt und in schweren Fallen
Zuchthaus vorsieht. Unzweifelhaft aber
gelten fur eine Verletzung der beeidigten
Schweigepflicht, soweit es sich um das un-
befugte Offenbaren von Betriebs- und Ge-
schéaftsgeheimnissen handelt, die strafrecht-
lichen Bestimmungen der 8§ 142ff. RVO.
Jede Verletzung des Eides nach § 882 RVO.
in seinem vollen Umfange kann auflerdem
immer die Grundlage fir die Durchfihrung
eines Dienststrafverfahrens nach den 8§ 10
und 11 der Dienstordnung oder fir eine
Entlassung aus wichtigem Grunde nach
§ 12 der Dienstordnung bilden.

c) Inhaltlich besteht ein Unterschied zwischen
den 88 142ff. einerseits und dem § 882
RVO. andererseits. Zunachst erwahnt § 882,
der ja ausschlieBlich dem Schutze des ein-
zelnen Unternehmers als Mitalied der Be-
rufsgenossenschaft dienen soll, nicht die
Schweigepflicht ber Krankheiten und Ge-
brechen Versicherter und deren Ursachen.
In den 88 142ff. RVO. wird aulRerdem nur
unter Strafe gestellt das unbefugte Offen-
baren von Geschéfts- und Betriebsgeheim-
nissen, die dem Technischen Aufsichts-
beamten in seiner amtlichen Eigenschaft
bekannt geworden sind, wahrend § 882
daruber hinaus die eidliche Verpflichtung
zum Schweigen fordert {ber das, was
dem Technischen Aufsichtsbeamten oder
Rechnungsbeamten durch die Uberwachung
der Betriebe oder durch die Prifung
der Bicher und Listen bekannt wird.
Der Eid nach § 882 RVO. geht also
weiter als die Strafvorschrift des § 142
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RVO. Insoweit ist im Falle der Eidesver-
letzung die Frage der Anwendbarkeit des
§ 353b StGB, und der dienststrafrechtlichen
Vorschriften der Dienstordnung von be-
sonderer Bedeutung.

d) Es kann nicht klar genug hervorgehoben
und erkannt werden, daB in erster Linie
der Eid des § 882 RVO. auf die Verpflich-
tung geht:

,uber das zu schweigen, was dem Tech-
nischen Aufsichtsbeamten durch die
Uberwachung der Betriebe oder durch
die Prifung der Bicher und Listen be-
kannt wird".

Um allen Auslegungsschwierigkeiten zu ent-
gehen, ersetze man im Geiste das Wadortchen
,das" durch ,alles" und stelle sich wirklich
ganz unbedingt unter das Gebot des Schwei-
gens. Dann wird deutlich, daB es schon eine
Verletzung des geleisteten Eides in sich
schlieft, wenn auf Fragen in einem Nachbar-
betriebe gesprachsweise irgendetwas lber die
Beschéaftigungsverhéltnisse in einem vorher
besichtigten anderen Betriebe gesagt wird uber
lUberarbeit oder Kurzarbeit, tber Entlassungen
oder Einstellungen, tUber das Aufgeben oder
die Aufnahme gewisser Erzeugungszweige usw.
Die Annahme erscheint nicht unbegriindet, daf
hiergegen im taglichen Leben aus Unbedacht-
samkeit manches Mal verstoBen wird, und
wenn auch im allgemeinen daraus wohl kei-
nerlei Unannehmlichkeiten entstehen, so muR
doch deutlich sein, daR das jederzeit der Fall
sein kann, und daB dann sehr unangenehme
Folgen durchaus im Bereiche des Madglichen
liegen. Deshalb wird es notwendig sein, das
Schweigegebot auch fir solche vermeintlich
ganz harmlosen Gesprdche sehr ernst zu neh-
men. Die beschworene Schweigepflicht besteht
nach ausdricklicher Bestimmung des Gesetzes
nicht gegenuber staatlichen Behorden, Ver-
sicherungsbehdrden oder Gerichten bei fest-
gestellten VerstoBen gegen die Unfallverhi-
tungsvorschriften oder sonstigen Verfehlungen
des Unternehmers. Sie gilt auBerdem selbst-
verstdndlich nicht fir die Berichterstattung an
die eigene Berufsgenossenschaft, die ja un-
mittelbar der Erfullung der gesetzlichen Zwecke
der RVO. dient. Was an die Berufsgenossen-
schaft berichtet wird, bleibt im Kreise der-
jenigen, die nach den §§ 141ff. RVO. zur Ge-
heimhaltung verpflichtet sind. Trotzdem wird
es sich fur den Technischen Aufsichtsbeamten
immer empfehlen, in seinen Berichten die
Grenze, die durch die Erfillung der gesetz-
lichen Zwecke der RVO. gezogen wird, nicht
zu Uberschreiten. Ein unbefugtes Offenbaren
und eine Verletzung der Schweigepflicht kann
aulBerdem selbstverstandlich niemals dann vor-
liegen, wenn und soweit der Unternehmer den
Technischen Aufsichtsbeamten im Einzelfalle
von seiner Schweigepflicht entbindet.



Die eidliche Verpflichtung zum Schweigen
aus 8§ 882 RVO. ist durch dessen ersten Halb-
satz so umfassend gestaltet, daB das besondere
Verbot des unbefugten Offenbarens von Ge-
schafts- und Betriebsgeheimnissen im zweiten
Halbsatz wohl nur erkldrt werden kann durch
den Wunsch nach einer besonderen Unter-
streichung und nach Herstellung einer Uber-
einstimmung mit der Fassung des § 142 RVO.
Wortlich genommen muf nicht jede Verletzung
des Eides nach § 882 zugleich ein im § 142
unter Strafe gestelltes unbefugtes Offenbaren
von Geschéfts- und Betriebsgeheimnissen ent-
halten. Praktisch geht aber die Auslegung der
Rechtssprechung hinsichtlich des Begriffes der
Betriebs- und Geschéftsgeheimnisse so weit,
daB im Einzelfalle kaum nennenswerte Unter-
schiede bestehen werden. Im Kommentar von
Schraeder/Strich zu § 142 Anmerkung 6 heiflt
es zu dem Begriff der Geschéfts- und Betriebs-
geheimnisse:

»Keine zu enge Auslegung der Begriffe
(KB. I S. 245). Es fallen darunter alle Vor-
gange und Einrichtungen (Betriebsweisen,
Warenmenge, Beschéftigungsart, Bezugs-
quellen, Umsatzgebiet, Kundenkreis, Erfin-
dungen, Kassenfithrung und sonstige Eigen-
tumlichkeiten), deren Geheimhaltung nach
ihrer Natur oder der Absicht des Unter-
nehmers geboten ist (RGESt. Bd. 29 S. 426,
Bd. 31 S. 93). Vgl. auch § 17 Gesetz gegen
den unerlaubten Wettbhewerb v. 7. 6. 1909
(RGBI. S. 499). Auch an sich bekannte Ver-
fahrensweisen kdnnen Gegenstand eines
Geschafts- oder Betriebsgeheimnisses sein,
wenn durch besondere Ausfihrung und
Gestaltung besondere Vorteile in Bezug
auf Gute des Erzeugnisses, Sicherheit des
Erfolgs oder Herstellungskosten erreicht
werden. Nur dirfen die Besonderheiten
nicht so bekannt sein, daB sie jeder Be-
teiligte ohne groRere Schwierigkeiten und

Opfer erfahren und anwenden kann
(RGEZ. Bd. 65 S. 333).
Die Betriebs- oder Geschéftsgeheimnisse

brauchen nicht Patentschutz usw. zu ge-
nieBen. Durch Aufdeckung des Geheim-
nisses (gemeint ist: durch andere als den
Technischen Aufsichtsbeamten) einer be-
stimmten Zahl Beteiligter gegenuber wird
das Geprédge des Geheimnisses an sich noch
nicht aufgehoben (RGESt. Bd. 38 S. 108,
Bd. 40 S. 406, Bd. 42 S. 394).

Auch ist nicht erforderlich, daf die ge-
heime Tatsache durchaus neu ist; es ge-
nigt, wenn sie ausschlieRlich in einem be-
stimmten Betriebe zu der Zeit bekannt ist,
zu welcher die als strafbar anzusehende
Mitteilung gemacht wird. Also auch eine
friher erfolgte, indessen aufler Gebrauch
gekommene Verwendung kann z. Zt. der
strafbaren Offenbarung ein Geheimnis bil-
den; auf den Zeitpunkt kommt es an, in

dem die Frage, ob ein Geheimnis vorliegt,
wirksam wird (RGESt. Bd. 31 S. 90)."

Im Kommentar von Mitgliedern des Reichs-
versicherungsamtes zum dritten Buche der
RVO. heiBt es in Anmerkung 5 zu § 882:

,Die durch die RVO. verscharften Vor-
schriften Uber die Geheimhaltung der Ge-
schafts- und Betriebsgeheimnisse sind mit
Ricksicht auf die Unternehmer streng aus-
zulegen. Der Tatbestand der unbefugten
Offenbarung und Benutzung ist meist schon
gegeben, wenn sie lGber die unmittelbaren
Zwecke des Gesetzes hinausgehen."

Bekannt ist die Rechtssprechung und stadndige
Verwaltungspraxis des Reichsversicherungs-
amtes, daB auch Mitteilungen Ulber die Zahl
der Arbeiter und die Hohe der Lohnsumme ein
unbefugtes Offenbaren von Geschéfts- und
Betriebsgeheimnissen darstellen. Unbefugt ist
nach dem Kommentar von Mitgliedern des
Reichsversicherungsamtes zu § 141 in Anmer-
kung 2
».e€ine rechtswidrige, weder kraft einer
Amts- oder Berufspflicht, noch in Wahr-
nehmung Uberwiegender berechtigter In-
teressen erforderliche Offenbarung”.

Es ist hier nicht moglich, die rechtlichen Fol-
gerungen aus all diesen Begriffsbestimmungen
weiter zu vertiefen. Die Hinweise auf sie wer-
den nur gegeben, um die grofe Strenge der
Begriffe und ihrer Auslegung und Handhabung
durch die Rechtssprechung in ihrer umfassen-
den Bedeutung klarzumachen und immer wie-
der zu unterstreichen, daB die dem Technischen
Aufsichtsbeamten durch diese verschiedenen
gesetzlichen Vorschriften und den von ihm ge-
leisteten Eid auferlegte Schweigepflicht nicht
ernst genug genommen werden kann. Ihr Sinn
ist klar. Der Unternehmer, der dem Technischen
Aufsichtsbeamten im Rahmen von dessen ge-
setzlichen Aufgaben vollen Einblick in seine
Betriebsverhdltnisse zu geben verpflichtet ist,
soll und muR gegen jede miBbrdauchliche Be-
nutzung dessen geschitzt sein, was dem Tech-
nischen Aufsichtsbeamten oder einem Rech-
nungsheamten in seiner dienstlichen Tatigkeit
bekannt geworden ist. Es ist nicht ohne Inter-
esse, sich dabei daran zu erinnern, daB wirt-
schaftliche Verbédnde oft in ihren Forderungen
hinsichtlich dessen, was sie von Berufsgenossen-
schaften zu erfahren winschen, erstaunlich weit
gehen, und es ist nicht immer leicht, sie zum
Verstandnis der Schweigepflicht, die allen be-
rufsgenossenschaftlichen Bediensteten gesetz-
lich auferlegt ist, zu bringen. Es wird hier ein-
mal mehr deutlich, wie schwer es im Leben oft
ist, die Grenze zwischen den schutzwirdigen
Interessen eines einzelnen und denen einer Ge-
samtheit zu ziehen. Fur die Berufsgenossen-
schaft und ihre Bediensteten hat die gesetzliche
Regelung durch eine stdndige Verwaltungs-
ibung des Reichsversicherungsamtes und die
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Rechtssprechung die MaRstdbe und Grenzen

ganz klar gezogen.

Wie leicht in der tdglichen Arbeit dem ein-
zelnen die Dinge auch einmal durcheinander
gehen kénnen, war kirzlich in folgendem Bei-
spiel zu sehen:

Ein Unternehmer, der mehrfach gegen die
Unfallverhltungsvorschriften verstofen hatte,
hatte Schwierigkeiten mit seiner Haftpflichtver-
sicherung, die ihm den Beitrag heraufsetzen
wollte, wenn er nicht eine Bescheinigung des
Technischen Aufsichtsbeamten beibréchte, daR
sein Betrieb am Tage der Besichtigung durch
diesen den Unfallverhitungsvorschriften ent-
sprochen hatte. Der Technische Aufsichts-
beamte berichtete, dal er die Ausstellung die-
ser Bescheinigung unter dem Hinweis auf seint
Schweigepflicht abgelehnt habe. Es ist klar,
dal ein unbefugtes Offenbaren hier gar nicht
111 Betracht kommen konnte, weil es ja auf aus-
dricklichen Wunsch des Unternehmers gesche-
hen sollte. Dagegen ist es eine ganz andere
Frage, ob und inwieweit etwa im Einzelfalle
oder grundsatzlich Bedenken gegen die Aus-
stellung einer derartigen Bescheinigung be-
stehen missen, etwa weil der Technische Auf-
sichtsbeamte niemals mit voller Sicherheit wird
sagen konnen, dall er alles gesehen und alles
so im einzelnen hat durchprufen kdnnen, dal
er eine derartige Bescheinigung auszustellen
vermag. Es ist wiederum eine andere Frage,
ob sich im Einzelfall eine Fassung fur eine der-
artige Bescheinigung finden 1aBt, die nicht mehr
enthdlt, als der Technische Aufsichtsbeamte an
Aussagen sachlich verantworten kann und doch
dem Unternehmer den im besonderen Falle er-
winschten Erfolg bringen kann.

Wie steht es nun um das Recht des Tech-
nischen Aufsichtsbeamten, einen Betrieb zu be-
sichtigen, wie es dem Unternehmer gegeniiber
in den 8§ 878 RVO. und 6 der Unfallver-
hitungsvorschriften begrindet ist? Nach § 878
RVO. ist der Technische Aufsichtsheamte be-
rechtigt, die Betriebe der Mitglieder der Be-
rufsgenossenschaft wéhrend der Betriebszeit
zu besichtigen. Der 8§ 6 der Unfallverhitungs-
vorschriften verpflichtet den Unternehmer ohne
jede Einschrankung, die Besichtigung des Be-
triebes durch den Technischen Aufsichtsheam-
ten zu dulden und diesen auf sein Verlangen
zu begleiten oder durch einen geeigneten Ver-
treter begleiten zu lassen. Die sich hieraus
ergebenden Rechte hat immer nur der Tech-
nische Aufsichtsbeamte derjenigen Berufs-
genossenschaft, welcher der betreffende Unter-
nehmer als Mitglied angehd6rt, denn in § 878
RVO. heilt es ausdricklich:

»die Betriebe der Mitglieder der Genossen-
schaft",
und der § 6 der Unfallverhitungsvorschriften
gilt selbstverstandlich, wie diese Uberhaupt, nur
gegeniber den Mitgliedern der eigenen Be-
rufsgenossenschaft.
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Verweigert der Unternehmer dem Tech-
nischen Aufsichtsbeamten die Besichtigung des
Betriebes, so gibt 8§ 878 Absatz 2 der RVO. der
Berufsgenossenschaft das Recht, eine Ord-
nungsstrafe in Geld gegen ihn zu verhdngen.
Diese Strafvorschrift steht selbstdndig neben
derjenigen des 8 850 RVO. bei Zuwiderhand-
lungen gegen die Unfallverhitungsvorschriften
mit ihrem erhdhten Strafmal. Die Rechtslage
ist aber dadurch stark vereinfacht, daR eine
Verletzung des 8 6 der Unfallverhiitungsvor-
schriften mit unter die Strafvorschrift des § 10
der Unfallverhitungsvorschriften féllt. Da in
dieser Fassung die Unfallverhitungsvorschrif-
ten vom Reichsversicherungsamt mit Zustim-
mung des Reichsarbeitsministers friher geneh-
migt worden sind, kann kein Zweifel bestehen,
dal der Unternehmer bei Verweigerung der
Besichtigung seines Betriebes aus § 10 der Un-
fallverhitungsvorschriften in Verbindung mit
§ 850 RVO. und wunter Anwendbarkeit von
dessen vollem Strafrahmen in Ordnungsstrafe
genommen werden kann. Sowohl hier als auch
in der Sondervorschrift des § 878 Absatz 2
RVO. handelt es sich immer um eine Ordnungs-
strafe und nicht um eine Zwangsstrafe. Es
kénnen also nicht so lange hintereinander im-
mer wieder neue in ihrer Hohe sich steigernde
Geldstrafen verhdangt werden, bis der Unter-
nehmer die Betriebshesichtigung gestattet. Jede
neue Straffestsetzung erfordert vielmehr immer
wieder die erneute Erfullung des Tatbestandes,
dal die Besichtigung des Betriebes verweigert
wird.

Nach § 887 RVO. kann die Berufsgenossen-
schaft dem Unternehmer aullerdem die Kosten
auferlegen, die ihr durch die Verweigerung
der Betriebsbesichtigung, z. B. durch mehr-
fache Dienstreisen des Technischen Aufsichts-
beamten entstehen. Auferdem ist auch hier
noch einmal ausdriicklich das Recht zur Ver-

h&ngung einer Ordnungsstrafe in Geld ge-
geben.
Bekannt ist, daB die Berufsgenossenschaft

und damit der Technische Aufsichtsbheamte auf
Grund des § 115 der RVO. Rechtshilfe der Poli-
zei in Anspruch nehmen und sich durch diese
den Eintritt in den Betrieb erzwingen lassen
kann. Ob von dieser Madglichkeit im prak-
tischen Leben jemals Gebrauch gemacht wor-
den ist, ist nicht allgemein bekannt geworden.

Eigenartig ist, daB sich nirgends eine ge-
nauere Anweisung oder Klarstellung dariber
findet, welches Verfahren der Technische Auf-
sichtsbeamte bei der Betriebsuberwachung an-
zuwenden hat unter gleichzeitiger Klarstellung
seiner Rechte, Pflichten und Aufgaben gegen-
Uber dem einzelnen Unternehmer. In den Kom-
mentaren findet sich nur die Erwdhnung eines
Rundschreibens des Reichsversicherungsamtes
vom 31. Januar 1907 (AN. 1907 S. 209), in
dessen Nr. 1 sich gewisse Ausfithrungen hier-
uber finden miften. Der Kommentar von Mit-



gliedern des Reichsversicherungsamtes zu
§ 878 RVO. sagt in seiner Anmerkung 1 dazu
folgendes:

~Unmittelbare Anordnungen der Techni-
schen Aufsichtsbeamten wegen Abstellung
der bei einer Besichtiguig Vorgefundenen
Maéangel in Abwesenheit des Betriebsunter-
nehmers oder Betriebsleiters sind in der
Regel nicht gerechtfertigt. Die Berufs-
genossenschaften kénnen aber auch ohne
vorherige Benachrichtigung der Unterneh-
mer Besichtigungen der Betriebe vorneh-
men und der Unternehmer hat, wenn er
nicht regelméafig im Betriebe anwesend ist,
dafiir zu sorgen, daR eine Person anwesend
ist, die geeignet und befugt ist, seine Ver-
pflichtungen nach § 878 zu erfillen. Wenn
sich Unfallverhitungsvorschriften auf den
inneren Zustand von Betriebsgerdten und
Betriebseinrichtungen, die Gite des M ate-
rials usw. beziehen, kann sich die Unter-
suchung neben der d&uferen Besichtigung
auch auf die innere Beschaffenheit solcher
Betriebsteile erstrecken. Dagegen ist der
Unternehmer nicht verpflichtet, dem Tech-
nischen Aufsichtsheamten seinen Betrieb
im einzelnen zu zeigen (AN. 1911 S. 393)".

Der letztere Satz dirfte seine Erkldrung in
der Beschrankung der Aufgabe des Techni-
schen Aufsichtsbeamten im § 875 RVO. finden,
nach welchem das Ziel der Betriebsbesichti-
gung ist, die Befolgung der Unfallverhitungs-
vorschriften zu Gberwachen und von den Ein-
richtungen der Betriebe Kenntnis zu nehmen,
soweit dies fur die Zugehdrigkeit zur Genos-
senschaft oder fiir die Einschdtzung in die Ge-
fahrklasse von Bedeutung ist.

Von diesem allgemeinen Uberblick Gber
die Rechtslage aus gilt es nun, die gestellten
Einzelfragen zu beantworten.

Kann der Technische Aufsichtsbeamte den
Betrieb ohne Begleitung des Betriebsunterneh-
mers oder seines Beauftragten, vielleicht nur
in Begleitung eines Lehrlings betreten und be-
sichtigen?

Die Antwort kann im Hinblick auf den § 6
der Unfallverhiitungsvorschriften ein uneinge-
schranktes ,,Ja‘“ sein.

Wie lange mufl der Technische Aufsichts-
beamte warten, wenn er sich beim Unterneh-
mer hat melden lassen? Kann er sich, wenn die
W artezeit zu lange dauert, z. B. beim Vorsitzer
des Betriebsrates melden lassen und mit diesem
durch den Betrieb gehen? Da der Technische
Aufsichtsbeamte das Recht hat, den Betrieb
ohne Begleitung durch den Betriebsunterneh-
mer oder seinen Beauftragten wéhrend der
Betriebszeit zu betreten und zu besichtigen, ist
es im Einzelfalle Ermessens- und Taktfrage,
wie lange der Technische Aufsichtsbeamte auf
einen Erfolg seiner Anmeldung bei dem Be-
triebsunternehmer warten mufB. Der Vorsitzer

des Betriebsrates kann ohne dessen ausdrick-
lichen Auftrag niemals Vertreter des Betriebs-
unternehmers sein, weil der Betriebsrat ja sei-
nem Wesen und seiner Aufgabe nach die Ver-
tretung der Angestellten und Arbeiter des Be-
triebes gegeniiber dem Unternehmer darstellt.

Kann der Technische Aufsichtsbeamte den
Betrieb ohne weiteres in Begleitung eines
Technischen Aufsichtsbeamten einer fremden
Berufsgenossenschaft oder eines sonstigen
Dritten betreten und besichtigen? Da die
Unfallverhitungsvorschriften entgegen einer
friheren Anregung des Reichsversicherungs-
amtes eine derartige Bestimmung nicht
enthalten, setzt die Mitnahme eines Tech-
nischen Aufsichtsbeamten einer fremden Be
rufsgenossenschaft oder eines sonstigen
Dritten immer die Zustimmung des Unter-
nehmers voraus. Das gilt auch, obwohl die
Schweigepflicht des Technischen Aufsichts-
beamten der fremden Berufsgenossenschaft
durch den nach § 882 RVO. geleisteten Eid, der
keinerlei Beschrankung enthalt, offenbar auch
den Unternehmer eines zu einer anderen Be-
ruftsgenossenschaft gehdérenden Betriebes
schitzt.

Darf ein Verwaltungsangestellter der Be-
rufsgenossenschaft eine Betriebsbesichtigung
und Unfalluntersuchung vornehmen? Die Frage
ist dann mit ja zu beantworten, wenn einer der
nicht seltenen Falle vorliegt, daB der betref-
fende Verwaltungsangestellte zugleich Techni-
scher Aufsichtsbeamter und als solcher ver-
eidigt ist. In jedem anderen Falle ist es der
freien Entscheidung des Unternehmers iber-
lassen, ob er dem Verwaltungsangestellten den
Zutritt zum Betriebe gestattet. Der Verwaltungs-
angestellte unterliegt zwar dem Schweigegebot
nach den 8§ 142ff. RVO., er hat aber den Eid
aus § 882 RVO. nicht geleistet, und der Unter-
nehmer ist infolgedessen nicht verpflichtet, ihm
den Zutritt zu dem Betrieb zu gestatten. Ganz
abgesehen hiervon, sollte es aber doch wohl
aus den verschiedensten Grinden auch guter
Grundsatz in allen Berufsgenossenschaften sein,
einen Verwaltungsangestellten eine Betriebs-
besichtigung nur in Begleitung eines Techni-
schen Aufsichtsheamten vornehmen zu lassen.
Dabei hat sich der Verwaltungsangestellte
jedes Eingriffes in das Gebiet der Unfallver-
hitung zu enthalten. Andererseits mufRl der
Technische Aufsichtsbeamte sich dariuber klar
sein, dall es sowohl im Feststellungsverfahren
fur die Unfallentschadigung als besonders auch
im RegreBverfahren und in der Berufsfiirsorge
Aufgaben gibt, bei denen es wichtig ist, daf
der fachlich besonders geschulte Verwaltungs-
angestellte mit dem Technischen Aufsichts-
beamten zusammenwirkt. Immer sollte das
aber gemeinsam geschehen und dabei fiir alle
Teile der Grundsatz durchgefihrt werden:
»Schuster bliebe bei deinem Leisten".
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Was kann der Technische Aufsichtsbeamte
bei ablehnender oder ehrverletzender Behand-
lung durch den Unternehmer tun, und welchen
Schutz kann er von seiner Berufsgenossenschaft
in derartigen Féllen erwarten? Es wird gut
sein, sich in derartigen Lagen der deutlich er-
kennbaren Schulung aller Polizeibeamten, mit
denen sich Technische Aufsichtsbeamte sonst
in keiner Weise vergleichen sollen, zu er-
innern, die dahin geht: Ruhe bewahren und
sich niemals in Eile oder Erregung in eine
schwierige Lage hineinbegeben. Sieht sich der
Technische Aufsichtsbeamte ablehnender oder
gar ehrverletzender Haltung des Unternehmers
gegeniiber, dann wird er zundchst gut tun, tief
Luft zu holen, sich ganz in ruhige Selbstbeherr-
schung zu bringen und des Wortes aus dem
Kapitel 1 Vers 18/19 des Jakobus-Briefes ein-
gedenk zu sein:

»Ein jeglicher Mann sei schnell zum Hdren,
langsam zum Reden wund langsam zum
Zorn; denn des Menschen Zorn tut nicht,
was vor Gott recht ist."

Sehr hilfreich kann auch die Uberlegung sein,
dal ja derjenige, der sich ungebihrlich be-
nimmt, dadurch immer nur seine eigene Ehre
verletzt, niemals aber die eines anderen ver-
letzen kann. Fuhrt alle ruhige Beharrlichkeit
nicht dazu, dall der Unternehmer nachgibt, dann
kann es nur schaden, sich etwa wie Michael
Kohlhaas sein Recht selbst suchen zu wollen.
Es wird sich auch, von besonders krassen Fallen
abgesehen, nicht empfehlen, unmittelbar unter
Berufung auf das Recht der Berufsgenossen-
schaft die Rechtshilfe der Polizei in Anspruch
zu nehmen, zumal auch hier der Erfolg nie
sicher ist. Besser ist es, der Verwaltung zu
berichten und dieser die Entscheidung darlber
zu Uberlassen, was geschehen soll. Sie kann
je nach Lage des Falles versuchen, durch sach-
liche Aufklarung, durch Kostenauferlegung,
durch Verhdngung von Geldstrafen oder durch
Anforderung polizeilicher Hilfe das Recht der
Berufsgenossenschaft zur Besichtigung des Be-
triebes durch den Technischen Aufsichtsbeam-
ten durchzusetzen. Sie wird und mufl durch-
greifen als Vertreterin der Belange der Ge-
samtheit der in ihr zusammengeschlossenen
Unternehmer, und sie wird ohne Einschrén-
kung fir ihren Technischen Aufsichtsbeamten
als den Beauftragten dieser Gesamtheit der
Unternehmer umso besser und erfolgreicher
eintreten konnen, als dieser sich in der ent-
standenen Kkritischen Lage vollig einwandfrei
verhalten hat.

Die Technischen Aufsichtsbeamten der
Nordd. Holz-Berufsgenossenschaft z. B. berich-
ten dienstlich und aullerdienstlich immer wieder
Uber derartige Auseinandersetzungen gerade
mit kleinen Handwerksmeistern. Bei richtiger
Art des Auftretens gelingt es ihnen stets, sich
durchzusetzen und die Verhandlungen dahin
zu bringen, daB der Unternehmer am Schlisse
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der Betriebsbesichtigung deren Wert fur ihn
besonders anerkennt und bemdht ist, sein an-
fanglich falsches Verhalten in seiner Weise
wieder gutzumachen. Wenn das schlieBlich
darin besteht, daB er dem Technischen Auf-
sichtsbeamten eine Zigarette oder Zigarre oder
in Weingegenden vielleicht sogar ein Glas
Wein am Schlisse der Betriebshesichtigung
anbietet, dann wird man das als schlichte
menschliche Regung und einen fir den Tech-
nischen Aufsichtsbeamten unbedenklichen Vor-
gang ansprechen durfen.

Wie soll der Technische Aufsichtsbheamte
sich verhalten, wenn von ihm vor dem EinlaR
in den Betrieb Unterschrift unter einen Vor-
druck gefordert wird, in welchem er den
AusschluB der Haftpflicht des Unternehmers
fur Personen- und Sachschédden bei der Be-
triebsbesichtigung anerkennt? Am einfachsten
wird es immer sein, ein derartiges Anerkennt-
nis durchzustreichen. Wird das nicht hinge-
nommen, schadet auch die Unterschrift nichts,
denn die Haftpflicht des Unternehmers kann
durch sie nach der Rechtssprechung nicht aus-
geschlossen werden. Der Technische Aufsichts-
beamte ist seinerseits gegen Personenschdden
dadurch gesichert, daR die Berufsgenossen-
schaft fir diese nach der Reichsversicherungs-
ordnung und nach dem Deutschen Beamten-
gesetz aufzukommen hat. Zum Ausgleich fir
etwaige Sachschaden erhalt der Technische Auf-
sichtsbeamte sein Kleidergeld. Im Interesse
der Dienststellung des Technischen Aufsichts-
beamten ist es dringend erwiinscht, dall er sich
in solchen Dingen unabhdngig von dem be-
treffenden Betriebe macht und sich an seine
Verwaltung hélt. Bei Personenschdden kommt
noch der Ubergang seines etwaigen Schadens-
ersatzanspruches gegen den Unternehmer auf
die Berufsgenossenschaft nach § 1542 RVO.
hinzu, soweit diese Leistungen zu gewdéhren
hat.

Und nun zum Schluf in diesem Abschnitt
noch ein schwieriges Gebiet, das mit folgen-
den Fragen umschrieben wird:

Wie soll sich der Technische Aufsichts-
beamte verhalten gegenuber ihm persdnlich
vom Unternehmer angebotener Gastfreund-
schaft, hinsichtlich der Annahme kleiner Ge-
schenke oder der Wahrnehmung von Einkaufs-
vorteilen?

Mache man sich zunédchst grundséatzlich
noch einmal klar, dafl in den nun zuriickliegen-
den ersten Jahren nach dem Zusammenbruch
und vielleicht schon in der Mangellage der
letzten Kriegsjahre ganz allgemein in Deutsch-
land Malstdbe verloren gegangen sind, die
einmal Selbstverstandlichkeiten waren. Unter
dem Gesichtspunkt des Notstandes ist weithin
in Deutschland vieles geschehen, was mit den
guten Grundsédtzen eines geordneten Lebens
nicht vereinbar ist. Diese Zeiten sind vorlber.
Wenn wir wieder zu einem geordneten staat-



liehen und Gemeinschaftsleben kommen wol-
len und vor allem jeder selbst als Mensch
wieder in Ordnung kommen will, ist die Rick-
kehr zu den alten strengen Grundsédtzen eine
dringende Notwendigkeit. Der Technische Auf-
sichtsbeamte steht im &ffentlichen Dienst. Die
entscheidende Grundlage seiner Arbeit in den
Betrieben ist seine absolute Vertrauenswirdig-
keit bei Vorgesetzten, Mitgliedern, Versicher-
ten, Gewerkschaften und allen staatlichen Stel-
len. Die Lebenswahrheit, die es hier zu beher-
zigen gilt, scheint immer am eindringlichsten
in einem franzdsischen Sprichwort ihren Aus-
druck zu finden, das in unserem Nachbarvolk
zwar nur auf einem ganz bestimmten Lebens-
gebiete gebraucht wird, aber doch eben eine
ganz allgemeine Wahrheit ausspricht und des-
halb ganz allgemeine Bedeutung beanspruchen
kann. Es lautet in der Ubersetzung:

LEs ist nur der erste Schritt, der etwas
kostet."
In der Tat st es so wenn erst einmal

ein Schritt vom richtigen Wege hinweggetan
ist, gibt es fur jeden weiteren abseitsfihrenden
Schritt tausend Begrindungen und scheinbare
Rechtfertigungen.

Nicht um mit Strafe zu schrecken, sondern

als Hinweis auf die allgemeinen sittlichen
MaRstabe, die hier gelten miuissen, muB sich
der Blick auf die 88 331 und 332 des Straf-

gesetzbuches richten. Der erste behandelt die
passive Bestechung und stellt unter Strafe,
wenn ein Beamter fiir eine nicht pflichtwidrige
Amtshandlung Geschenke oder Vorteile an-
nimmt, fordert oder sich versprechen laRt. Der
Tatbestand der schweren passiven Bestechung
aus § 332 StGB, ist erfillt, wenn dasselbe fur
eine Verletzung einer Amts- oder Dienstpflicht
geschieht. Es bleibe dahingestellt, ob diese fir
Beamte gegebenen strafrechtlichen Vorschrif-
ten auf einen Technischen Aufsichtsbeamten
Anwendung finden konnten. Es kommt hier
nur auf die sittlichen MaRstdbe an, die sich aus
ihnen ergeben und deren Verletzung selbstver-
standlich dienststrafrechtlich immer von grof3-
ter Bedeutung sein muB. Im einzelnen Falle
moge nicht vergessen werden, was fir weit-
gehende Bindungen in der Zukunft unter Um-
stdnden aus Kkleinem Anlal fir den Techni-
schen Aufsichtsbeamten entstehen kdnnen.

Als vorstehend der Sonderfall erwdahnt
wurde, daB ein Unternehmer aus einer deutlich
erkennbaren menschlichen Regung heraus sich
bemiht, sein anfangliches Unrecht gegentber
einem  Technischen Aufsichtsbeamten am
Schliisse der Verhandlung durch das Angebot
einer Zigarre oder Zigarette oder in landlicher
Weingegend wohl auch eines Glases Wein
wieder gutzumachen, kénnte dieser und jener
selbst hiergegen Bedenken hegen. Es ist aber
wohl zuzugeben, dal der besondere Einzelfall
durchaus so liegen kann, daB hier die Ableh-
nung eines menschlich anstdndigen Angebotes

fehl am Platze sein und mehr Schaden anrich-
ten kann als eine ebenso menschlich anstan-
dige GroRziigigkeit im Annehmen einer sol-
chen Gabe, die heute fir den Geber kein W ert-
objekt mehr darstellt. Es muR dem Technischen
Aufsichtsbeamten im Einzelfalle mdoglich sein,
hier mit feinem Takt und Einfihlungsvermdgen
das Menschliche vom Dienstlichen in der rich-
tigen Weise zu trennen. Grundsatz muB nur
immer bleiben, nicht alles das zu tun, was ge-
rade noch im Augenblick vielleicht eben ver-

tretbar erscheint — wofir lassen sich von
solcher Einstellung aus nicht alles Grinde
finden! —, sondern nur das zu tun, was bei An-

legung eines wirklich strengen Malstabes mit
Sicherheit erlaubt ist. Von dieser Grundlinie
aus wird sich in jedem Einzelfall die richtige
Entscheidung unschwer finden.

Selbstverstandlich darf sich niemals der
Technische Aufsichtsbeamte vom Unternehmer
die Hotelrechnung bezahlen lassen. Kann er
die Angelegenheit nicht selbst regeln, mull er
sofort seiner Verwaltung berichten und diese
bitten, dem Unternehmer den Rechnungsbetrag
zu erstatten. Das Angebot, eine Mahlzeit in der
Kantine einzunehmen, kann dann, aber auch
nur dann angenommen werden, wenn der ib-
liche Preis fur das Essen bezahlt werden kann.
Seltener als friher, aber vielleicht doch im
Einzelfall mag es Vorkommen, daf ein in ab-
gelegener Gegend wohnender Unternehmer
den Technischen Aufsichtsbeamten bittet, nach
Erledigung aller dienstlichen Angelegenheiten
abends in seinem Hause sein Gast zu sein.
Wenn das in wirklicher Unabhédngigkeit von
allen dienstlichen Dingen allein dem Wunsche
nach einem geselligen Beisammensein in einem
sonst einsamen Leben entspricht, kann die An-
nahme einer solchen Einladung die dienstliche
Stellung des Technischen Aufsichtsbeamten
nicht beeintrachtigen. Er muB sich nur immer
Rechenschaft (ber die besondere Welt des
kaufméannischen Denkens und ihre Gefahren
ablegen und mit sicherem Takte wissen, wie
weit er gehen kann. Die Annahme auch kleiner
Geschenke mulR ganz grundsatzlich und immer
abgelehnt werden. Die Folgen sind niemals ab-
zusehen. Einkaufsvorteile, die sich durch die
besondere Verbindung zu den Erzeugerbetrie-
ben ergeben, kdénnen und dirfen nur dann
wahrgenommen werden, wenn die eigene be-
rufsgenossenschaftliche Verwaltung das ge-
nehmigt und am besten selbst als Vermittlerin
auftritt. Der Vorteil darf in nichts anderem
bestehen, als daB statt des Einzelhandelspreises
der Erzeugerpreis entrichtet wird. Nie darf
weniger bezahlt werden, als der Erzeugerpreis
wirklich betrdgt. Nie dirfen solche Einkaufs-
vorteile fir andere Personen als den Techni-
schen Aufsichtsbeamten selbst in Anspruch ge-
nommen werden, und grundsétzlich sollte da-
von abgesehen werden, sich auf diesem Wege
besondere Wertgegenstdnde zu verschaffen.
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Es wdare unsinnig und falsch, sich vor der Tat-
sache zu verschlieRen, daB hier das Leben ein-
fach besondere Verbindungen und Beziehun-
gen knupft, aber um so mehr mufl es im ge-
meinsamen Bemihen darum gehen, ohne Ver-
gewaltigung des Lebens in jedem einzelnen
Falle den Weg zu finden, der die Unantastbar-
keit und die Lauterkeit des Handelns auflerhalb
jedes Zweifels stellt.

Der ndchste Abschnitt dieser Betrachtungen
gilt der rechtlichen Bedeutung der Unfallver-
hitungsvorschriften.

Aus den 88 848a und 848b der RVO. besteht
fur die Berufsgenossenschaften die Verpflich-
tung, die erforderlichen Vorschriften zu er-
lassen Uber

a) die Einrichtungen wund Anordnungen,
welche die Mitglieder zur Verhitung
von Unféallen in ihren Betrieben zu tref-
haben, und

b) das Verhalten, das die Versicherten zur
Verhitung von Unféllen in den Betrie-
ben zu beobachten haben.

Der Erlal solcher Unfallverhiutungsvorschrif-
ten ist ein Akt der eigenen Gesetzgebung der
Berufsgenossenschaft als einer sich selbst ver-
waltenden Kdorperschaft des  offentlichen
Rechts. Zu ihrer Rechtswirksamkeit bedirfen
nach den bisherigen Vorschriften die Unfall-
verhitungsvorschriften der Genehmigung des
Reichsversicherungsamtes, die wiederum an
die Zustimmung des Reichsarbeitsministers
gebunden war. In Zukunft werden hier die Be-
stimmungen des neuen Grundgesetzes die
Wege fur eine neue Regelung angeben missen.
Es ergibt sich aus dem Gesagten klar, daB die
Berufsgenossenschaft als sich selbst verwal-
tende Korperschaft des offentlichen Rechts
eigenes Recht nur gegenuber ihren Mitgliedern
und Versicherten setzen kann und daB infol-
gedessen die Unfallverhitungsvorschiften auch
nur diesen gegeniber bindend sind. Sie ver-
pflichten also nicht irgendwelche Dritte, insbe-
sondere nicht die Hersteller von Maschinen
und Werkzeugen. Die Rechtssprechung hat
klargestellt, dal im SchadensersatzprozeR die
Klage nicht darauf gestltzt werden kann, daf
die Unfallverhitungsvorschriften ein allge-
mein verbindliches Schutzgesetz im Sinne des
§ 823 Absatz 2 BGB. sind. Aus der Erfahrung
ist bekannt, wie ungeheuer schwierig es in-
folgedessen ist, die berechtigten Forderungen,
die sich aus dem Inhalt der Unfallverhitungs-
vorschriften im Interesse der berufsgenossen-
schaftlichen Mitglieder und ihrer Versicherten
gegeniuber den Herstellern von Maschinen und
und Werkzeugen ergeben, praktisch zu ver-
wirklichen. Die von der Zentralstelle fir Un-
fallverhiitung begriindete und im Rahmen des
Mdéglichen dulerst segensreich wirkende Ar-
beitsgemeinschaft fir Unfallverhitung hat hier
nicht die zuverldssigen rechtlichen Grundlagen
schaffen kdnnen, die in weiten Gebieten drin-
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gend erforderlich sind, um die berechtigten
Forderungen gegeniber den Herstellern von
Maschinen und Werkzeugen durchsetzen zu
kénnen. Es ist dringende Notwendigkeit, die
Erklarung der Unfallverhiitungsvorschriften zu
anerkannten Regeln der Technik in kirzester
Frist durchzusetzen. Diese Forderung kann und
mull erneut auf das scharfste unterstrichen
werden. Gelingt es nicht in absehbarer Zeit,
diese Unterlage gegeniber den Herstellern von
Maschinen und Werkzeugen zu schaffen,
dann wird es schwer sein, dem Drdngen nach
einem Maschinenschutzgesetz, das aus vielen
Grinden nicht erwiinscht ist, noch Einhalt zu
gebieten. Wenn die Unfallverhitungsvorschrif-
ten von den malgebenden staatlichen Stellen
zu anerkannten Regeln der Technik erklart
sind — vielleicht kénnte das sehr schnell durch
Einfligung einer entsprechenden Vorschrift in
das Gesetz zur Wiederherstellung der Selbst-
verwaltung in der Sozialversicherung oder in
das Anpassungsgesetz fur die Unfallversiche-
rung geschehen —, dann bedeutet jede
Verletzung der Unfallverhitungsvorschriften
durch den Hersteller von Maschinen und
Werkzeugen einen Kunstfehler, fiur den er
haftet. Vor allem ist dann der bekannten Art
von ,Sachverstandigen” das Handwerk gelegt,
die jetzt in derartigen Schadensersatzprozessen
immer aufzutreten pflegen, um dem Gericht zu

versichern, dal die Unfallverhitungsvor-
schriften Erzeugnisse vom grinen  Tisch
her waéren und allgemein anerkannter-
malen niemand mit den in ihnen vor-
geschriebenen  Schutzvorrichtungen arbeiten
kénne. Die Erfahrung lehrt, wieviel auch
bei  grindlichster Widerlegung von der-
artigen ,,Gutachten” doch immer bei den Ge-
richten hédngen zu bleiben pflegt. Es werden

aber auch in gewisser Beziehung fur den Scha-
densersatzprozel die Schwierigkeiten ausge-
rd&umt werden, die jetzt immer noch hinsicht-
lich des Nachweises des urséchlichen Zusam-
menhanges zwischen dem Verstol des Her-
stellers gegen die Unfallverhitungsvorschriften
und dem Eintritt des Unfalles bestehen. Allein
die Tatsache, daR die Unfallverhutungsvor-
schriften zu anerkannten Regeln der Technik
erklart worden sind, wird zu einer wesent-
lichen Anderung in der Haltung der Hersteller
von Maschinen und Werkzeugen- fihren
mussen.

Welche rechtlichen Mittel stehen nun der
Berufsgenossenschaft zur Durchsetzung der
Unfallverhitungsvorschriften zur Verfligung,
und inwieweit sollte sie von ihnen Gebrauch
machen? Zu dem zweiten Teil der Frage ist zu
sagen, dal das immer Ermessensentscheidung
der Selbstverwaltung der einzelnen Berufsge-
nossenschaft sein und bleiben mufR. Die Ver-
héaltnisse innerhalb der einzelnen Berufsgenos-
senschaften sind tatsdchlich sehr verschieden.
Die Dinge lassen sich aus den Erfahrungen in



der Geschaftsfihrung einer rein grofindustri-
ellen und in der einer Uberwiegend mittel- und
kleingewerblichen Berufsgenossenschaft ver-
schieden sehen.

Das erste Mittel zur Durchsetzung der Un-
fallverhitungsvorschriften ist selbstverstand-
lich die Uberwachung der Betriebe gemaR den
Vorschriften der 88 874ff. RVO. Diese wurde
bereits behandelt. Dal auf diesem Gebiete noch
unendlich viel zu tun ist, ist bekannt, und
dieses Wissen ist den Berufsgenossenschaften
standiger Ansporn zu neuem Handeln.

Gegenuber VerstoRen gegen die Unfallver-
hitungsvorschriften gibt § 850 der RVO. und
810 der Unfallverhitungsvorschriften der Be-
rufsgenossenschaft das Recht, Ordnungsstrafen
in Geld zu verhdngen, und zwar gegen den
Unternehmer in Hdhe von 1 bis 10 U00 DM,
gegen den Versicherten in Hohe von 1 bis 1000
DM. Dabei rufe man sich in die Erinnerung zu-
rick, dall die Ordnungsstrafen gegen Versicherte
nicht von der Berufsgenossenschaft, sondern
vom Versicherungsamt auf Antrag der Berufs-
genossenschaft verhdngt werden, und daf die
Geldstrafen der Allgemeinen Ortskranken-
kasse des Bezirks zuflieRen. Das Versiche-
rungsamt darf den Antrag auf Bestrafung nicht
ablehnen. In seiner Hand liegt aber die Be-
stimmung des StrafmaBes, und die Erfahrung
lehrt, daB solche Verfahren oft genug blof mit
einer Verwarnung des Versicherten enden. Es
wird wesentlich von der Zusammensetzung des
Mitgliederkreises der einzelnen Berufsgenos-
senschaft abhédngen, ob und in welchem Um-
fange sie von ihrem Strafrecht gegenlber dem
einzelnen Mitglied Gebrauch macht. In klein-
gewerblichen Berufsgenossenschaften wird die
Bedeutung dieser Strafmdéglichkeit unter dem
Gesichtspunkt eines Erziehungsmittels erheb-
lich gréRer sein als in einer nur aus GroRbe-
trieben bestehenden Berufsgenossenschaft.
Eine oft unbegreiflich milde Rechtssprechung
der Oberversicherungsamter beziglich der
Hohe des StrafmaBes setzt der Wirksamkeit
der Ordnungsstrafen als Erziehungsmittel hdu-
fig genug recht enge Grenzen. In der Nordd.
Holz-Berufsgenossenschaft z. B. spielt diese
Ordnungsstrafe eine erhebliche Rolle in der
Durchfihrung des Schutzes der Jugendlichen.
Gegenuber kleingewerblichen Unternehmern
kann sie zudem oft Ersatz fir eine Regrefer-
hebung aus § 903 RVO. bilden.

Ein weiteres Mittel zur Durchsetzung der
Unfallverhitungsvorschriften ist die im § 712
RVO. zugelassene Gewahrung von Nachléssen
und Auferlegung von Zuschldgen zu den Ge-
fahrklassen. Hier ist Voraussetzung fir die An-
wendbarkeit der Gesetzesvorschrift eine be-
sondere Bestimmung der Satzung. Die Ubliche
Form ist das Prdmienverfahren. In der Praxis
erlebt man heute geradezu den Schrei nach
Wiedereinflihrung eines solchen Prédmienver-

fahrens, in dem eine gewisse ausgleichende
Gerechtigkeit fir manche Héarten des Gefahr-
tarifes gesehen wird. Im allgemeinen wird man
die Bedeutung eines Pramienverfahrens fir die
Durchsetzung der Unfallverhitungsvorschriften
nicht allzu hoch wveranschlagen dirfen. Am
wirksamsten haben sich in dieser Richtung
wohl die verschiedenen Vorbelastungsverfah-
ren erwiesen. Erfahrungen ergeben sich aus
friheren Féllen, in denen ein geho6riger Zu-
schlag zur Gefahrklasse schlieflich das einzige
Mittel gewesen ist, um die Leitung eines GrofR-
unternehmens zu einer grundsitzlichen Ande-
rung ihrer Haltung in allen Fragen der Unfall-
verhitung zu veranlassen.

Schlieflich bedarf besonderer Erwdhnung
als Mittel zur Durchsetzung der Unfallver-
hitungsvorschriften das Recht und in gewis-

sem Umfange die Pflicht der Berufsgenossen-
schaft, einen Schadensersatzanspruch aus § 903
RVO. in Hohe der Aufwendungen der Berufs-
genossenschaft aus Anlal eines Unfalles
gegen den Unternehmer des Unfallbetriebes
geltend zu machen, wenn dieser den Unfall
unter Verletzung seiner besonderen Berufs-
sorgfaltspflicht durch einen VerstoR gegen die
Unfallverhiitungsvorschriften verursacht hat.
Die Einstellung der Berufsgenossenschaften
gegenlber diesem ihnen gegebenen gesetz-
lichen Recht ist sehr verschieden. Es mull ver-
standen werden als die Gegengabe an die Ge-
samtheit der Berufsgenossen fiir die Abldsung
der Haftpflicht des einzelnen Unternehmers
gegeniiber seinen Betriebsangehoérigen. Der
§ 903 RVO. will die Gesamtheit der Berufs-
genossen dagegen schiitzen, dal der einzelne
zu Lasten der Gesamtheit seine Verpflichtung
in der Unfallverhitung vernachldssigt. Im
Gegensatz zu sonst vielfach ge&uRerten Auf-
fassungen muB die Meinung gelten, dall dieser
Schutzgedanke nicht nur erzieherisch, sondern
durchaus auch materiell geldlich gemeint und
bedeutsam ist. Die Ausnutzung der Rechte
und Pflichten des § 903 RVO. wird in solchen
Berufsgenossenschaften nicht im Vordergriinde
des Interesses stehen, in denen sténdig
mit besonderen Katastrophengefahren ge-
rechnet werden mufl und der Anteil des einzel-
nen Unternehmers an der Gesamtunfallverhi-
tungsleistung nicht so augenféllig hervortritt.
In anderen Berufsgenossenschaften wieder
liegt es eindeutig so, dal eine an sich schon
gegebene starke Unfallgefahr des Gewerbes
durch Nachlassigkeit des einzelnen Unterneh-
mers besonders deutlich erhdht wird. Hier wird
sich das Augenmerk sehr viel starker auf die
Folgen eines Versagens des einzelnen fir die
Gesamtheit richten, und es werden daraus die
entsprechenden Folgerungen gezogen werden.
Die Norddeutsche Holz-Berufsgenossenschaft
ist beispielsweise von jeher sehr darum be-
muht gewesen, jedes ihr gegebene gesetzliche
Mittel auszunutzen, um die Gesamtheit der Be-
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rufsgenossen vor den Folgen der Nachléssig-
keit einzelner Mitglieder zu schitzen.

Nun ist noch das Gebiet der Handhabung
der Unfallverhiutungsvorschriften durch den
Technischen Aufsichtsbeamten zu betrachten.
Hier gilt zun&chst einmal der Grundsatz, daf
der Technische Aufsichtsbeamte nicht aus
eigenem Recht handelt, sondern nur aus dem
Recht der Berufsgenossenschaft, wie es dieser
durch die Reichsversicherungsordnung und die
Unfallverhiitungsvorschriften gegeniber ihren
Mitgliedern und Versicherten gegeben ist, und
daB weiterhin der Technische Aufsichtsbeamte
dieses Recht der Berufsgenossenschaft nur in
dem MaRe austiben kann, als es ihm durch die
Organe der Berufsgenossenschaft U(bertragen
worden ist. Bereits wurde erwdhnt, dal es an
einer klaren Festlegung der Rechte des Tech-
nischen Aufsichtsbeamten im einzelnen Mit-
gliedsbetriebe fehlt, und dall das Reichsversiche-
rungsamt ausgesprochen hat, in Abwesenheit
des Betriebsunternehmers seien unmittelbare
Anordnungen des Technischen Aufsichtsbeam-
ten wegen Abstellung der bei einer Besichti-
gung Vorgefundenen Mangel in der Regel nicht
gerechtfertigt. Daraus ist immerhin zu schlie-
Ben, dal solche unmittelbare Anordnungen des
Technischen Aufsichtsbeamten bei Anwesen-
heit des Betriebsunternehmers in der Regel ge-
rechtfertigt sind, wenn er die erforderlichen

Erméachtigungen seiner Berufsgenossenschaft
zu ihnen besitzt.
Das Verfahren hinsichtlich des Erlasses

der Anordnungen auf Grund von Betriebsbe-
sichtigungen regelt die einzelne Berufsgenos-
senschaft nach ihrem Ermessen. Es ist ebenso
moglich, den Technischen Aufsichtsbeamten
seinen Besichtigungsbericht lediglich an die
Verwaltung geben zu lassen, von der dann das
Anordnungsschreiben an den Unternehmer mit
der Unterschrift des Leiters oder des Vorsitzen-
den herausgeht, wie es zuldssig ist, den Tech-
nischen Aufsichtsbeamten das Anordnungs-
schreiben im Betriebe ausfertigen, dem Unter-
nehmer Ubergeben zu lassen oder es nachtrdg-
lich auszufertigen und durch die Post zu lber-
senden. Bei den letzteren Fallen empfiehlt sich
nur, im Vordruck zum Ausdruck zu bringen,
dal der Technische Aufsichtsbeamte die An-
ordnung im Auftrdge des Leiters oder des Vor-
sitzenden der Berufsgenossenschaft trifft. Kei-
nesfalls ist es fur die Giultigkeit und Verbind-
lichkeit der Anordnungen notwendig, den Be-
sichtigungsbericht vom Unternehmer im Be-
trieb unterschreiben zu lassen. Ob das zweck-
mé&gig ist, mul wiederum dem Ermessen der
einzelnen  Berufsgenossenschaft (berlassen
bleiben.

Ebenso Ermessenssache ist die Bestimmung
der Fristen fir die Ausfiihrung der getroffenen
Anordnungen. Dabei werden einerseits die
Erfordernisse des Unfallschutzes, andererseits
notwendige Rucksichten auf die Lage des Unter-
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nehmers abzuwdgen sein. Anders liegt es mit
der Bestimmung der Fristen wegen der Durch-
fuhrung neuer Unfallverhitungsvorschriften
allgemein und in Einzelfdllen, wegen der Ge-
wahrung von Ausnahmen von diesen Fristen
und hinsichtlich der Sonderanordnungen {ber
die Unfallverhitungsvorschriften hinaus, wie
sie in den Ubergangs- und SchluBbestimmun-
gen der Normalunfallverhitungsvorschriften
behandelt werden. In allen diesen Féllen hat
niemals der Technische Aufsichtsbeamte ein
Entscheidungsrecht, sondern nur der Leiter
bzw. Vorsitzende der Berufsgenossenschaft.

In Pachtbetrieben richten sich die Anordnun-
gen der Berufsgenossenschaft immer an den
Unternehmer, der Mitglied der besichtigenden
Berufsgenossenschaft ist. Der Péachter eines Be-
triebes mit allen maschinellen Einrichtungen
kann nicht mit dem Einwand gehort werden,
dal er nicht berechtigt sei, an den gepachteten
Maschinen Anderungen vorzunehmen. Wenn
er einen versicherungspflichtigen Betrieb mit
gepachteten Maschinen erdffnet, dann ist es
seine Sache, sich in der Auseinandersetzung
mit dem Verpéachter die rechtliche Mdéglichkeit
zu sichern, dal er den Forderungen der Unfall-
verhitung entsprechen kann. Er kann von
deren Erfillung nicht deshalb befreit werden,
weil er Schwierigkeiten mit seinem Verpdachter
hat.

Kann der Technische Aufsichtsbeamte einen
ganzen Betrieb oder eine einzelne Maschine
stillsetzen, wenn ihm das im Interesse des Un-
fallschutzes erforderlich erscheint? Kann er
Frauen und Jugendliche aus verbotener Arbeit
unmittelbar wegweisen?

Die erste Frage mull glatt verneint werden,
weil es sich hier um die Ausiibung eines Rechts
handeln wirde, das auch der Berufsgenossen-
schaft nicht zusteht. Im zweiten Falle kann es
eine praktische Erleichterung bedeuten, dal die
verbotene Arbeit verrichtenden Frauen und
Jugendlichen als Versicherte zur Beachtung
der Unfallverhiutungsvorschriften verpflichtet
sind und unter diesem Gesichtspunkt auch auf
sie selbst eingewirkt und gegen sie vorgegangen
werden kann. Aber immer steht der Berufs-
genossenschaft nur das Strafrecht aus § 850
RVO. zur Verfigung, um ihre Anordnungen
durchzusetzen. Es wird sehr stark von dem
Geschick des einzelnen Technischen Aufsichts-
beamten abhé&ngen, inwieweit er sich hier im
Betriebe durchsetzen und unmittelbar bedroh-
liche schwere Gefahrenquellen sofort wver-
stopfen kann. Da die Berufsgenossenschaft
selbst kein so weitgehendes Recht besitzt, kann
sie sich auch nicht etwa Uber § 115 RVO. im
Wege der Rechtshilfe der polizeilichen Hilfe
bedienen, um einen Betrieb oder eine Maschine
stillzusetzen oder Frauen und Jugendliche aus
verbotener Arbeit herauszunehmen. Gelingt
es nicht, den Unternehmer und die Versicher-
ten zur Einsicht zu bringen, dann steht hier der



Weg offen, Gber die Verwaltung das zustdn-
dige Gewerbeaufsichtsamt um sein Eingreifen
zu bitten, das die Mdglichkeit des Erlasses ge-
werbepolizeilicher Verfiigungen und Strafver-
fugungen hat.

Ein Recht, Unfallbeweisstiicke zu beschlag-
nahmen, hat der Technische Aufsichtsheamte
nicht. Beschlagnahmen kénnen nur auf Grund
richterlicher Anordnungen durch polizeiliche
Organe durchgefuhrt werden. Wieder kommt
es auf das Geschick des einzelnen Technischen
Aufsichtsbeamten an, den Unternehmer dazu
zu bringen, daR er ihm freiwillig solche Sticke
UberlaRt, die entweder fur die Beweisfihrung
in einem einzelnen Falle oder aber fur die
wissenschaftliche Erforschung von Unfall-
ursachen oder als Anschauungsmaterial in
Vortrdgen und Ausstellungen von besonderer
Bedeutung sind.

Ebensowenig hat der Technische Aufsichts-
beamte das Recht, Zeugen im Rechtssinne zu
vernehmen. Das kann nur ein Gericht oder das
Versicherungsamt. Selbstverstandlich aber steht
es dem Technischen Aufsichtsbeamten frei, alle
diejenigen, die Uber den Hergang eines Un-
falles etwas wissen oder wissen konnen, zu
befragen und deren Aussagen, soweit sie zu-
verlassig erscheinen, in seinen Uberlegungen
und Berichten zu verwerten. Wenn es zur Er-
forschung der Wahrheit erforderlich ist, muR
die eidliche Vernehmung der Zeugen beim zu-
stdndigen Versicherungsamt oder auch bei Ge-
richt durch die Verwaltung herbeigefihrt
werden.

W eiterhin ist zu fragen: Kann der Technische
Aufsichtsheamte fur die Folgen einer nach-
ldssigen Betriebsbesichtigung strafrechtlich oder
zivilrechtlich haftbar gemacht werden?

Gedacht ist hier offenbar an die Mdglich-
keit von Schadensersatzansprichen des Ver-
letzten, des Unternehmers, wenn Sachschaden
im Betriebe eingetreten oder der Unternehmer
von der Berufsgenossenschaft oder Dritten
schadensersatzpflichtig gemacht worden ist,
und schlielich der Berufsgenossenschaft selbst.
Diese Frage bedarf einer eigenen Doktorarbeit;
wenige Gedanken dazu sind aber erwé&hnens-
wert. Fur die Polizei gilt das sogenannte Legali-
tatsprinzip. Sie ist verpflichtet, alles Ordnungs-
widrige zu sehen und gegen alles Ordnungs-

widrige unmittelbar einzugreifen. Fir den Ge-
werbeaufsichtsbeamten wie fiur den Techni-
schen Aufsichtsbeamten gilt das Opportuni-

tatsprinzip. Es wird anerkannt, daB sie nicht
imstande sind, bei einer Betriebsbesichtigung
alles zu sehen, und es wird ihnen zugestanden,
nach ihrem besonderen Ermessen im einzelnen
Falle auch einmal von einer Anordnung zur Be-
seitigung einer Ordnungswidrigkeit Abstand zu
nehmen, wenn ihnen das erforderlich erscheint,
um zunéachst einmal die Erfillung dringlicherer
Unfallschutzaufgaben mit Sicherheit durch-

zusetzen. Hierin wird stets eine starke Ent-
lastungmaéglichkeit fir den Technischen Auf-
sichtsbeamten im Ernstfdlle liegen. Es kommt
hinzu, daR zwischen der Betriebsbesichtigung
durch den Technischen Aufsichtsheamten und
dem Eintritt eines Unfalles in der Regel eine
gewisse Zeit verstrichen sein wird. Dieser Zeit-
ablauf aber beeintrdchtigt stark den Nachweis
des urséchlichen Zusammenhanges, denn in-
zwischen tritt in vollem Umfange die Ver-
pflichtung des Unternehmers in Wirksamkeit,
weil er tdglich im Betrieb ist, alles zu sehen
und selbstdndig zu handeln, um die Unfallver-
hitungsvorschriften durchzufihren, auch wenn
der Technische Aufsichtsbheamte eine Anord-
nung unterlassen hat. Ebenso bedeutsam ist
hier, daR die Versicherten die Unfallver-
hitungsvorschriften zu beachten haben. So
wird der Kausalzusammenhang und das Ver-
schulden des Technischen Aufsichtsbeamten
im Prozel3falle meist schwer nachweisbar sein.
Néaher liegen wohl die dienstrechtlichen Fol-
gen, die es fir den Technischen Aufsichts-
beamten haben kann, wenn er nachweislich
seine Betriebsbesichtigungen nachlédssig durch-
fuhrt.

Was soll der Technische Aufsichtsbheamte
tun, wenn er darauf stoRt, dal ein Unfall an-
scheinend durch an Vorsatz grenzende groRte
Fahrldssigkeit des Unternehmers verursacht
worden ist, so daB es fraglich wird, ob hier die
Ablosung der Haftpflicht aus § 898 RVO. noch
Platz greifen kann?

Wenn wirklich ein derartiger Fall auftritt,
gibt es flr den Technischen Aufsichtsbeamten

keine andere Mdglichkeit als pflichtgemaRe
Berichterstattung an seine Berufsgenossen-
schaft. Alles andere bleibt dieser Uberlassen.

Zu bedenken ist, wie schwierig es ist, die
Grenze zwischen Vorsatz und Fahrlassigkeit
im einzelnen Falle festzustellen. Das Straf-
recht hat hier den Begriff des dolus even-
tualis eingefuhrt. Vorsatz liegt vor, wenn die
Tat und der eingetretene Erfolg gewollt und
beabsichtigt gewesen sind. Fahrldassigkeit ist
da gegeben, wo zwar die Tat gewollt ist, aber
der dann eingetretene Erfolg nicht beabsichtigt
war. Man kann auf einen Menschen schieflen
mit der Absicht, ihn zu téten. Totet man ihn,

dann hat man den Tod gewollt und ist des
Mordes schuldig. Man kann auf einen Men-
schen schiefen in der Absicht, ihm einen

Denkzettel zu geben, aber ohne den Gedanken
daran, ihn zu téten. Trifft man ihn so unglick-
lich, daR der Tod eintritt, dann ist man der
fahrldssigen Toétung schuldig. Man kann
schlieBlich auf einen Menschen schielen in der
Absicht, ihn zu treffen, und in dem Gedanken,
daR man ihn nicht unbedingt toten will, es
einem aber auch nicht darauf ankommen soll,

wenn man ihn doch tédlich trifft. Das ist der
Fall des dolus eventualis, der im Strafrecht
dem Vorsatz gleichgestellt wird. Hier die
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Grenze ziehen und sich ein Urteil bilden zu
wollen, wird der Technische Aufsichtsbeamte
immer gern seiner Verwaltung Uberlassen.

Vielleicht war es lohnend, diesen Streifzug
durch eine Reihe von Fragen, die in der Arbeit
des Technischen Aufsichtsbeamten auftreten
kénnen, gemacht zu haben. Auch wird man
sich dabei nicht des Eindrucks erwehren kén-
nen, daf die Rechtsgrundlage fir die umfas-
sende und so bedeutsame Wirksamkeit des
Technischen Aufsichtsbheamten eigentlich er-
staunlich schmal und eng ist. Vielleicht ist An-
laB gegeben, in der einen oder anderen der
erérterten Fragen mit aller Vorsicht zu prifen,
ob man eine Verbreiterung dieser Rechts-
grundlage anstreben sollte. Hinsichtlich der
Erklarung der Unfallverhitungsvorschriften zu
anerkannten Regeln der Technik besteht eine
unbedingte und sehr dringliche Notwendig-
keit. Erfreulich ist es, feststellen zu konnen,
wie reibungslos, glatt und im ganzen doch mit

stetigem Erfolg sich die Arbeit der Techni-
schen Aufsichtsbeamten der Berufsgenossen-
schaften in den vergangenen Jahrzehnten
durchgesetzt hat und in der tdglichen Praxis
zu immer stadrkerer Wirksamkeit kommt. Das
darf den Mut geben, gerade auf dem Gebiete
der Unfallverhitung mit unermidlicher Tat-
kraft auch weiterhin am Werke zu sein. In
den bald 65 Jahren des Bestehens der Berufs-
genossenschaften hat es sich als beste Grund-
lage fir diese Arbeit immer wieder erwiesen,
daB der Technische Aufsichtsbeamte in seiner
Eigenschaft als Beauftragter der Gesamtheit-
der Berufsgenossen in erster Linie als Berater
zu dem einzelnen Mitglied und zu den Ver-
sicherten in dessen Betrieb kommt. Jahrzehnte-
lange Erfahrung hat gezeigt, wievieles von
dieser Grundlage aus zu schaffen und zu wir-
ken ist. Im Interesse der Versicherten und der
Mitglieder der Berufsgenossenschaften wollen
und sollen alle Beteiligten darin auch in Zu-
kunft nicht mide werden.

Unfallverhitung bei der Planung von Gebé&uden.

Oberingenieur Gustav GeilRenhdner,

Eine die Menschheit bedrohende Gefahr
kann nicht dadurch bekampft werden, dal man
die Menschen auffordert, sich ihrer durch ent-
sprechendes Verhalten zu erwehren; den Er-
ziehungsmalRnahmen muf die technische Lei-
stung vorangehen. Der Kampf gegen die
Seuchen konnte erst dann erfolgreich gefihrt
werden, als die technischen Voraussetzungen
fir hygienisches Verhalten geschaffen waren.
Auch der Unfall ist eine die Menschheit bedro-
hende Gefahr, die nicht im Einzelmenschen
selbst liegt, sondern von auflen an ihn heran-
getragen wird, und die Technik ist berufen,
hier ebenso die Voraussetzungen dafir zu
schaffen, daB er sich ihr gegeniber richtig ver-
h&lt, ohne Willensanstrengung, ja ohne eigenes
Zutun.

Schon beim Bau der Betriebsbehausungen
ist darauf zu achten, daR der spatere Betrieb
so eingerichtet werden kann, wie es die Unfall-
verhitungsvorschriften erfordern. Daraus er-
gibt sich die Forderung fir den Bauplaner, sich
bereits bei der Planung von Geb&uden mit
diesen Vorschriften zu befassen.

Wenn ein Weltkrieg wie der letzte vor eini-
gen Jahrhunderten Uber die Erde dahingebraust
ware, so hdatten in seinem Gefolge vermutlich
mehr Menschen durch ansteckende Seuchen ihr
Leben verloren, als Kdmpfer und Nichtk&mpfer
durch Waffenwirkung. Wir haben in einer
Generation zwei Weltkriege groRten Ausmales
durchstanden, ohne daR solche Seuchen, die

Berufsgenossenschaft fir den Einzelhandel, Bonn, Meckenheimer Strale 49a.

einst die geflrchtetste Geiel der Menschheit
waren, zu einer irgendwie bedeutenden Aus-
wirkung gekommen wéren. Die Bannung der
Seuchengefahr verdanken wir dem unabl&ssi-
gen Kampf der medizinischen Wissenschaft, die
auf Grund exakter Forschungen und mit Hilfe
der gleichzeitig erarbeiteten technischen Mdg-
lichkeiten Wesen und Ursache der Seuchen er-
kannte und dann auch Mittel und Wege fand,
ihrer Herr zu werden.

Es dirfte fir uns Unfallverhiter nicht ganz
uninteressant sein, gerade diesen Kampf gegen
eine die Menschheit bedrohende Gefahr noch
einmal nachzuerleben. Auch wir stehen heute
im Kampf gegen eine solche Gefahr, die Unfall-
gefahr, und dirfen annehmen, daf er dem da-
maligen Kampf gegen die Seuchen nicht un-
ahnlich ist und wir aus der Entwicklung und
den Ergebnissen dieses Kampfes manche
brauchbaren Schlisse fur unsere Arbeit ziehen
kdnnen.

Wir sehen zum Beispiel, wie schon die
Agypter und Griechen, dann aber vor allen
Dingen die Romer erkannten, dall verunreinig-
tes Wasser der Ausbreitung verheerender Seu-
chen glnstig ist. Die damaligen Hiter der
Volksgesundheit kannten ihre Pappenheimer
ganz genau und kamen gar nicht erst auf den
Gedanken, einen Propagandafeldzug anzutreten
etwa mit dem Motto: Gebraucht und trinkt kein
verunreinigtes Wasser! Sie hatten damit keinen
Erfolg erzielt. Die einen hatten ihre Mahnung
verstanden und befolgt, die anderen dagegen
nicht, und so wdare dem Einzug der Seuchen



immer wieder das Tor offengeblieben. Darum
sorgten die Huter der Volksgesundheit fir die
Verbesserung der Wasserversorgung. Wenn
ihnen dabei auch noch nicht die technischen
Méglichkeiten in ihrer heutigen Vollkommen-
heit zur Verfigung standen und die damaligen
Methoden der Wasserversorgung noch Kkeine
durchschlagende Besserung erzielen konnten, so
wissen wir heute doch, dal der Gedanke rich-
tiger war als der im spateren Mittelalter, wo
man glaubte, sich die Gefahr durch Beten vom
Hals halten zu kdnnen.

Als sich mit der Zunahme der Bevdlkerung
immer gréRere Menschenmassen in einzelnen
Stadten zusammenballten, spielte, um wieder
ein Beispiel anzufihren, neben der Wasserver-
sorgung besonders die Beseitigung der Abfélle
und Auswirfe im Kampf gegen die Seuchen-
gefahr eine grofRe Rolle. Aus der Geschichte der
Hygiene kdnnen wir ersehen, daB die eigentlich
gefahrdeten Bewohner dieser Stadte den MaR-
nahmen der o6ffentlichen Gesundheitspflege oft
ablehnend gegenlberstanden. Wahrscheinlich
konnten wir heute nicht auf die unbestreitbaren
Erfolge der Hygiene zurlickblicken, wenn die
damaligen Huter der Volksgesundheit sich da-
mit zufriedengegeben hatten, die Bevdlkerung
auf die drohenden Gefahren hinzuweisen und
sie zur Reinlichkeit zu ermahnen. Solchen Be-
strebungen wére der Erfolg versagt geblieben,
wenn ihnen nicht die erforderlichen hygienisch-
technischen MaBRnahmen voraufgegangen oder
wenigstens in Verbindung mit ihnen durch-
gefihrt worden wéren. Erst die Stadtekanilisa-
tion, die trotz der Riesenkosten, die sie ver-
ursachte, durchgesetzt wurde, gewdhnte die
Menschen schnell an hygienische Lebensweise,
weil sie ihrem Kulturstreben entgegenkam,
ohne vom einzelnen eine besondere Leistung zu
fordern. Den Hygienikern kam zustatten, daR
ihre technischen MaRnahmen dem mensch-
lichen Bequemlichkeitsbedirfnis Rechnung tru-
gen, und gerade darin dirfen wir den eigent-
lichen Grund fir ihre schnellen und durch-
schlagenden Erfolge erblicken.

Betrachten wir nun unseren Kampf gegen
die Unfallgefahren einmal von diesem Stand-
punkt aus! Auch der Unfall ist als eine die Ge-
sellschaft bedrohende Gefahr erkannt, die be-
kdmpft werden mufl. Auch in unserem Kampf
gegen den Unfall dirfen wir uns nicht zu der
Annahme verleiten lassen, den Menschen durch
unsere Mahnung zur Vorsicht gegen die Gefahr
feien zu kdnnen, ohne ihm vorher oder gleich-
zeitig durch technische MalRnahmen in seinem
Bequemlichkeitsbediirfnis entgegenzukommen.
Unfallsicheres Verhalten erfordert kdérperlichen
und geistigen Arbeitsaufwand, dem der Mensch
von jeher ablehnend gegenlibersteht, so lange
er ihm nicht einen sofort sichtbaren Gewinn
bringt. Es wird zweckmdRig sein, das als eine
gegebene Tatsache hinzunehmen, die wir bei

der Wahl unserer Arbeitsmethoden in Rech-

nung stellen miussen.

Die Unfallgefahren liegen ebenso wenig wie
die Seuchengefahren im Menschen selbst. Wie
diese im Zuge einer Epidemie an ihn herange-
tragen wurden, so sieht er sich auch jetzt durch
den Siegeszug der modernen Technik einer Ge-
fahrdung des Lebens und der Gesundheit durch
Unfalle gegenubergestellt, gegen die er sich
aus eigener Kraft oder durch eigenes Verhalten
als Einzelmensch nicht schitzen kann und in
Unkenntnis der Allgemeinbedrohung oder unter
Berufung auf das Schicksal auch nicht schutzen
will. Wir Unfallverhiter aber wissen genau so
wie die friheren Hygieniker, dall er geschitzt
werden muf, und daR es dazu seiner freiwilli-
gen Mithilfe bedarf. Wenn wir ihn zu dieser
Mithilfe gewinnen wollen, so muB es auch hier
mit Mitteln geschehen, die keine besonderen
Anstrengungen vom einzelnen fordern, ihm
vielmehr in seinem Streben nach Bequemlich-
keit und Wohlbefinden entgegenkommen.

Vor Jahren schon ist im Kreise der Unfall-
verhiter einmal Klage dariber gefihrt worden,
daB die Passivitdt der Angesprochenen den Er-
folg der Unfallschutzwerbung in Frage stelle.
Dabei wurde allen Ernstes in Erwdagung ge-
zogen, an die Stelle der Ermahnung und Be-
lehrung die Dressur zu setzen. Wir wollen nur
hoffen, dall solche Absichten heute keinen An-
klang mehr finden kdnnen. Haben wir es schon
mit einer gewissen Passivitdt zu tun, so wirde
diese sofort in aktive Abwehr Umschldgen mis-
sen, sobald der Angesprochene die Dressur-
absicht merkt. Kein Mensch, auch der Arbeiter
nicht, 1akt sich ohne Abwehr zum Tier erniedri-
gen. Und gerade wir Unfallverhiiter missen
angesichts der durchaus nhilantropen Note un-
serer Aufgabe von Gedankengéangen, wie sie im
Ruf nach der Dressur zum Ausdruck kommen,
weit abricken.

In den beiden letzten Jahrzehnten ist viel
tiber das Problem ,Mensch und Technik* ge-
schrieben worden, und besonders in den Jahren
nach dem Kriege hat es kaum eine Zeitschrift
von einiger Bedeutung gegeben, die nicht
wenigstens einmal im Jahr dazu Stellung ge-
nommen héatte. Unter den vielen Stellungnah-
men, die einem zu Gesicht gekommen sind, war

keine zu finden, die von einem im Dienst
der Unfallverhitung stehenden  Verfasser
stammte. Das gleiche gilt von den Biuchern

und Broschiren, die zu dieser Frage in grof3er
Zahl erschienen sind. Viele Verfasser sind von
der Atombombe aufgescheucht und zur AuRe-
rung angeregt worden und stellen nun spekula-
tive Betrachtungen Uber die mogliche Entwick-
lung der Technik und ihre Auswirkungen auf
das zukiinftige Dasein der Menschheit an. Mit
den gegenwartigen Unfallgefahren, die im we-
sentlichen doch in der modernen Technik be-
grindet liegen, befassen sie sich selten oder gar
nicht.
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Wenn es einen Berufsstand gibt, den das
Problem ,,Mensch und Technik* ganz besonders
angeht, so ist es der des Unfallverhiters, des
Technischen Aufsichtsbeamten also. Wir wollen
den Menschen vor Unfédllen bewahren. Wir
wollen ihn zur freiwilligen Mitarbeit in der Be-
kdmpfung der Unfallgefahren gewinnen. Wir
mussen deshalb ein Interesse daran haben, sein
Verhéltnis zur Technik kennenzulernen, es zu
erforschen und zu verstehen.

Die Technik, mit der wir es hier zu tun
haben, ist nicht die Technik, die so alt ist wie
die Menschheit selbst und die nichts anderes
darstellt als ein Mittel zur Pflege des geistigen
und kaérperlichen menschlichen Wohlbefindens,
also der Kultur, sondern es ist die Technik, die
in einem ganz bestimmten geschichtlichen
Augenblick in die Welt getreten ist, in ihren
Voraussetzungen namlich mit der Begrindung
der exakten Naturwissenschaft durch Galilei
und in ihrer praktischen Auswirkung mit der
Konstruktion der ersten Dampfmaschine. Es ist
die Technik, die durch die mechanische Dienst-
barmachung der in der Natur vorhandenen
Energie und durch das Prinzip der mechani-
schen Reproduktion gekennzeichnet ist. Es ist
die moderne Technik, die der Menschheit den
Arbeitsunfall als ein die Gesamtexistenz be-
drohendes Ereignis beschert hat, dessen Eintre-
ten wir Unfallverhiiter verhindern wollen, ge-
nau so wie die Gesundheitspfleger sich bemuht
haben das Auftreten von Seuchen zu verhin-
dern. Sollte es wirklich nicht zu den Aufgaben
des Unfallverhiiters geh6ren, sich mit dem
Wesen dieser Technik und dem Verhé&ltnis des
Menschen zu ihr einmal ndher zu beschaftigen?

Vielleicht ist es fiir den Techniker schwer,
sich seinen Beruf einmal ,von aulRen“ anzu-
sehen. Werner Sombart sagt in seinem Buch

,Deutscher Sozialismus“: ,,Im Techniker [6st
sich die Kenntnis von der richtigen Mittelwahl
los von der eigentlichen Werkschopfung. Der
Produzent bedient sich dieser Kenntnis des

Spezialisten, dessen Interesse auf die richtige
Mittelwahl gelenkt ist, der tber den Mitteln
den Zweck vergiflt“ — und oft auch den Men-
schen. In der modernen Technik konstruiert
der Techniker, der Spezialist, nicht mehr, um
die Kultur zu fordern, um das Wohlbefinden
des Menschen zu erhdhen: die Erreichung des
hdochstmdglichen Wirkungsgrades ist Ausgangs-
punkt der Konstruktionsidee. Die dem abso-
luten Leistungsprinzip verhaftete Denkweise
des Konstrukteurs laRt die menschlich gebotene
Synthese aus Konstruktionsidee und IJnfallver-
hitungsgedanken nicht in ihm aufkommen.
Diese Synthese auf allen Gebieten der moder-
nen Technik herbeizufuhren, sie vor allen Din-
gen in die Denkweise des Konstrukteurs ein-
zugliedern, ist die einzige groRBe Aufgabe der
Unfallverhitung.

Die Technischen Aufsichtsbeamten der Be-
rufsgenossenschaften dienen dieser Aufgabe,
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gefuhrt von der Zentralstelle fur Unfallver-
hiutung in deren Fachausschiissen, aber auch in
ihrer Vereinigung, dem VDRI, und nicht zu-
letzt auch in eigener selbstdndiger Arbeit in
immer wachsendem MaRe. Sie haben beson-
ders im Maschinen- und Apparatebau durch die
Verbindung von Konstruktionsidee und Unfall-
verhitungsgedanken bereits erfreuliche Erfolge
erzielt. Es ist heute bekannt und allgemein an-
erkannt, daB ihre Unfallverhiitungsbestrebun-
gen auf die Gestaltung der Arbeitsmaschinen
und Vorrichtungen einen nachhaltigen EinfluB
ausgelibt haben und stdndig ausiben.

Aber die Unfallgefahren, mit denen die mo-
derne Technik den Menschen zusétzlich bedacht
hat, liegen nicht nur in der Maschine. Es ist
oft der Fehler gemacht worden — und er wird
auch heute noch immer wieder begangen —
die Maschine als das besonders Eigentiimliche
der modernen Technik anzusehen. Nach Wer-
ner Sombart bildet das Maschinenprinzip nur
einen, wenn auch wichtigen Bestandteil der
modernen Technik und wére bedeutungslos
ohne andere ebenso wichtige Bestandteile. Die
Unfallgefahren, die durch die moderne Technik
heraufbeschworen wurden, sind nur an der
Maschine zuerst erkannt worden. Tatsachlich
sind nur 20 bis 25 v. H. aller Arbeitsunfalle
Maschinenunfdlle. Doch auch die Ubrigen 75
bis 80 v. H. hdngen nicht vom Menschen selbst
ab, sondern haben ihre tiefe innere Ursache
im Geist und Wesen der modernen Technik

und ihren Begleiterscheinungen wie Tempo,
Prazision, mechanische Denkweise, Abkehr
vom Rhythmus der Natur usw.

Alle diese Begleiterscheinungen schlieflen

Unfallgefahren in sich, denen der Mensch von
Natur aus nicht gewachsen ist und auch nie-
mals wird gewachsen sein koénnen. GewiR,
auch der heutige Mensch ist intellektueller,
disziplinierter, harter geworden als seine fri-
heren Geschlechter, aber auch das ist eine Be-
gleiterscheinung der modernen Technik, und
jeder Fortschritt in dieser Richtung kostet ihn
rin Stickchen Seele, ein biBchen Leben, néhert
ihn dem Automaten, dem Zustand der toten
Masse. Und wir kdénnen und wollen nicht an-
nehmen, daR es je gelingen sollte, den natir-
lichen Lebensrhythmus ganz auszuschalten. Er
wird und mufl aus irgendeinem Grunde, sei
es Freude, Trauer, Schmerz, Erregung, Ermi-
dung, Krankheit oder sonst etwas, immer wie-
der durchbrechen, den Menschen aus dem ihm
aufgezwungenen Takt werfen und ihn dann
umso eher der Gefahr erliegen lassen. Sicher
haben wir es hier mit einem Problem der Un-
fallverhitung zu tun, das unsere groRte Auf-
merksamkeit verdient und unsere gréfRten An-
strengungen erfordert.

Jedenfalls missen wir den Menschen wah-
rend seiner Arbeit in eine Umgebung stellen,
in der er nicht zum Automaten werden muB,



um gegen Unfalle sicher zu sein, sondern wo
er Mensch bleiben kann, ohne sich damit be-
sonderen Gefahren ausgesetzt zu sehen. Das
setzt in erster Linie eine entsprechende Ge-
staltung der Arbeitsraume voraus, die wieder-
um nur maoglich ist, wenn schon die Betriebs-
gebdude so geplant und ausgefiihrt sind, daB
die  erstrebte Arbeitsplatzgestaltung auch
durchgefihrt werden kann. Die Erfahrung aus
einer mehr als 60jahrigen Unfallverhiitungs-
arbeit lehrt, dal die Unfallsicherheit eines Be-
triebes in sehr hohem Male von der Gute und
Eignung der Betriebsgebdude abhéngt.

Diese Uberlegungen haben zur Behandlung
des Themas ,Unfallverhiitung bei der Planung
von Gebauden“ gefihrt. Unsere Unfallver-
hitungsvorschriften enthalten ja seit langem
auch Bestimmungen uber die unfallsichere Ge-
staltung von Bauten und Bauteilen. Wenn
trotzdem heute noch in fast jedem Neubau Ver-
stoBe gegen die Unfallverhitungsvorschriften
festgestellt werden missen, so liegt das ein-
mal daran, daf die Verbindung von Konstruk-
tionsidee und Unfallverhitungsgedanken bei
den Bauplanern noch nicht Platz gegriffen hat.
Es ist zum Teil aber auch darauf zurickzufuh-
ren, daR den Architekten und Baumeistern die
Unfallverhitungsvorschriften nicht im erforder-
lichen MaRe bekannt sind. Der Bauzinftige
lernt in seiner Ausbildung wohl die baupolizei-
lichen Bestimmungen kennen, die sich mit der
Stand- und Feuersicherheit der Gebdaude, allen-
falls auch noch mit dem Schutz der Bauarbeiter
wahrend der Bauausfihrung befassen, jedoch
nur vereinzelt Vorschriften fur die Betriebs-
sicherheit in den fertigen Bauten enthalten.
Aber er erfdhrt kaum jemals etwas Uber den
EinfluR, den die Gestaltung baulicher Anlagen
auf die Unfallsicherheit in den spéter beher-
bergten Betrieben ausubt. Die Gestaltung ein-
zelner Bauteile sowie der Arbeitsplatze ist stets
abhdngig von der Gesamtplanung. Es kann z. B.
auch der beste Handwerker keine den physio-
logischen Erfordernissen genlgende Treppe
bauen, wenn im Gebdudegrundrif keine aus-
reichenden Male zur Verfigung gestellt sind.
Oder die unfallsichere Anlage und Gestaltung
der innerbetrieblichen Verkehrswege ist nur
mangelhaft durchfihrbar, weil in der Gesamt-
planung keine entsprechenden Mdglichkeiten

vorgesehen sind. Oder der Wirkungsgrad der
fur die Krankheits- und Unfallverhitung durch-
aus nicht unwichtigen Heizungs- und Luftungs-
anlagen bleibt hinter den berechtigten Erwar-
tungen zuriick, weil er nicht nur von der rich-
tigen Ausflihrung der einzelnen Teile, sondern
gleichermaBen von ihrer durch die Gesamtpla-
nung bedingten r&umlichen Anordnung ab-
héngt, die ungenlgend ist.

In den Unfallverhiitungsvorschriften der
gewerblichen Berufsgenossenschaften wird vom
Betriebsunternehmer, das ist der Mann, der
spdter in den fertigen Bau einziehen wird, ver-
langt, die Baulichkeiten so einzurichten, daB
die im Betrieb beschéftigten Personen gegen
Unfalle und Berufskrankheiten geschiitzt sind.
DaR sich der Betriebsunternehmer dieser Auf-
gabe nur dann in zufriedenstellender Weise
entledigen kann, wenn die Bauten entsprechend
geplant und ausgefiihrt sind, bedarf keiner
weiteren Erdrterung. In der Regel wird sich
aber der Bauauftraggeber auch hier auf die
Fachkenntnisse seines Architekten und Bau-
meisters verlassen, ihm also auch in der Be-
achtung der Unfallverhltungsvorschriften das
Vertrauen entgegenbringen missen, auf das
der Fachmann nun einmal Anspruch erhebt.
Daraus ergibt sich aber ebenfalls die Pflicht
fur den Bauplaner, sich mit den berufsgenossen-
schaftlichen Unfallverhitungsvorschriften zu
befassen und sich die in jahrzehntelanger Un-
fallverhitungsarbeit errungenen Erfahrungen
zunutze zu machen. Wir missen unsere dies-
beziiglichen Forderungen in die Kreise der Bau-
beflissenen hineintragen.

Die Schrift ,Unfallverhiitung bei der Pla-
nung von Geb&uden“ (Erich Schmidt Verlag,
Bielefeld) verfolgt diesen Zweck. Sie wendet
sich unmittelbar an den Bauplaner, den sie mit
den Unfallverhitungsvorschriften vertraut
machen will, soweit sie sich mit baulichen An-
lagen befassen. Auf 92 Seiten mit 172 Ab-
bildungen und technischen Zeichnungen wer-
den unsere Forderungen an den Bauplaner auf-
gestellt und erldutert. Wenn es uns gelingt,
die uns hier bewegenden Gedanken in weitere
Kreise der BauzunEtigen hineinzutragen, so
sollte das einen neuen Fortschritt in unserem
Kampf gegen den Arbeitsunfall bedeuten.

Welche inneren und neurologischen Erkrankungen kénnen sich im AnschluB an elektrische
Unfélle entwickeln?

Dr. med. habil.

Physiologische Erkenntnisse beim elektri-
schen Herztod sind Voraussetzung und die wis-
senschaftlichen Bemiihungen, das Herzkammer-
flimmern wieder riickgdngig zu machen, das
Ziel, dem elektrischen Tod seine Opfer zu ent-

Siegfried Koeppen,

Stadtkrankenhaus, Wolfsburg.

reiBen. Auf einige wichtige technische Vor-
untersuchungen elektrischer Unfalle ist hinzu-
weisen, die der Ingenieur dem Arzt in die
Hand geben muf, der nur vom klinischen
Standpunkt aus das Krankheitsgeschehen be-
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urteilen kann. Die von Koeppen und Jenny
bestdtigten Stromstarkenbereiche | bis IV zei-
gen auf Grund von Beobachtungen und Unter-
suchungen ihre verschiedene Wirkung auf
Herz- und Atmungstatigkeit. Die in Tierver-
suchen gewonnenen Beobachtungen sind durch
elektrische Unfélle der Praxis bestédtigt worden.
Die gr6fRte Gruppe von Erkrankungen nach
elektrischen Unfdallen sind die Herzerkrankun-
gen. Man unterscheidet die funktionelle (Herz-
angsterkrankung) und die organische Angina
pectoris electrica. Kurz ist auch die Frage der
Herzklappenfehler — elektrischer Unfall — zu
erwahnen. Die Wichtigkeit, vor jeder Beur-
teilung neben dem technischen Geschehen auch
die Vorgeschichte mit heranzuziehen, insbeson-
dere von berufsgenossenschaftlicher Seite die
Krankenkassenaufzeichnungen zu bertcksich-
tigen, ist besonders hervorzuheben. Die zweit-
gréfte Gruppe von Krankheitszustdnden nach
elektrischen Unféallen sind die verschiedenen
Nervenerkrankungen: 1. schwere Verbrennun-
gen am Zentralnervensystem, 2. Erkrankun-
gen, die sich durch unmittelbare elektrische
Einwirkungen am Gehirn bzw. Rickenmark
entwickeln; die dritte Gruppe umfallit nervose
Stoérungen nach elektrischen Unféllen. Unfall-
unabhdngige Nervenerkrankungen werden oft
irrtimlich auf elektrische Schéadigungen zuriick-
gefuhrt. Bei anderen inneren Erkrankungen
wie den Magengeschwirs- und Basedow'schen
Erkrankungen sind die Unfallzusammenhangs-
fragen oftmals besonders schwierig zu erdrtern.

Dank des unermdidlichen Herrn Alvensle-
ben (1, des ehemaligen Leiters des Technischen
Aufsichtsdienstes der Berufsgenossenschaft der
Feinmechanik und Elektrotechnik, ist es uns
ermdglicht worden, eine grofe Anzahl elek-
trischer Nacherkrankungen viele Jahre hin-
durch zu untersuchen, zu beobachten und zu
behandeln; daneben haben wir zahlreiche
experimentelle Untersuchungen (2) durchfiihren
kdnnen, die sich Uber einen Zeitraum von etwa
15 Jahren bis zum Kriegsende erstreckten, und
als deren Ergebnis wir nicht nur die physiolo-
gischen Erkenntnisse, die hier kurz berihrt
werden, sondern auch eine Reihe interessanter
Nebenbeobachtungen zu verzeichnen haben,
wie zum Beispiel eine Untersuchungsmethode,
die es uns ermdglicht, die einzelnen Phasen der
Herztatigkeit graphisch darzustellen. Gerade
dieses Ergebnis war bei den Versuchen zu ver-
zeichnen, die Herrn Alvensleben besonders am
Herzen lagen. Und zwar beabsichtigten wir, eine
ins einzelne gehende Analyse des physiolo-
gischen Geschehens beim elektrischen Herztod
durchzufihren und wollten graphisch die Dar-
stellung einer elektrischen Reizung des Her-
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zens, und zwar den Ubergang vom normalen
Herzschlag in das Kammerllimmern erfassen.
Diese Untersuchungen sind notwendig, um das
von uns auch heute noch erstrebte Ziel, das bei
elektrischen Unfallen auftretende Herzkammer-
flimmern, worauf der plétzliche elektrische Tod
zuriickzufihren ist, rickgédngig zu machen. Lei-
der sind durch die Kriegsereignisse die experi-
mentellen Untersuchungen unterbrochen. Es
wird vielleicht bald einmal wieder mdglich
sein, diese Arbeiten weiter durchzufihren. In
diesem Zusammenhang seien die Untersuchun-
gen von Fréhlicher (3 aus der Schweiz erwahnt,
dem es gelungen ist, am freigelegten Herzen
im Tierversuch das Herzkammerflimmern mit
Acetylcholin aufzuheben. Bereits vor Jahren
hat Sulzer (4 &hnliche Versuche mit Cocain be-
schrieben und auch seinerzeit mit uns gemein-
sam versucht, diese Experimente in Leipzig
zu wiederholen, jedoch ohne einen positiven
Erfolg. Auch unsere eigenen Tierversuche, das
todliche Herzkammerflimmern aufzuheben, sind
bisher, auch unter ginstigsten Bedingungen,
wie wir sie nun einmal im Experiment haben,
ohne Erfolg geblieben. Das soll uns jedoch kei-
neswegs entmutigen. Das Problem ist von
auBerordentlicher praktischer und Kklinischer
Bedeutung und wird vielleicht auch einmal
seiner LOosung zugefihrt.

Bevor auf die klinischen Ergebnisse einzu-
gehen ist, sei den Unfallingenieuren eine An-
regung gegeben. (Die technischen Einzelheiten
bei elektrischen Unféllen werden voraus-
gesetzt). Bei den meisten elektrischen Begut-
achtungen vermiflit man eine Analyse des Un-
falles durch besonders auf diesem Gebiet arbei-
tende Elektroingenieure. Der begutachtende
Arzt ist in der Regel nicht in der Lage, die
physikalischen GesetzmaRigkeiten bei einem
elektrischen Trauma zu Ubersehen; oft ist es
so, daRB die verschiedenartigen elektrischen
Traumen etwa einander gleichgesetzt werden,
ohne Ricksicht, ob es sich um einen Hochspan-
nungsfall oder um einen kleinen leichten
W ischer handelt, bei dem der Strom nur durch
zwei Finger einer Hand geflossen ist. Ins-
besondere ist bei elektrischen Unfallen das
Problem interessant und wichtig, welche Span-
nungsdifferenzen wir am Gehirn zum Beispiel
bei einer Durchstromung von Hand zu Hand
oder von Hand zu FuB annehmen mussen.
Diesbezligliche Tierversuche, die im groRen
und ganzen auch auf den Menschen Ubertragen
werden konnen, haben wir durchgefihrt und
dabei festgestellt, daR bei einer Durchstrémung
von Hand zu Hand, angelegte Spannung 52 V,
an den MeRpunkten rechte Schlafe — linke
Schlafe — Spannungen von einigen mV festzu-
stellen sind und davon abhdngig eine Strom-
starke, die den Bruchteil eines mA betragt
(Abb. 1).



Abb. 1. (siehe Text).

Die Versuche im einzelnen: Versuchstier: Kaninchen
(frisch getdtet und enthdutet) von etwa 2,5 kg, Durch-
stromumg von rechter zu linker Vorderpfote. Zuflihrung
des Stromes mit Hilfe von Klemmen. Ein Widerstand ist
zwischengeschaltet, um den durchflieBenden Strom auf
10 mA zu begrenzen. Die Spannung an den Klemmen
gemessen, betrdgt 52 V. Der Widerstand des Tieres ist
also 5200 Ohm. Die Spannungen werden an verschiede-
nen Teilen des Tierkdrpers mit Hilfe von Spezialelektro-
den, die an das Tier flach angelegt sind, abgegriffen.
Diese Spannungen dienen als Grundzahlen fur unsere
weiteren Berechnungen. Nach einem abgegriffenen
Spannungswert kann man nach dem Ohm'schen Gesetz
folgendes feststellen: 1. den spezifischen Widerstand der
Muskulatur, wenn man die MaRe eines bestimmten Tei-
les des durchstromten Querschnittes und die Strom-
starke kennt; 2. die Stromdichte an einem bestimmten
durchstromten Teil des Korpers, wenn die MaRe dieses
Teiles bekannt sind. Diese errechneten Werte konnen
leider nur anndhernd angegeben werden, da der Korper
keine regelméaRige geometrische Figiur darstellt; infolge-
dessen muB man einen Mittelwert des in Frage kommen-
den Teiles des Korpers annehmen. In unserem Fall
(Kaninchen) ist der durchschnittliche spezifische Wider-

stand nach der Formel g = R | g berechnet worden

(p = spezifischer Widerstand, R = Widerstand, q =
Durchschnitt des durchstromten Korperteiles, 1 = Lénge
des entsprechenden Korperteiles). R wird mit Hilfe der
gemessenen Spannung und des durchflieBenden Stromes
berechnet. In dem vorliegenden Fall betrdgt bei Duroh-

stromung von rechter Vorderpfote zum rechten Schulter-
blatt der spezifische Widerstand, g = 22000 35 =

550 Ohm je 1 cm L&nge und 1 cm2 Durchschniittsflache.
Dieser spezifische Widerstand betrdgt fast doppelt so
viel beim lebenden Kaninchen; bei anderen Versuchen,
z. B. bei vollig erkalteten Tieren haben wir Widerstdnde
bis 1200 Ohm je 1 cm Lé&nge und 1 cm2 Flache ge-
messen. Schaefer hat in seinem Buch (S. 36, Bd. I) fur
die spezifische Leitfahigkeit (reziproker spezifischer
Widerstand) Zahlen angegeben, die beweisen,, dal die
Leitfahigkeit bei lebenden Tieren im Gegensatz zu den
frisch getdteten Tieren fast um das Doppelte groBer ist.

Nach diesem spezifischen Widerstand k&nnen wir
z. B. die Stromstdrke, die das Gehirn des Versuchstieres
durchflieBt, berechnen. Unsere Messungen geben uns
eine Spannung von etwa 5 mV an der Seitenflache des
Gehirns gemessen. MaRe des Gehirns: Lé&nge 3 cm,
Hohe 15 cm, Breite 3 cm. Die groRte Seitenflache be-
tragt also 3X 15= 45 cm. Anndhernder Wert des Ge-

hirnwiderstandes nach der Formel R = —ql = ,:3 rd.

367 Ohm. Die durchschnittliche Stromstarke wird nach dem
Ohmschen Gesetz berechnet: J (Stromstarke in A) = E

(Spannung in V): R (Widerstand in Ohm) = =
0,0000136 A = 0,130 mA. Der Strom, der auf das Gehirn
einwirkt, betrdgt dann etwa jjgg des gesamten Stromes,

der durch den Korper des Tieres flieBt. Der von uns fur
die obigen Berechnungen angenommene spezifische
Widerstand gleicht dem der Muskeln, im unserem Fall
550 Ohm. Nach Angaben verschiedener Autoren ist die
Leitfahigkeit des Gehirns etwa drei- bis vierfach kleiner
als die des Muskels. Wir kénnen also annehmen, daB
der von uns berechnete durchflieRende Strom in Wirk-
lichkeit um das drei- bis vierfache kleiner ist, d. :h. daB

er nur des durch den Korper insgesamt durchfliefen-

den Stromes betrdgt. Beispielsweise werden von einem
gesamten durchflieBenden Strom von 1 A hdchstens
etwa 0,3 mA auf das Gehirn einwirken.

Die Dauer eines elektrischen Schlages bei einem Un-
fall betrdgt normalerweise nur etwa einen Bruchteil
einer Sekunde, so daR die Energie auch nur einen
Bruchteil einer Wattsekunde darstellt.

Messungen und Berechnungen an den verschiedensten
Teilen des Korpers haben diese MeRmethode insofern
bestatigt, da, wenn man z. B. alle verschiedenen Strom-
starken sdmtlicher Teile (z. B. Kopf, Rumpf, Extremi-
tdten) des Korpers addiert, man ungeféhr die gleiche
Stromstdrke erhdlt wie am Eingang oder Ausgang des
Stromkreises. Aus der folgenden Tabelle ist ferner zu
ersehen, wie der Strom sich im Kdorper verteilt. Der
groRte Teil des Stromes verteilt sich verhdltnismé&Rig
gleichmé&Rig auf die anderen Gebiete des Kdrpers.

Daraus ist zu folgern, daR die durchflieRende Strom-
starke in einem bestimmten Teil des Kdrpers proportio-
nal der entsprechenden Fldche im Vergleich zu dem
gesamten durchstromten Gebiet ist.

Gemessene Spannungen bei Durchstrémung von rechter vorderer zu linker vorderer
Extremitdt, abgegriffene Spannungen an:

re. oberem FuBgelenk ZUTE. S ChUITET o 22 Volt
re. Schulter zu li. Schulter L2 Volt
li. Schulter zu li. oberem FufRgelenk .22 Volt
re. oberem FuBgelenk zu li. oberem FuRgelenk .52 Volt
re. oberem FuBgelenk zu Herzspitze . .26 Volt,
re. oberem FuBgelenk zu Magen .. .24 Volt
re. oberem FuBgelenk zZU Leber .. 26 Volt
re. oberem FuBgelenk zu unterer Spitze der re. .12 Volt
Aorta zU Herzspitze e .10 mVv
Vorhof zu Herzspitze . 8 mV
Herzspitze zu Gehirn e .. 26 mV
re. Seite des Gehirns zu li. Seite des Gehirns 5 mV
re. Schulterblatt zuli. Schulterblatt......... 1 Volt
re. Achselhdhle zu li. AchselhBhle e 12 Volt
li. Achselhdhle ZU HErzspitZe e L4 Volt



Gerade bei den neurologischen Erkrankun-
gen, die irrtimlich auf Elektrotraumen zuriick-
gefiihrt wurden, ist nachher zu sehen, wie
auBerordentlich wichtig diese vielleicht als
selbstverstandlich erscheinenden Beobachtun-
gen sind, da bei diesen die physikalischen Er-
kenntnisse nicht berlcksichtigt sind. Man
macht z. B. geringfligige Elektrisierungen, die
oft Jahrzehnte zuriickliegen, verantwortlich fur
die Entwicklung eines Krankheitsbildes wie das
der ,.multiplen Sklerose*, einer langsam fort-
schreitenden Erkrankung des Gehirns und des
Rickenmarks. Es ist auch interessant, darauf
hinzuweisen, dal gerade geringfligigste Unfélle
dieser Art die umfassendsten wissenschaft-
lichen Diskussionen hervorgerufen haben, ohne
allerdings auch nur im geringsten die elektro-
physiologischen Erkenntnisse zu berihren.
Deshalb ware es auBerordentlich zu begriifen,
wenn ein elektrischer Unfall, bevor klinische
Erdrterungen durchgefihrt werden, von diesem
Gesichtspunkt aus objektiv beleuchtet wird
(siehe auch eine neuere Arbeit in der Monats-
schrift fir Unfallheilkunde).

Vor kurzem hat sich ein interessanter Un-
fall in einem Rontgenversuchslaboratorium ab-
gespielt, der unsere experimentellen Erkennt-
nisse weitgehend stitzt: Ein Ingenieur wird von
seinem Arbeitsplatz abgerufen. Ein anderer
Versuchsingenieur entleiht sich wahrend die-
ser Zeit den Oszillographen der Versuchs-
anlage (Abb. 2). Nach Benutzung stellt er ihn
wieder an seine alte Stelle, ohne ihn jedoch
wieder an die Apparatur anzuschlieBen. Als
am néchsten Tag der erste Ingenieur seine
Versuche wieder fortsetzt, erhélt er einen elek-
trischen Schlag, und zwar von einer Einwir-
kungsdauer von 0,04 Sekunden, durch das Zeit-
relais genau begrenzt. Stromstédrke 300 mA,

Abb. 2. Elektrischer Unfall an Rdntgenanlage (s. Text).
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Stromweg: beide Hé&nde, die auf der geerdeten
Schaltplatte lagen, und rechter FuB, der auf
der am Boden liegenden wunterbrochenen Zu-
leitung zum Oszillographen stand. Aufer einem

Abb. 3. Stromstérkenbereich I: obere Kurve: Registrie-
rung der Atmung; untere Kurve: Registrierung der Herz-
tatigkeit und des Blutdrucks.

krampfartigen Zusammenziehen des Brust-
korbes keine Beschwerden; es handelt sich um
einen Unfall des Stromstarkenbereichs 11, der
die Stromstdrken etwa 100 mA bis einige Am-
pere umfallit, und bei dem eine Einwirkungs-
dauer von 0,5 Sekunden und darlUber das tod-
liche Kammerflimmern auslést. Auch Alvens-
leben mit seinem Mitarbeiter L&bl hat seiner-
zeit einige elektrische Unfélle rekonstruiert,
die mit den physiologischen Untersuchungs-
ergebnissen Ubereinstimmen.

Nur ganz kurz sei an Hand folgender Kur-
ven auf die einzelnen Stromstdrkenbereiche

eingegangen:

Im Stromstérkenbereich I, der die Strom-
starken bis zu etwa 25 mA umfalit, sehen wir in
Abhéangigkeit der einwirkenden Stromstarke
eine Blutdrucksteigerung und gewisse Atembe-
hinderung, ohne daB jedoch irgendwelche
nachweisbaren Schadigungen am Herzen, im
Kreislauf oder in der Atmung auftreten (Abb. 3).
Nach Aufhéren der Durchstrémung sind die
physiologischen Verhdltnisse wie zuvor. Auch
wenn man derart behandelte Tiere am Leben
1aRt, treten weitere Folgen nicht auf.

Bei Stromstérken von Uber 25 mA bis etwa
80 bis 100 mA (Stromstarkenbereich Il1) sind
nun schon in Abhé&ngigkeit der Einwirkungs-
dauer schwerere Stérungen, und zwar Unregel-
maRigkeit der Herztatigkeit bis zum Atemstill-
stand festzustellen (Abb. 4). Bei sehr langer



Einwirkungsdauer kann es zu schweren Ver-
dnderungen, ja sogar zu einem todlichen Aus-
gang kommen.

Abb. 4. Stromstarkenbereich II: obere Kurve: Registrie-
rung des Blutdrucks und der Kreislauftatigkeit in der
Schlagader des Oberschenkels: Blutdrucksteigerung und
Kreislaufstillstand; mittlere Kurve: Registrierung der
Atmung: vélliger Stillstand wahrend der Drucksteige-
rung; untere Kurve: Registrierung des Blutdrucks und
der Kreislauftatigkeit in der Halsschlagader: Blutdruck-
steigerung und Kreislaufstillstand wéahrend der Durch-
stromung.

Bei Stromstérken tber 100 mA (Stromstar-
kenbereich 111) tritt das bekannte und so ge-
furchtete Herzkammerflimmern auf, und zwar
bei einer Einwirkungsdauer von etwa einer

Abb. 5 Graphische Darstellung der Blutdrucksteigerung
1. bei 10 mA, 2: bei 15 mA, 3: nach Lahmung der Mus-
kulatur durch Curare bei 10 mA keine Blutdrucksteige-
rung, 4: der gleiche Versuch bei 24 mA, unregelmaRige
Herzaktion und Absinken des Blutdrucks, 5: der gleiche
Versuch bei 75 mA: Kreislaufstillstand, 6: der gleiche
Versuch bei 80 mA: Herztod durch Kammerflimmern.

halben Sekunde an (Abb. 5 u. 6). Der Kreislauf
wird sofort unterbrochen, der Blutdruck sinkt
auf 0 ab, die Atmung Uberdauert noch einige
Zeit den Herztod, um dann auch zu verldschen.

Bei einer geringeren Zeiteinwirkung von nur
Vio oder 73 Sekunde jedoch kommt es in der
Regel noch nicht zum tédlichen Herzkammer-
flimmern, wie wir es auch z. B. bei dem Un-

Abb. 13. Typische» Protokoll eh»-« oit-kfric’h« n Srlibx«*» (Schaft, Dauer 0,03 !*k>kuiickn.
(Kach fmi», Kim, Spttm, William aus Elwfrical Knaln«>ri»u.)

Abb. 6. Herzkammerflimmern.

fall des Rontgeningenieurs sahen, jedoch ist
schon mit ernsteren Stdrungen der Herztétig-
keit zu rechnen wie im Stromstéarkenbereich II.

Abb. 7. Herzstillstand bei 16 A, 3 Sekunden Einwir-
kungsdauer, mit nachfolgender schwerer unregelmafRiger
Herztatigkeit.

Im Stromstarkenbereich IV sehen wir die
interessante Beobachtung, die auch mit den Er-
fahrungen der Unfallpraxis tbereinstimmt, daR
bei Hochspannungsunféllen und sehr hohen

Abb. 8. Registrierung von Atmung und Blutdruck wéh-
rend einer Elektronarkose (Tierversuch): obere Kurve:
Blutdruck ansteigend in Abhéangigkeit der angewandten
Stromstérke; untere Kurve: Atmunigsbewcgungen, die
bei héchstmdglicher Stromstdrke zum Atemstillstand und
durch diesen nach allméhlichem Blutdruckabfall zum
allméhlichen Erlahmen des Kreislaufes fihrt.

75



Stromstérken, wie wir sie im Experiment nach-
geahmt haben, wohl auch schwere ernstere
Stoérungen der Herztitigkeit zu beobachten
sind, sowie schwere Stérungen der Atmungs-
tatigkeit, daB jedoch nicht das tddliche Herz-
kammerflimmern auftritt (Abb. 7).

Auch bei Hirndurchstrémungen, wie wir es
z. B. bei den elektrischen Narkoseversuchen
sehen, ist eine Blutdrucksteigerung und Behin-

Abb. 9. Schematische Darstellung des Herzen-s und des
Ablaufs des Elektrokardiogramms (siehe Text).

derung der Atmungstatigkeit zu beobachten
(Abb. 8), die, wie wir es bei Unféllen sehen,
auch zu Kreislaufstérungen schwerster Natur
fuhren.

Es ist im Rahmen dieser Ausfiihrungen nicht
mdoglich, auf ndhere physiologische Beobachtun-

Abb. 10. Coronarinsuffizienz bei der Katze nach Einwir-

kung von 220 V Spannung, 11 Ampere Stromstérke,

6 Sekunden Dauer: a) vor dem elektrischen Schlag, b)
nach dem elektrischen Schlag.

gen einzugehen. Die Aufgabe dieser Arbeit
ist die, eine Ubersicht iiber die Erkrankungen
nach elektrischen Unféllen darzulegen. Die
weitaus groften Gruppen von Erkrankungen
nach elektrischen Unfallen sind die der Herz-
und Nervenerkrankungen. Die Herzerkrankun-
gen seien kurz dargestellt:

Um ein Verstandnis fiir die elektrischen
Vorgdnge am Herzen zu geben, seien diese
kurz errlautert: Wir sehen in der Abbildung 9
das Herz im Schema gezeichnet. Der elektrische
Reiz des Herzens entwickelt sich im sogenann-
ten Sinusknoten (Sin), um dann zum Aschoff-
Tawaraschen-Knoten (AV) zu gehen und sich
von dort in beide Herzkammern zu verteilen.
Die Zeit, die der Reiz zur Fortpflanzung vom
Sinusknoten (Sin) zum Aschoff-Tawaraschen-
Knoten (AV) bendétigt, bezeichnen wir als die
Uberleitungszeit, wihrend wir den elektrischen
Vorgang vom Aschoff-Tawaraschen-Knoten bis
zum Ende des Ablaufes des elektrischen Reizes
als sogenanntes Kammer-Elektrokardiogramm
bezeichnen, in dem sich also sehr wesentliche
elektrophysiologische Vorgdnge des Herzens
abspielen.

Bevor wir auf die einzelnen Krankheitsfalle

eingehen, seien noch einige pathologische Elek-
trokardiogramme gezeigt, die im Tierexperi-

Abb. 11. Strommarke an der linken Hand.

ment gewonnen sind, und die uns beweisen,
daB also tatsdchlich Herzmuskelschadigungen
auftreten, die sich durch elektrokardiogra-
phische Abweichungen von der Norm nachwei-
sen lassen. Da ist es z. B. eine Schadigung bei
einem Tierversuch (Katze, Einwirkungsdauer
von 6 Sekunden, 220 V, gemessene Strom-
stdrke 1,1 A): Typische Verdnderungen im
Sinne einer Herzmuskelerkrankung (Abb. 10).

Vor ganz kurzer Zeit erlitt in Wolfsburg
ein Elektromonteur einen elektrischen Un-
fall (380 V Drehstrom) mit geringen Strom-
marken an den Handen (Widerstand etwa
8000 RB), Einwirkungsdauer: Bruchteil einer
Sekunde (Abb. 11). Der Verunglickte klagte
Uber starke Herzbeschwerden. Die sofort durch-



gefiihrte klinische und elektrokardiographische
Untersuchung sowie die Beobachtung einige
Stunden spéater zeigten einen Befund, der
irgendwelche krankhaften Verdnderungen nicht
erkennen 14aRt; die Beschwerden sind als funk-
tionelle aufzufassen, d. h. dal wohl Durch-

Abb. 12. Elektrokardiogramm, aufgenommen unmittelbar
nach dem Unfall (siehe Text): keine krankhaften Ver-
adnderungen.

blutungsstérungen wahrend der Durchstrémung
aulgetreten sind, die sich wieder vollig zurick-
bildeten, &hnlich wie wir es beim Tierversuch
im Stromstarkenbereich | beobachten (Abb. 12).

Was verstehen wir nun unter der funktio-
neilen ,,Angina pectoris electrica"? Die Pa-
tienten klagen Uber Herzstiche, Herzklopfen,
brennende Herzschmerzen, Atemnot, Luftman-
gel, Angstgefuhl, starkes Schwitzen, Unruhe,
Herzjagen, Herzfliegen, Wundgefiihl am Her-
zen und &hnliche Beschwerden. Die Beschwer-
den treten oft schon wahrend der Elektrisierung
auf, dhnlich wie bei dem zuerst erwahnten Un-
fall am Rontgenapparat, verbunden mit einem
starken krampfhaften Zusammenziehen der
Brust mit erheblicher Atemnot. Ja, oft schildern
die Patienten, dall sie gesplrt haben, wie das
Herz ausgesetzt habe, um anschlieBend be-
schleunigt und unregelméRig weiterzuschlagen.
Bei diesen Unféallen handelt es sich in der Regel
um Unléalle des Stromstarkenbereiches I, manch-
mal auch des Stromstdrkenbereiches Il. Einige
wenige dieser Krankheitsfalle gehdren in den
Stromstarkenbereich Ill, Stromstdarken Uber
100 mA, jedoch elektrische Einwirkungsdauer
unter einer halben Sekunde, wobei es, wie es
unser Patient geschildert hat, zu einem Herz-
stillstand gekommen war mit anschlieBender
zunéachst unregelmé&Riger und beschleunigter
Herztatigkeit, die nach kurzer Zeit wieder in
normale Herztatigkeit Gbergeht. Es ist inter-
essant, wie der Patient, ohne von diesen wis-
senschaftlichen Untersuchungen Kenntnis ge-
habt zu haben, den Vorgang wéhrend und kurz
nach der Elektrisierung so charakteristisch be-
schreibt, wie wir es im Tierversiich nachahmen
kdénnen. Es ist deshalb verstdndlich, daR Herz-
beschwerden auftreten und noch ladngere Zeit
anhalten kdénnen. Man sieht aber auch, daR

bei dem oben genannten Unfall an der R&nt-
genanlage die geklagten Beschwerden in kir-
zester Zeit wieder abklingen. Das bedeutet fir
diese gesamte Gruppe, dalR die Krankheits-
erscheinungen innerhalb kurzer Zeit wieder
verschwinden. Wenn wir klinisch diese Kran-
ken zu beurteilen haben, so finden wir eben-
falls keine nachweisbaren anatomischen Ver-
dnderungen am Herzen, wie wir sie spater bei
anderen Krankheitszustanden sehen, sondern
alle klinischen, elektrokardiographischen und
rontgenologischen Untersuchungen zeigen ein
vollig normales Bild; lediglich Funktionsstérun-
gen kdnnen auftreten, wie Verminderung der
Lungenkraft (Vitalkapazitat) und Stérungen der
Blutdruckverhdaltnisse nach Belastung. Schon
hierdurch kommt zum Ausdruck, dal sich eben
keine anatomisch nachweisbaren Verdnderun-
gen ergeben haben, sondern nur Stérungen der
Herzfunktion. So ist es auch verstdndlich, daR
diese Symptome relativ schnell abklingen;
wenn es sich nicht gerade um einen Renten-
hysteriker handelt, kénnen die Patienten in
kirzester Zeit wieder voll und ganz ihrer Ar-
beit nachgehen.

Etwas grundsatzlich anderes sind jene Er-
krankungen, die als ,organische Angina pecto-
ris" zu bezeichnen sind, die wir klinisch nach-
weisen konnen, weil sie zu organisch-anato-
mischen Ver&dnderungen gefihrt haben. Diese
Erkrankungen sind durch die elektrokardio-
graphischen Untersuchungen festzustellen, und
zwar unterscheiden wir je nach den Veréan-
derungen, wie sie sich im Elektrokardiogramm
abzeichnen, 1. Erkrankungen im Sinne einer
sogenannten Coronarinsuffizienz, das ist eine
Herabminderung der Durchblutung der Herz-
kranzgefalle, bei denen wir in der Nachschwan-
kung ded Elektrokardiogramms Abweichungen
von dem Normalen beobachten, 2. Erkrankun-
gen, bei denen die Vorhofe nicht mehr regular
schlagen, sondern eine vdéllig ungeordnete
Funktion ausiben, das sogenannte Vorhofflim-
mern oder Vorhofflattern, und 3. Stdérungen,
die innerhalb des Kammer - Elektrokardio-
gramms liegen und somit sich auch im Ablauf
des Elektrokardiogramms durch ganz bestimmte
Verdnderungen abheben. Diese Krankheitsfalle
sind praktisch gesehen Erkrankungen, die den
Stromstarkenbereichen 11 und IIl entsprechen.
In den physiologischen Untersuchungen sahen
wir volligen Herzstillstand, wir sehen ferner
sehr erhebliche UnregelméaRigkeiten der Herz-
schlagfolge, ja, wir missen noch einen Strom-
starkenbereich erwédhnen, und zwar den Strom-
starkenbereich 1V, bei dem ebenfalls &hnlich
wie im Stromstdrkenbereich 1l ziemlich erheb-
liche Herzrhythmusstérungen beobachtet wer-
den. Ubersetzt in die Unfallpraxis bedeutet
das, daR wir es einmal mit Unfédllen an Ge-
brauchsgegenstanden des tadglichen Lebens, zum
anderen mit Hochspannungsunfallen zu tun
haben, und zwar unter unginstigen physika-



lischen Bedingungen, so dalR Stromstdrken auf-
treten, die eben zu organischen Verdnderungen
fuhren. Diese Gruppe der organisch bedingten
elektrischen Herzerkrankungen ist diejenige,
die aller Fiirsorge von Seiten der Arzte und
Versicherungstrdger bedarf. Die Prognose ist
in den meisten Fallen glnstig, nur in einigen
wenigen Féllen allerdings ist der Zustand nicht
reparabel.

Einige Beispiele hierzu mit sehr erheblichen
pathologischen Verdnderungen: Die T-Zacke ist
auBerordentlich flach in allen drei Ablaufen
(Abb. 13). Der Befund wird gedeutet als eine
Herzmuskelerkrankung ziemlich erheblichen
Grades, die klinischen Beschwerden (Angst-
gefihl, Luftmangel und Schmerzen in der Herz-
gegend) waren auch entsprechend.

Die Abbildung zeigt Stérungen, die sich vor-
wiegend im Bereich des Vorhofs abspielen, und
zwar das sogenannte Vorhofflattern (Abb. 14),
das elektrokardiographisch darin besteht, daf
die P-Zacke, die erste Zacke vor dem Kammer-
komplex, sich in relativ regelmé&Rigen Abstan-
den wiederholt, wahrend die Schlagfolge der

Abb. 14. Vorhofflattern (siehe Text).

Kammern véllig unregelmé&RBig stattfindet. Wei-
terhin sind auch Krankheitsfalle mit Vorhof-
flimmern (Abb. 15) beschrieben, die darin be-
stehen, daB die Vorhofbewegungen um ein
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vielfaches schneller sind als bei dem Vorhof-

flattern, Uber 200 in der Sekunde, so daR sie
sich in kleinen Flimmerbewegungen mani-
festieren, wahrend die Kammertatigkeit des

Herzens wieder vollig unregelméfig ist. Einen
derartigen Krankheitsfall haben als erster
Jacksdi-Wartenhorst (5 wund auch jingst
Parade () unmittelbar im Anschlufl an ein elek-
trisches Trauma beschrieben.

Zur Abrundung des Bildes sind die intraven-
triculdren Reizleitungsstérungen zu nennen,
das sind pathologische Verdnderungen inner-
halb des Kammer-Elektrokardiogramms, die zu
entsprechenden Beschwerden fihren (Abb. 16).

ZusammengefaBt sehen wir also nach elek-
trischen Unféllen eine Reihe von Herzerkran-
kungen, die wir als Unfallfolge anerkennen und
auch entsprechend behandeln missen, und zwar
1. die funktionelle Angina pectoris electrica,
die sogenannte funktionell bedingte Herzangst-
erkrankung, wund 2. die organisch bedingte
Angina pectoris electrica (die organische
Herzangsterkrankung). Die Behandlung der-
artiger Unfdlle besteht am besten in so-
fortiger klinischer Einweisung; denn die
Prognose ist bei entsprechender intensiver

Abb. 15. Vorhofflimmern.

Behandlung durchaus gunstig, insbesondere
wenn man. auch seelisch auf den Betref-
fenden einwirkt und ihm klar macht, dal
dieser Krankheitszustand wieder Uberwunden
wird. Es kommt nicht ganz selten vor, daR der-
artige Krankheitszustdnde fixiert bleiben, ob-
wohl sich die pathologischen Verdnderungen
zurlickbilden.

Etwas ,ganz anderes ist es bei den Herz-
klappenfehlern, bei denen eigenartigerweise
nach elektrischen Traumen keine wesentlichen
Verdnderungen des Zustandes auftreten. Wir
haben eine Reihe derartiger Krankheitsféalle be-
urteilt. Die Herzklappenerkrankungen sind Er-
krankungen, die sich im AnschluB an schwere
rheumatische Erkrankungen, z. B. den akuten



Gelenkrheumatismus und an schwere eitrige
Halsentziindigungen entwickeln. Es spielt sich
an den Herzklappen ein entzindlicher Prozel
ab, der allm&hlich zu einer Zerstérung der
Klappen fuhrt und oft durch die bisher bekann-
ten klinischen Behandlungsmethoden nicht zum
Stillstand gebracht werden kann. Dal diese
Erkrankungen mit einem elektrischen Trauma
nichts zu tun haben, versteht sich von selbst.
Nun kann es natirlich eintreten, daB, wie in
einigen von uns beobachteten Féllen, diese
Kranken ebenfalls in Berihrung mit dem elek-
trischen Strom kommen, so daR die nun auf-
tretenden Beschwerden in Zusammenhang mit

Abb. 16. Reizleitungsstérung nach elektrischem Unfall.

dem Unfall gebracht werden, ja, oft sogar die
Vorgeschichte verschwiegen wird. Da sind wir
eben auch wieder, worauf gerade der Arzt
immer wieder hinweist, auf die technischen
Untersuchungsergebnisse angewiesen und wer-
den naturgemdaB eine Verschlechterung aner-
kennen, wenn sie sich entsprechend der fest-
gestellten Stromstdrke wahrscheinlich machen
laRt. Dagegen werden wir, wie es leider in
derartigen Fallen die Regel ist, einen Unfall-
zusammenhang nicht anerkennen kénnen, wenn
die Krankheit ihren schicksalsmaBigen Verlauf
genommen hat.

Wir sehen also, daR auBerordentlich schwie-
rige wissenschaftliche Probleme gerade nach
elektrischen Unféllen auftreten, die in jlingster
Zeit eine noch groBere Rolle spielen, weil wir
Arzte die Zusammenhange zwischen Zentral-
nervensystem und inneren Erkrankungen heute
mehr bertcksichtigen als in friheren Zeiten.
Auch fur den Nichtmediziner wird diese Frage-
stellung klar werden, wenn wir uns die Bedeu-
tung des Zentralnervensystems, seiner Bahnen
und des Zusammenhangs aller inneren Organe
mit dem Zentralnervensystem klarmachen. Wir
wissen auch, daB bestimmte Regionen des Ge-
hirns in unmittelbarem Zusammenhang mit
inneren Organen stehen, daB sie von diesen
Regionen ihre Regulation zu erwarten haben.
Besonders die Organe in der Brust- und Bauch-

hohle sind weitgehend vom sogenannten vege-
tativen System abh&ngig, von dem bekannt ist,
dal es besonders im Hirnstamm seine zentralen
Regulationen hat, die allerdings ihrerseits wie-
der vom GrofRhirn mitgelenkt werden. Diese
Fragestellungen haben durch die Arbeiten von
Veil (7) und Sturm (8 nicht nur fur elektrische
Unfalle, sondern gerade auch fir andere Un-
falle eine besondere Bedeutung gewonnen, da
man annimmt, daf das Stammhirn Unféllen
aller Art gegentber eine besondere Empfind-
lichkeit aufweist. Es ist natlrlich ziemlich
schwer, diese Fragestellung zu diskutieren, aber
sie bedarf der Vollstdndigkeit halber ihrer Er-
wahnung. Die zweite grofe Gruppe umfalt die
elektrischen Nacherkrankungen, und zwar die
Erkrankungen des Zentralnervensystems. An
Hand der Tabelle (Seite 80) seien kurz diese
neurologischen Erkrankungen in der Ubersicht

besprochen.
Nach Hochspannungsunfdllen sind die
schwersten Erkrankungen des Zentralnerven-

systems zu beobachten. Einige Beispiele mdgen
diese Krankheitsbilder noch néher erldutern:

Fall 1. Georg K., geb. 17. 12. 1899, Unfalltag 16. 5. 40.
Unfallhergang: Ferngesteuerter Olschalter 36 kV,
schwere Verbrennungen 2. und 3. Grades. Stromeintritt:
Hinterkopf; Stromauistriitt: rechtes Knie, linke groRe
Zehe. Sofort bewuftlos. Beschwerden bei der Nach-
untersuchung 19421 Schwere 'Kopfschmerzen, die perio-
disch auftreten und in der Stirn lokalisiert sind, sowie

Abb. 17. Restzustand nach schwerer elektrischer Ver-
brennung des rechten Hinterhauptes (Georg K., s. Text).

dauernde Rickenschmerzen. K. kann schlecht stehen,
infolge der Stérung des Gleichgewichtssinnes ohne
Unterstitzung nicht gehen. Sein Gedé&chtnis ist in Ord-
nung, ebenfalls die Sprache und die Schluckbewegun-
gen, keinerlei Herzbeschwerden oder Atemnot, Kkeine
Storung von Seiten der ubrigen inneren Organe. Kli-
nische Untersuchungsergebnisse: GroBRer Defekt des
Schédeldaches, und zwar des rechten Hinterhauptteiles
bis an das Parietalbein reichend. Entsprechend diesen
hierdurch bedingten anatomischen Verédnderungen sehen
wir einen spastisch-ataktischen Gang mit sehr stark ge-
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Tabelle (siehe

Klinische Diagnose

Schwere Erkrankungen des Zentralnerven-
systems nach elektrischen Unféllen in-
folge hdherer Wéarmeentwicklung

Spinal-atrophische Erkrankungen nach elek-
trischen Unféllen

Gehirnerschitterungen durch Sturz nach
elektrischen Unféllen

a) Allgemeine Ubererreg-
barkeit ohne neurolo-

Erkrankungen gische Ausfille

desvegetativen

Systems nach b) Funktionelle Erkran-
elektrischen kungen der inneren
Unfallen Organe wie z. B. die

funktionelle Angina
pectoris electrica

Gehirnschlag nach elektrischem Trauma bei
Hochdruck-Erkrankungen und arterio-
sklerotischen Erkrankungen der Gehirn-
gefale

Periphere Nervenerkrankungen nach elek-
trischen Unféllen ausschl. bei Hoch-
spannungsunfallen Schéadigungen in-
folge Warmeeinwirkung

Neurologische Erkrankungen wie Meningitis
purulenta, progressive Paralyse, Tabes
dorsal Halbseitenlahmung infolgeHirn-
embolie, bei Herzklappenfehler, mul-
tiple Sklerose (unfallunabhéngig)

Text)

Zahl der
Erkrankungs- Technische Daten
falle

29 Fast ausschl. Hochspannungsunfélle UGber
5000 V in Transformatorenstationen
oder an Hochspannungsleitungen; ver-
einzelt Unfalle an Freileitungen der
StraBenbahn, ganz vereinzelt bei langer
dauerndem StromfluB an Hausleitungen
220 V

Ausschl. Unfalle an Lichtleitungen, Heiz-
apparaten bei Spannungen von 380,
220 und 110 V,; technisch (berein-
stimmend mit den Krankheitsfallen
von Panse

Unfélle an Transformatorenstationen, aber
auch Unfélle bei Installationen an oder
in Hausern

27+86 Fast ausschl. Unfalle an Niederspannungs-
ieitungen von 220 110 V Spannung.
Der groRte Teil keine Strommarken

56+27

Unfélle an Niederspannungsleitungen (220,
380 und 110 V) Stromstdrkenbereich
I-111

2 (12) Hochspannungsunfalle

29 Nur Unfédlle an Niederspannungsleitungen
220 V und darunter. Stromstdrken im
Bereich einiger mA



Abb. 18. Rontgenaufnahme des Schédels von Georg K
(Abb. 17).

steigerten Reflexen an den unteren Extremitidten und
auch die sogenannten pathologischen Fremdreflexe:
Babinski, Tibialis- und F&cherphd&nomen. DaBR diese
Krankheit naturgem&B unserer weitgehenden Hilfe und
Unterstliitzung bedarf, ist absolut verstdndlich. Seine
Erwerbsminderung betrdgt 100 v. H. (Tabelle: 1I).

Bei dem ndchsten Kranken sehen wir wesentlich ge-
ringere Verdnderungen. Unfallhergang: Hochspannungs-
leitung 1500 V Wechselstrom. Schwere Verbrennungen
an Stirn, Oberarm, Rucken und FiBen. Am Kopf befin-
det sich auf der Hohe der Stirn eine noch offene Wunde,
die unter Salbenverband ausheilt. Die Haut ist in die-
sem Gebiet in einer Ausdehnung von 5x5 cm' in nar-
biger Erneuerung begriffen; sie ist hellrot und frisch. In
der Mitte dieses fast kreisrunden Wundgebietes ist noch
eine wie ausgestanizte offene Stelle von 2x1,5 cm2 GroRe
vorhanden, unter der der dunkelrote Schédelknochen
offen und frei liegt. Klinische Untersuchungsergebnisse:
Keine pathologischen Verdnderungen. Grundumsatz:
+ 7 v. H. Nachuntersuchung Februar 1944: Der gleiche
klinische Befund wie bei der Nachuntersuchung im
Januar 19431 Die durchgefuhrte Liguoruntersuchung er-

Abb. 19. Schwere elektrische Verbrennung an der linken
Stirn (Ernst S., siehe Text).

gibt keine pathologischen Verénderungen.
wird an den inneren Organen aufler am Herzen eine
geringgradige Stdérung der Erregungsausbreitung im
Kammer-Elektrokardiogramm und einer Herzfunktions-
einschrdnkung kein wesentlicher pathologischer Befund

Auch sonst

nachgewiesen. Die Reflexe an den unteren fixtremitateri
sind etwas gesteigert mit geringgradiger Verbreiterung
der reflexogenen Zone, bds. ein Patellar- und FuBklonus

angedeutet, links vielleicht etwas geringer als rechts.
(Tabelle: 1).

Derartige Befunde sind auch bestatigt wor-
den, wenn diese Kranken nach Jahren schick-
salsméaBig gestorben sind, z. B. bei dem Krank-
heitsfall K., bei dem es sich um einen Hoch-
spannungsunfall von 5000 V handelte. Die histo-
logischen Gehirnuntersuchungen haben irgend-
welche schwereren Verdanderungen anatomi-
scher Art an den Ganglienzellen nicht aufge-
deckt. Andere Krankheitsfalle &hnlicher Art
sind ebenfalls Jahre nach dem Unfall weit-
gehend untersucht worden mit der Bestéatigung,
dal lediglich die obere Schicht des Gehirns ent-
sprechend der Wéarmeeinwirkung Zerstérungen
aufweist, wahrend jedoch die darunter liegen-
den Hirnpartien, die genau untersucht worden
sind, keine Verdanderungen zeigten. Diese Fest-
stellung ist, wie des weiteren noch erdrtert
wird, auBerordentlich wichtig, weil damit er-
wiesen wird, daB scheinbar selbst bei Kopf-
durchstrémungen im Ganglienzellenapparat (das
sind die Gehirnzellen) keine schwereren Ver-
dnderungen vor sich gehen. Die Theorien von
Veil und Sturm (9 sind also nur Hypothesen
und beweisen nicht die besondere Anfalligkeit
des Stammhirns.

Folgendes Beispiel mdge ebenfalls interessante Zu-
sammenhé&nge erldutern: Der Vorarbeiter Michael B,
geb. 24. 6. 189®, erleidet am 30. 11. 1940 einen elek-
trischen Unfall, bei dem er an eine Gleichstromschiene
mit einer Spannung von 300 V gerdt, und zwar berihrt
er mit dem Kopf die Schiene und mit den beiden FuR-
spitzen steht er auf einem durch ausgelaufene Sole naB-
gewordenen Boden. Er stirzt zu Boden, ist jedoch nicht
vollig bewuftlos, aber linksseitig geldhmt, klagt Uber
starke Kopfschmerzen, wdéhrend die Sprache erschwert
ist, also das typische Krankheitshild einer Apoplexie,
eines Schlaganfalls. Klinisch wird eine Hochdruck-
erkrankung von 220/165 mm Hg festgestellt. Die anato-
mische Untersuchung 7 Jahre spéter bestédtigt die Kkli-
nische Diagnose, dal es sich um einen sogenannten
Schlaganfall handelte mit einer deutlichen Zerstérung
des entsprechenden Gehirnteiles in der inneren Kapsel.
Wie kommt nun eine derartige Hirnblutung zustande?
Bei den experimentellen Untersuchungen war zu sehen,
dal wdhrend der elektrischen Einwirkung eine Blut-
drucksteigerung auftritt, so auch im Ubertragenen Sinne
beim Menschen. Bei unserem Kranken sind die Gehirn-
gefdBe auch schon zur Zeit des elektrischen Unfalls
sehr stark krankhaft verdndert gewesen, so daB nun
infolge der Blutdrucksteigerung bei dem an sich schon
Blutdruckkranken, d. h. der Kranke hatte zur Zeit des
Unfalls eine Blutdrucksteigerung von 220/165 mm Hg,
wéhrend der normale Mensch in diesem Alter einen
systolischen Blutdruck von etwa 150 mm Hg aufweist,
eine weitere Steigerung Uber den Wert von 220 mm Hg
auftrat. Ein gesunder Mensch héatte diesen elektrischen
Unfall ohne wesentliche Folgen lUberstanden. Wir sehen
also, daB schicksalsméaRige Erkrankungen durch ein der-
artiges Trauma verschlechtert werden. (Tabelle: V).

Die zweite Gruppe von Krankheitsfallen,
die vielleicht mit zu den interessantesten
der ganzen neurologischen Erkrankungen
vom wissenschaftlichen Standpunkt her ge-
héren, sind jene sogenannten spinal-atro-
phischen Krankheitsfalle, d. h. Krankheitsfalle,
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bei denen infolge einer Schédigung des Riicken-
marks Lahmungen an den Armen und Beinen
auftreten konnen. Diese Krankheitszustdnde
sind auBerordentlich selten. Voraussetzung fir
eine solche Erkrankung nach einem Unfall ist
naturgemdal die Durchstromung des Ricken-
marks und eine Mindeststromstarke, die etwa
im Bereich des Stromstdrkenbereichs Il liegt
(Tabelle: 11).

Die funktionellen Stdérungen nach elektri-
schen Unféallen sind verhdltnismaRig héufig.
W ir verstehen darunter Stdérungen allgemeiner
nervéser Natur wie Unruhe, Schlaflosigkeit,
Schwéchegefihl, Nachlassen der Arbeitsfreudig-
keit, ein gewisses unsicheres Gefiihl gerade bei
elektrischen Arbeiten, schnellere korperliche
und geistige Ermidbarkeit und dhnliche Symp-
tome. Derartige Erscheinungen treten aus-
nahmslos bei Unféllen unseres Stromstérken-
bereiches | auf, d. h. bei Unfallen, bei denen es
sich um Spannungen von 220 V und darunter
handelt, bei denen die Widerstandsverhaltnisse
so gunstig sind, daB die maximale Stromstarke
bei etwa 10 mA liegt. Dabei missen wir die
Frage offen lassen, ob es die seelische Erregung
ist, die diese Symptome auslést, oder die elek-
trische Energie eine voriibergehende Uber-
erregbarkeit des Zentralnervensystems, insbe-
sondere des vegetativen Nervensystems nach
sich zieht. DalR von Natur aus angstliche Men-
schen besonders von solchen Beschwerden be-
fallen werden, ist verstidndlich. Wir kennen
eine grofe Anzahl namhafter Ingenieure und
Techniker, die sogar haufig elektrische Unfalle
erlitten haben, wie sie geschildert wurden, wo-
bei keine derartigen Stérungen aufgetreten
sind. Diese Stdrungen gehen im allgemeinen
aber sehr schnell wieder zuriick und hinter-
lassen keine weiteren Schadigungen (Ta-
belle: 1V).

Das Schwierigste in der Medizin, was wir in
diesem Zusammenhang nur kurz streifen kon-
nen, sind die Probleme, die sich daraus er-
geben, wenn neurologisch-organisch Erkrankte,
beispielsweise Kranke mit dem Krankheitsbild
der multiplen Sklerose, dem vielleicht bekann-
ten Krankheitshild, das durch den seinerzei-
tigen Film ,lch klage an" in der Offentlichkeit
viel diskutiert wurde, oder mit dem Krank-
heitsbild wie das der Riickenmarksschwindsucht
und &hnliche von einem elektrischen Unfall be-
troffen werden. In der Regel verlduft das
Krankheitsbild, wenn es sich nicht um einen
schweren elektrischen Unfall handelt, ohne
irgendwelche Stérungen schicksalsméaRig weiter
ab. Dabei handelt es sich im allgemeinen um
rein medizinische Fragen, die oftmals dem
Laien unverstandlich sind (Tabelle: VII).

Ein Unfall, bei dem irrtimlich die Erkran-
kung auf ein elektrisches Trauma zurickgefihrt
wurde, und bei dem es sich um typische arte-
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riosklerotische Nervenschadigungen
ist auch folgender:

handelte,

Bei dem Unfall W. L. (72 Jahre alt) handelt es sich
um eine Elektrisierung an einer 6 V-Autobatterie, die
bekanntlich niemals geféhrlich sein kann, auch wenn die
KurzschluBRstromstarke, d. h. die Leistungsfahigkeit die-
ser Batterie, beliebig hoch ist. Der Korperwiderstand
von iHand zu Hand liegt bei 6 V mindestens in der
GroRe von 10000 Ohm, so dafl die Stdrke des durch den
Korper flieRenden Stromes nach dem Ohm'schen Gesetz
hdchstens 0,6 mA betragen kann. Diese Stromstdrke kann
also wirklich nicht gefdhrlich werden. Nun wird ange-
geben, daR der goldene Ehering zum Glihen gekommen
sei. Das beweist, daB die Batterie durch diesen Ring
unmittelbar metallisch kurzgeschlossen wurde, dabei ist
ein Strom von etwa 300 A geflossen, der den Ring
momentan zum Glihen brachte. Die dadurch entstandene
ringformige Verbrennung am 4. linken Finger ist in etwa
14 Tagen vollig abgeheilt. Der Unfall selbst geschah am
31. 12. 46. Am 9. 1 4? haben sich dann allméhlich starke
Schmerzen in der Gegend des Schulterblattes des linken
Armes, verbunden mit taubem Gefuhl, am starksten
etwa im Radialisgebiet (C7) eingestellt, ferner eine er-
hebliche Kraftlosigkeit von Hand und Arm mit Ab-
schwachung des Radiusperiostreflexes links, Herab-
setzung der Sensibilitdt im Bereich der Segmente C4 bis
D4. Es handelt sich um eine Nervenerkrankung im Be-
reich der Armnerven, die auf mangelhafte Blutversor-
gung bis schwere arteriosklerotische Verdnderungen der
Arm- und Rilckenmarksgefdle zurickgefihrt werden
muB. Zahlreiche andere ahnliche Krankheitsfélle fuhren
oft zu schwierigen Beurteilungen, besonders wenn der
Unfall langere Zeit zurickliegt. Gerade bei diesen
Krankheitsfallen ist, wie wir es immer wieder besonders
betonen, fir die Beurteilung des Krankheitsbildes das
technische Unfallgeschehen ausschlaggebend. (Tabelle:

VIl).

Dieser Krankheitsfall W. L. hat einen
Krankheitsfall Oskar S. als Parallele, der sehr
eingehend klinisch wie auch anatomisch-mor-
phologisch untersucht worden ist. Man war zu-
nédchst geneigt, das Krankheitshild als spinal-
atrophisches nach elektrischem Unfall zu deu-
ten. Die histologische Untersuchung, die sechs
Jahre spéter von namhaften Histologen durch-
geflihrt wurde, stellte eine sehr erhebliche arte-
riosklerotische Verdnderung der kleinsten Ge-
faRe fest, insbesondere der das Gebiet des
6. Halssegmentes versorgenden, mit atrophi-
schen Verdnderungen der entsprechenden
Ganglienzellgruppen wund der Vorderhdérner,
wahrend auch sonst eine schwere, allgemeine
Schlagaderverhartung mit einer Arteriosklerose
der Nieren und schweren arteriosklerotischen
Veranderungen der Aorta und Coronararterien
und ein Aneurysma (Ausbuchtung) der linken
Herzkammer Vorlagen. Auch dieser Unfall war
so geringgradig, wie es in dem von Weidner (10
beschriebenen der Fall ist und hat wohl mit
einem elektrischen Trauma nichts zu tun; auch
im Falle Kurt W.; bei dem 77jahrigen Patienten
ist die Erkrankung auf einen degenerativen
ProzeRR des Rickenmarks infolge arteriosklero-
tischer Verdnderungen zurickzufihren. In bei-
den Krankheitsfallen haben wir es sicher nur
mit Stromstarken zu tun gehabt, die im Bereich
der physiologischen Reizstrome liegen.



Ahnlich verhilt es sich in einem vom Ver-
fasser jingst bearbeiteten Krankheitsfall des
Ernst Th., der an einer Meningitis purulenta
(eitrige Gehirnhautentziindung) erkrankte.

Ernst Th., geb. 15. 10. 1912, Unfall am 27. 1. 1947, ge-
storben am 30. 1 1947. Unfallhergang: Kurzfristigster
elektrischer Schlag (Zeitbestimmung unméglich, sicher
Bruchteil einer Sekunde). Spannung 220 V. Stromstéarke
unter 10 mA bei sehr groBem Ubergangswiderstand.
Stromweg: Rechte Hand - FuRe - Erde. Aus der Kranken-
geschichte geht hervor, dal Th. etwa 8 Tage vor seiner
Einlieferung in das Krankenhaus mit Unwohlsein und
einem leichten Frostgefiihl erkrankt ist, jedoch seiner
Arbeit nachging. Erst 8 Tage spdter muBte er sich mit
sehr starkem Frostgefuhl niederlegen, wobei sich all-
mahlich eine Schwéche im linken Arm und linken Bein
mit zunehmender Somnolenz einstellte. Bei der nun er-

folgten Aufnahme in das Krankenhaus hochgradige
Somnolenz, angedeuteter Meningismus, leichte zentral-
bedingte Facialisparese, Patellarsehnenreflexe seiten-

gleich auslésbar, keine pathologischen Reflexe an den
unteren Extremitdten. Unter zunehmender Somnolenz
und motorischer Unruhe mit sehr erheblichen Kopf-
schmerzen kommt Patient nach 3 Tagen ad exitum.
Liquoruntersuchung: Druck 200 mm, Liquor selbst tribe,
Pandysche Reaktion sehr stark positiv, ebenfalls die
Weichbrodtreaktion. Zellzahl 5000/3 Zellen, vorwiegend
Leukozyten. Rein zufédllig 3 Tage vor dem Tode, als Th.
bereits ernstlich erkrankt war, erleidet er eine elek-
trische Reizung entsprechend jenen, wie wir sie fir
physiologische Untersuchungen und therapeutische MaR-
nahmen anwenden. Es braucht wohl nicht weiter aus-
gefuhrt zu werden, daB die Diagnose ,Meningitis puru-
lenta" unfallunabhdngig und die Ablehnung eines Un-
fallzusammenhangs somit berechtigt ist.

Noch ein dhnlicher Krankheitsfall befindet
sich in der Sammlung des Verfassers, wobei es
sich um einen 32j&hrigen Richard J. handelt,
der sechs Jahre nach einem &hnlichen Unfall
an einer chronischen Meningoencephalitis (Ge-

hirn- und Gehirnhautentziindung) stirbt bei
gleichzeitig schwerer Otitis media (Mittel-
ohrenentziindung). Die eingehende histolo-

gische Untersuchung bestatigte die Kklinische
Diagnose. Unfallzusammenhé&nge, die anfdng-
lich anerkannt waren, wurden von den Gut-
achtern dann Ubereinstimmend abgelehnt.

Worauf wir immer wieder hinweisen, ist die
systematische Erforschung des Unfallgeschehens
selbst, aus dem wir dann auf die Folgen schlie-
Ren konnen, ob es sich wirklich um einen
ernsteren schweren elektrischen Unfall handelt
oder nur um geringgradige Elektrisierungen,
wie wir sie letzten Endes auch therapeutisch
anwenden. Wir missen immer von dem Stand-
punkt ausgehen, dal wir die Elektrizitdt auch
als Heilmittel anwenden. Zu denken ist dabei
an die Elektrisierung der peripheren Nerven
nach SchuBverletzung oder rheumatischen Léah-
mungen, bei denen wir Stromstarken bis zu 3
bis 8 mA benutzen; zu denken ist an die Kurz-
wellenbestrahlungen und andere Behandlungs-
methoden. In diesem Zusammenhang ist es
notwendig, das Verdienst des wohlbekannten
Herrn Alvensleben besonders zu erwahnen, der
sein ganzes Leben hindurch sich dem Gebiet
der Elektropathologie gewidmet und eigentlich
dem Mediziner erst den Weg gezeigt hat, ndm-

lich bei der medizinischen Beurteilung eines
Unfallzusammenhangs auch das technische Ge-
schehen zu berlcksichtigen, was Ingenieuren
eigentlich selbstverstandlich erscheint. DaR
dem nicht so ist, haben die Arbeiten Jellineks (n)
gezeigt, der, praktisch gesehen, elektrischen

Unfall gleich elektrischen Unfall setzt, viel-
leicht noch hier und da die bei dem Unfall
gegebenen Spannungen erwdahnt, jedoch alle

anderen technischen Gegebenheiten unberiick-
sichtigt lakt, ja, der die physikalischen und
physiologischen GesetzméaRigkeiten unberiick-
sichtigt wissen lassen wollte. Ihm ist Alvens-
leben mit wissenschaftlicher Griindlichkeit ent-
gegengetreten und hat so eine Reihe wertvoller
Arbeiten angeregt, wie die von L6bl ,,Erdung,
Nullung, Schutzschaltung” (12 oder die Arbeit
von Freiberger ,Elektrischer Widerstand des
menschlichen  Korpers gegen technischen
Gleich- und Wechselstrom™ (19, die uns nun er-
maoglichen, das technische Unfallgeschehen
weitgehend zu analysieren.

Nachdem wir nun die beiden wichtigsten
Gruppen von Erkrankungen nach elektrischen
Unfédllen kennengelernt haben, bleibt automa-
tisch die Frage offen: Werden denn die ubrigen
Organe nicht dhnlich in irgendeiner Weise in
ihrer Funktion gestdort wie das Herz oder das
Nervensystem? Diese Frage 1a4Rt sich im groBen
und ganzen mit nein beantworten, und zwar
erklart sich dieses aus dem elektro-physiologi-
schen Geschehen heraus. Die Schéadigungen bei-
spielsweise am Herzen sind als Schadigungen
aufzufassen, bei denen der elektrische Strom
unmittelbar den Ablauf des elektrischen Vor-
ganges am Herzen stort bzw. die Herzkranz-
aderdurchblutung beeinfluft. Beim Nerven-
system sind es einmal die schweren Verbren-
nungen und Zerstérungen des Nervensystems,
zum anderen Vorgénge, die ebenfalls in die
elektro-physiologischen Vorgadnge der Nerven-
zellen eine gewisse Unordnung bringen.

Erwdhnt wurde schon, daR wir Arzte in
jungster Zeit die Zusammenhange zwischen
Zentralnervensystem und inneren Erkrankun-
gen weitgehend erkannt haben und auch bei
der Beurteilung und der Behandlung der elek-
trischen Nacherkrankungen berilicksichtigen.
Wir koénnen uns somit auch vorstellen, dal
durch eine elektrische Schéadigung des Zentral-
nervensystems vielleicht nach Jahren Erkran-
kungen entstehen kdnnen, wie Schilddrisen-
oder Magenerkrankungen. Diese Zusammen-
hangsfragen zu analysieren ist aullerordentlich
schwierig. Es wird natirlich Vorkommen, daf
bei einem Magenkranken, bei dem schon ein
Magengeschwir Vorgelegen hat, infolge der
geschilderten Blutdrucksteigerung eine Blu-
tung auftritt. Aber diese Félle sind relativ
selten.

Der Sinn der Ausfihrungen soll nicht der
sein, ein medizinisches Kolleg zu halten und



die zur Zeit der Medizin wichtigsten schweben-
den Probleme zu diskutieren, sondern die Ge-
fahren des elektrischen Stromes und seine
Folgeerscheinungen vor Augen zu fihren. Der
Verfasser hat neulich in einer interessanten
statistischen Zeichnung von Cunit gesehen,
dal der elektrische Unfall im Vergleich zu den
Unféllen des tadglichen Lebens relativ selten ist,
daB aber die elektrischen Todesfdlle und die
Erkrankungen der inneren Organe nach elek-
trischen Traumen relativ haufiger sind als nach
anderen Unfallen. Das erfordert also, dal3 jeder
an seinem Platz, der Ingenieur wie der Meister,
immer wieder alle SchutzmalRnahmen kontrol-
lieren und z. B. das unsinnige Prifen mit den
Fingern, ob die Leitung unter Spannung steht,
absolut verbieten mulR. Auch bedarf es an sich
keiner besonderen Erorterung, daB strengstens
jeder Versuch unterbunden werden muf, irgend-
jemand aus Ubermut zu elektrisieren. Dabei
ist an jenen bekannten Unfall zu denken, dem
ein Meister zum Opfer fiel. Gerade bei Span-
nungen von 220 V tritt bei entsprechenden tech-
nischen Voraussetzungen das oben erwé&hnte
Herzkammerflimmern ein, wie auch gerade der-
artige Unfalle die kurz skizzierten Erkrankun-
gen des Herzens und verschiedene Erkrankun-
gen des Zentralnervensystems auslésen kénnen.
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Sicherheitsgurt und Fangleine
Reg.-Baumeister a. D. Dipl.-Ing. Ludwig Bdttinger, Bau-iBerufsgenossenschaft, W.-Elberfeld, Hofkamp 82—84.

Bei zwei bemerkenswerten Unféllen aus dem
Baugewerbe durch Versagen von Sicherheits-
gurt bzw. Fangleine handelt es sich um tod-
liche Abstiirze von Kaminmaurern aus grofer
Hohe. Im ersten Fall war die Ursache des Ab-
sturzes der Bruch der Fangleine. Die ZerreiBR-
probe der restlichen Fangleine ergab, daR die
Leine Uberaltert war. Im zweiten Fall rissen
beim Absturz beide SchlieBriemen des Sicher-
heitsgurtes in den Schnallen aus. Zerreil3-
proben bewiesen, dafl die Schliefriemen den
schwéchsten Teil des Sicherheitsgurtes dar-
stellten. Bei den Zerreiversuchen durch ruck-
weise Belastung, mit der in der Praxis im Bau-
gewerbe stets zu rechnen ist, wurden Werte
ermittelt, die zu dem SchluB zwingen, daf die
Zugbeanspruchung des Schliefriemens beim
freien Fall nicht ausreicht, die dabei auftre-
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tende kinetische Energie zu vernichten, der
SchlieBriemen also zu Bruch gehen mufB. Es
wird daher vorgeschlagen, eine kraftige als
Druckfeder ausgebildete Federung zwischen
Girtelring und Fangseil einzuschalten. Im
tbrigen wirde eine Sammlung der Erfahrun-
gen und Erkenntnisse aller interessierten Be-
rufsgenossenschaften an einer Stelle nutz-
bringend ausgewertet werden kdnnen.

Mehrere tddliche Unfalle in neuerer Zeit,
die auf den Bruch von Sicherheitsgurten und
Fangleinen zuriickzufiihren waren, gaben Ver-
anlassung, die Aufmerksamkeit auf dieses spe-
zielle Gebiet des Unfallschutzes zu lenken.
Duich den Hergang dieser Unfédlle hat sich
gezeigt, dal mindestens im Baugewerbe hier



Unfallquellen bestehen, deren
eine dringende Notwendigkeit ist.

Bekdmpfung

Gerade Sicherheitsgurt und Fangleine stel-
len eine Absturzsicherung dar, deren Versagen
regelmaRig schwerste Folgen — im Bau-
gewerbe einen meist tédlichen Absturz — nach
sich zieht. Zwei charakteristische Unfalle
mogen die daraus zu ziehenden Folgerungen
erhdrten.

Betonschorn&tem
beim Abbruch.

ULLLULLL Qutauuehendes

Sthornstemband
briiht beim Einhaken
derKoniolbdike.

-Fangleine bnt/it!
Wagner sturzt ab.

li  hfibitunnc/rfungtn i

Schorﬂslt%inband

Abb. 1. Bruch der Fangleine bei plétzlicher Bean-
spruchung nach Absturz.

Bei Abbrucharbeiten war ein Kaminmaurer
an einem Fabrikschornstein in einer Hohe von
68 m mit Umristen beschéftigt. Er war unter
Verwendung von handelsiblichem Sicherheits-
gurt und Fangleine an einem zur Befestigung
letzterer besonders um den Kamin gelegten
Leitseil angeseilt. Bei der auszufuhrenden

Abb. 2. Gut eingespleiite Fangleine mit Kauschen, je-
doch durch Witterungseinfliisse ausgelaugt.

Arbeit war aber insofern gegen die Unfallver-
hiutungsvorschriften verstoBen worden, als die
Kunstgeristbécke nicht auf die vorschrifts-
méRige Art in zwei um den Schornstein zu
legende Drahtseile mit Doppelhaken einge-
hédngt waren, vielmehr war die Aufhédngung
vorschriftswidrig im Schornsteinband erfolgt.

Dieses ging wahrend der Umrilstungsarbeiten
plotzlich zu Bruch und hatte den Absturz der
mit dem Verunglickten belasteten Konsol-
bocke zur Folge. Durch die beim Absturz ent-
standene ruckweise Beanspruchung der am
Sicherheitsgurt  befestigten  Fangleine rif
letztere. Der Arbeiter sturzte aus 68 m Hohe
tédlich ab (Abb. 1).

Bei der ZerreiBprobe der restlichen Fang-
leine zur Klarung der Ursache des Seilbruchs
ergab sich, dal sie Gberaltert war. Sie wies bei
allmé&hlicher Belastung eine Bruchfestigkeit von
nur 70 kg auf, war also knapp geeignet, ein in
Ruhelage befindliches derartiges Gewicht eines
Menschen zu tragen. Fir ihren eigentlichen
Zweck war sie bereits vollig unbrauchbar und
héatte, wenn eine regelméRige Uberprifung des
Zustandes oder eine solche vor erneuter Be-
nutzung stattgefunden hatte, nicht gehalten.

Die Betriebsunternehmer missen also
immer wieder dazu angehalten werden, auf den
Zustand der zur Verwendung kommenden
Gurte und Leinen ihr besonderes Augenmerk
zu richten und MaRnahmen zu treffen, die eine
gewissenhafte Uberpriifung auf Brauchbarkeit,
und volle Tragfahigkeit gewahrleisten.

Abb. 3. Neuer Sicherheitsgurt mit keilférmig ausgerisse-
nen Schnallen.

Im zweiten Fall war der Arbeiter von einem
Kunstgerist aus mit Ausfugearbeiten an einem
Fabrikschornstein in 50 m Hohe beschaftigt.
Dieses entsprach den Unfallverhitungsvor-
schriften bis auf das Fehlen der Brustwehr aus
Seil oder Kette. Er war an einem als Leitseil
um den Schornstein gelegten Drahtseil mittels
Sicherheitsgurt und Leine angeseilt. Allerdings
war das Anseilen einseitig erfolgt, d.h. die
Fangleine war mit ihrem freien Ende nicht in
den am Sicherheitsgurt hierfir angebrachten
zweiten Ring, sondern unmittelbar am Leitseil
am Kamin eingeh&ngt. Hierdurch ergab sich
eine Schleppseillange von 1,10 m. Aus ungekléar-
ter Ursache stirzte der Arbeiter vom Gerlst
ab. Infolge der ruckweisen Beanspruchung und
durch das Fallgewicht des Mannes ri der



Sicherheitsgurt in den Riemenschnallen aus,
und zwar in den Ldéchern, in denen die Dorne
der beiden Schnallen salen.

W éhrend im ersten Fall die Unfallursache,
namlich der Bruch der Fangleine infolge
Uberalterung leicht zu klaren war, gab dieser
zweite Fall Veranlassung, den zu Bruch gegan-
genen Sicherheitsgurt durch Versuche bei der
Maschinenbauschule in Elberfeld mit Hilfe
einer ZerreiBmaschine einer eingehenden
Untersuchung zu unterziehen. Es handelte sich
um einen noch neuen 10 cm breiten gewebten
Kunstfasergurt, der mit zwei je 30 mm breiten
und 4 mm starken lohgegerbten Lederriemen
zusammenzuschnallen war. Die Dorne der
Schnallen hatten einen Durchmesser von je
3,5 mm. Die Locher fir die Schnallendorne
waren in die Riemen eingestanzt. Die Schnal-
len selbst waren in Lederriemen gleicher Ab-
messungen wie die Schliefriemen eingendaht.
SchlieBriemen und Schnallen waren durch je
ein Niet und durch Nahte mit dem Gurtband
verbunden, wobei das Gurtband beiderseitig

Abb. 4. Der Schornsteinmaurer priuft Laufseil und Fang-
leine von etwa 1,10 m Lénge.

mit etwa 1,5 mm starken Lederplatten belegt
war. An der Schnallenseite des Gurtes befand
sich ein Stahlring. Dieser hing in einem Metall-
bigel von 3,5 mm Breite und 1 mm Blech-
starke, der mittels einer 50 mm breiten und
etwa 2 mm starken Lederscheibe mit dem Gurt-
band verbunden war, und zwar ebenfalls durch
Nahte und zwei Niete. Der Gurt war an dieser
Stelle von beiden Seiten mit ebensolchen
Lederplatten unterlegt wie bei den Schnallen.

Das an dem Stahlring befestigte Fangseil
bestand aus Hanf, war 1 m lang und 15 mm
stark; am freien Ende befand sich ein starker
Karabinerhaken. Beide Seilenden waren ver-
spleiBt. Auf der dem Ring gegenlberliegenden
Seite des Gurtes befand sich ein zweiter, in
der oben beschriebenen Weise befestigter
Ring, der zum Einhaken des Karabinerhakens
des am Gurt befestigten Fangseiles dienen
sollte. Die Konstruktion des Sicherheitsgurtes
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zeigt also, dal bei seiner Anwendung die
Fangleine durch ein an der Arbeitsstelle vor-
ausgesetztes Befestigungselement, sei es ein
Ring, ein Haken, ein Halt.eseil oder eine ahn-

Abb. 5. Schornsteinmaurer mit tUberaltertem Sicherheits-
gurt, den er mit einem durchgehenden Drahtseil ver-
starkt hat. Die Fangleine ist 1,50 m lang.

liehe Vorrichtung, durch- oder herumzuziehen
und alsdann mit dem Karabinerhaken in den
zweiten Ring am Sicherheitsgurt einzuklinken
ist.t. Wenn der Benutzer des Sicherheitsgurtes
nun irgendwie aus der Gleichgewichtslage
gerat, so wird er durch Leine und Gurt unter
der Voraussetzung gehalten, dal alle Bestand-
teile dieser Absturzsicherung ihre volle Trag-
fahigkeit haben.

Abb. 6. Der &ufBerlich brauchbar scheinende Sicherheits-
gurt zeigt auf der Innenseite 2 Aluminium-Niete mit
abgesprengten Kopfen.



Nimmt man nun an, daf die Fangleine
durch eine Haltevorrichtung am Arbeitsplatz
in etwa Brusthdhe festgehalten wird, so ist der
fur den Arbeiter sich ergebende Spielraum fir

Abb. 7. Der gefédhrdete Querschnitt bei Sicherheitsgurten
ohne durchgehenden Uberriemen bei Sicherheitsgurten
dem Leder-Schnallenstiick und dem Gurtbaad.

seine Betdtigung sehr gering, da die Lénge der
Fangleine normal nur etwa 1m betrdgt und durch
das Einklinken des Karabiners am freien Ende in
den zweiten Gurtring auf weniger als die Hé&lfte
verkirzt wird. Ist der Angeseilte nun gezwun-
gen, Arbeitsgerdte und Materialien zu ver-

Abb. 8 Klempner mit Feuerwehrgurt und 4 m
doppelter Fangleine.

langer

wenden, die auf seinem Arbeitsgeriist lagern,
wie das bei Bauarbeiten fast immer der Fall ist,
so empfindet er die kurze Anseilung naturge-
mé&R sehr stérend und arbeitsbehindernd. Er
wird sich also eine groBere Bewegungsfreiheit
verschaffen wollen. Das Naheliegende fur ihn

ist, seine Fangleine unmittelbar an der vorhin
erwdhnten Haltevorrichtung an seinemArbeits-
platz anstatt am zweiten Ring seines Sicher-
heitsgurtes zu befestigen, wodurch dann seine

Abb. 9. BehelfsméaRiges Anseilen eines Klempners.

Fangleine ihre volle Lange von 1 bis 1,10 m
behalt.

Gerdt der Arbeiter jetzt aus dem Gleich-
gewicht, so erfolgt ein freier Fall seines Kor-
pers, der unter Umstédnden je nach der Hohe
des Punktes, an dem er die Fangleine einge-
klinkt hat, z. B. in Fulhéhe bis zu 2,20 m be-
tragen kann. Hierin liegt die groBe Gefahr, da

Abb. 10. Sicherheitsgurt amerikanischer Herkunft, bei
dem der Leibgurt zugleich Fangleine ist. Ein ange-
schlossener Wirbel sorgt fir die notwendige Beweglich-
keit des durch einen Ring mit dem Wirbel verbundenen
Karabinerhakens. Die Konstruktion ist einfach und ver-
dient bei neuen Sicherheitsgurten Beachtung.

die durch den Sturz ausgeldste Kkinetische
Energie leicht die Bruchlast der Tragelemente,
namlich des Gurtes und der Fangleine Ulber-
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schreitet, insbesondere weil diese bei dem
Sturz nicht allméahlich, sondern ruckweise be-
ansprucht werden.

Dieser Tatbestand lag bei dem hier zu erér-
ternden zweiten Fall vor. Bei der ruckweisen
Beanspruchung beim Absturz rissen beide
SchlieRriemen des Sicherheitsgurtes aus. Bei
beiden Riemen ging der Ril von dem Loch aus,
in dem der Schnallendorn saB, schrdg nach
auBen. Da es sich um einen neuen Gurt han-
delte, ist erwiesen, dall die SchlieBriemen den
schwachsten Teil des Gurtes darstellen. Weiter
ist aus dem schragen Verlauf der Risse folgen-
der SchluBR zu ziehen, der durch einen ent-
sprechenden Versuch bestatigt wurde:

Bei zu lockerem Sitz des Gurtes stellt sich
dieser im Belastungsfall etwas schrag. Dadurch
konzentriert sich die gesamte auftretende Last
zunachst auf nur einen Riemen, da die vom
Gurt aufgenommenen Kréafte Gber den Schnal-
lendorn auf den Schliefriemen lbertragen wer-

den. Die Resultierende aller Krafte greift also
am Dorn an. Dieser wirkt wie ein stumpfer
Keil, der in das Material eingetrieben wird.
Die hauptsachliche Belastung geht somit in

Léngsrichtung des Riemens; die vom Dorn ge-
drickten Fasern werden am starksten bean-
sprucht.

W eiter zeitigten die Zerreilproben folgende
Resultate:

1. Beim eingeschnallten SchlieBriemen ergab
sich bei ruckweiser Belastung als Mittel-
wert lir Bruchlast 230 kg, eine Dehnung von
etwa 10 v. H. Dabei wurde der Riemen
nun von Loch zu Loch in der Léngsrichtung
gespalten.

2. Ohne Verschnallung betrug die Bruchlast
des eingeschnallten Riemens 420 kg, die Deh-
nung etwa 20 v. H.

3. Bei der ZerreiRprobe des Hanfseiles (15 mm)
ergab sich als Bruchlast 580 kg; die Dehnung
konnte nicht exakt gemessen werden und
wurde zu 25 v. H. geschatzt.

Diese bei den ZerreiBversuchen durch ruck-
weise Belastung ermittelten Werte zwingen
zu dem SchluB, daB beim freien Fall die Zug-
beanspruchung des Schliefriemens nicht aus-
reicht, die dabei auftretende kinetische Energie
zu vernichten, der Schliefriemen also zu Bruch
gehen muB.

Abb. 11. 14 Sicherheitsgurte einer Anstreicherkolonne fur Gittermaste. Weder Vorarbeiter, noch Unfallvertrau-
ensmann, noch Hilfsanstreicher trugen bei der unangemeldet vorgenommenen Revision der Arbeitsstelle einen

der Gurte. 5 Gurte muften wegen sichtbarer Schéden ausgeschaltet werden,
zerrissen werden. Wer kdnnte es im Grunde den Leuten verargen,

konnte mit leichter Muhe
lieber auf ihre eigene Ge-

einer

wenn sie sich

schicklichkeit als auf einem unsicheren ,,Sicherheits"-Gurt verlassen? Sicherheitsgurte und Fangleinen fir alle An-
spriche sind zu schaffen, die nicht im entscheidenden Augenblick versagen.



Praktisch ist bei den anzustellenden Uber-
legungen aber der Umstand zu berlicksichtigen,
daB an der Aufnahme der lebendigen Kraft tat-
sachlich alle Einzelteile des Sicherheitsgurtes
zusammen teilnehmen, also Fangseil, Leibgurt,
Riemen und Riemenschnalle, wobei sich jeder
Konstruktionsteil entsprechend seiner Elastizi-
tat dehnt. Erst wenn die Summe aller Dehnun-
gen nicht ausreicht, die lebendige Kraft aufzu-
nehmen, wird eine Zerstorung des gefédhrdeten
Querschnitts eintreten.

Man kann aber schlieBlich einen Gurt nebst
Leine nur so dimensionieren, daB er fur die
praktische Verwendung brauchbar bleibt. Es
waéare also nach einem Weg zu suchen, der mit
Sicherheit die kinetische Energie beim Absturz
auf ein Minimum reduziert, die Beanspruchung
der Einzelteile des Sicherheitsgurtes und der
Fangleine also auf ein mdqglichst geringes Mal
beschréankt. Diese Mdglichkeit wédre dadurch
gegeben, daB man im wesentlichen bei den
jetzigen Dimensionierungen bleibt, aber zwi-
schen Girtelring und Fangseil eine kraftige
Schraubenzugfeder einschaltet. Gerade der Ein-
schaltung dieser Schraubenzugfeder ist beson-
dere praktische Bedeutung beizumessen, zumal
es fir zahlreiche Arbeitsverrichtungen nicht
maoglich ist, sich in der Weise anzuseilen, dal
das normal 1 m lange Fangseil mit seinen
beiden Enden in die Gurtringe mit Rucksicht
auf die geringe Bewegungsfreiheit eingehakt
wird, die dem Angeseilten alsdann verbleibt.
Man denke dabei an Arbeiten auf D&chern, an
Dachkanten, bei Anstreicherarbeiten an Eisen-
konstruktionen, bei Montagen, Demontagen,
Abbrucharbeiten, Steinbrucharbeiten, Ristarbei-
ten an Fabrikschornsteinen usw. Hier werden
immer wieder Fangleinen zur Anwendung kom-
men, die weit ldnger als nur 1 m sind, und
demnach Fallhdohen eintreten, bei denen die
Bruchlast der Tragelemente der auftretenden
kinetischen Energie auch nicht im entferntesten
gewachsen ist. Die jetzt gebrauchlichen Sicher-
heitsgurte und Fangleinen bieten nach allem
nur dann eine volle Sicherheit, wenn sie erstens
aus einwandfreien Materialien hergestellt sind

und zweitens ihre Anwendung lediglich dazu
dient, den Angeseilten in seiner Gleichgewichts-
lage zu halten.

Kommt es dagegen zu einem Absturz im
freien Fall, so diirfte in der Regel eine Sicher-
heit, daB der Abstirzende wirklich aufgefangen
und vor einem Sturz in die Tiefe bewahrt wird,
nicht gegeben sein.

Es bleibt stets eine wichtige Aufgabe, auch
schon vorhandene Schutzvorrichtungen weiter
zu entwickeln und zu vervollkommnen, wenn
sich diese Notwendigkeit aus der Praxis er-
gibt; und gerade bei dem als Absturzsicherung
bestimmten Sicherheitsgurt mit Fangleine ist
diese Notwendigkeit gegeben, wie die ange-
fuhrten Beispiele zeigen.

Es ist fiir die Losung des Problems ,Sicher-
heitsgurt und Fangleine" notwendig, die dazu
gesammelten Erfahrungen und Erkenntnisse an
einer Stelle zusammenzutragen, damit sie nutz-
bringend fur alle Beteiligten ausgewertet und
zur praktischen Anwendung gebracht werden
kdnnen.

Aussprache.

Herr Dr. Koch: Die Erfahrungen auch der
Gewerbeaufsicht mit schlechten wund unzu-
reichenden Gurten machen es notwendia, in
engster Zusammenarbeit mit den Herstellern
und Verwendern der Gurte Wege zu finden,
die eine einwandfreie Benutzung der Sicher-

heitsgurte sicherstellen.

Herr Kloninger: Die Berufsgenossenschaft der
Feinmechanik und Elektrotechnik hé&lt nach
ihren abschlieBenden Erfahrungen und aus-
gewerteten Versuchen Volledergurte fir falsch,
da diese innerlich nicht einwandfrei bleiben.
Fur Belastung missen sie mit Jute umgeben
sein. Der Lederstreifen, der die eigentliche
Sicherheit gibt, darf nur lose aufliegen und
hat sich ausgezeichnet bewdé&hrt. Ein nor-
maler Gurt 148t sich aber infolge der unter-
schiedlichen Verhdltnisse bei den verschiede-
nen Berufsgenossenschaften bzw. deren Mit-
gliedsbetrieben nicht fir alle Bedarfsfélle
schaffen.

Ergebnisse von GurtzerreiBversuchen bei den Vereinigten Elektrizitatswerken
W estfalen (VEW.) Dortmund

Ausbildungsleiter Heiimrioh Schafer der VEW., Abteilung Unfallschutz,

Unfélle und Beobachtungen haben die Ver-
einigten Elektrizitatswerke Westfalen veran-
lalt, planmé&BRige Prufungen von Sicherheits-
gurten vorzunehmen. Die Ergebnisse fihrten
zu wertvollen Erkenntnissen. Von den Ver-
einigten Elektrizitatswerken Westfalen werden
daher eine Reihe Vorschldge gemacht, die sich
auf Material, Anfertigung und Verwendung
von Sicherheitsgurten beziehen.

Dortmund, Westfalendamm 45.

Der tédliche Unfall eines Monteurs der Ver-
einigten Elektrizitatswerke W estfalen, der durch
ReiBen eines Sicherheitsgurtes entstand, und
andere bekannt gewordene Unfédlle aus gleicher
Ursache gaben den Vereinigten Elektrizitats-
werken Westfalen Veranlassung, die in Ge-
brauch befindlichen Gurte einer Festigkeits-
prifung zu unterziehen.

Eine von der Westfédlischen Berggewerk-
schaftskasse anerkannte ZerreiBmaschine wurde
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so umgebaut, daB auf derselben die Gurte der
Wirklichkeit entsprechend eingespannt werden
kdnnen. Die Gurte wurden genau so belastet,
wie dies beim Arbeiten an Masten geschieht,
d. h. belastet werden in der Maschine der
Rickenteil bis zu den seitlichen Ringen und das
Halteseil. Der vordere Teil von den seitlichen
Ringen bis zu den Schnallen wurde nicht be-
lastet, was ja beim Arbeiten auch nicht ge-
schieht.

Jeder zu prifende Gurt wurde mit 300 kg
auf Zug belastet. Wenn auch die wirkliche Last,
mit der der Gurt bei der Arbeit belastet wird,
normalerweise keine 300 kg betrdgt, so geht

man zweckméafig trotzdem so hoch, um eine
gewisse Sicherheit zu haben. Es ist falsch,
anzunehmen, daB eine Belastung von 300
kg zu hoch sei. Eine niedrigere Bela-
stung ist bedenklich und bietet keine Ge-
wahr fir die Sicherheit des Gurtes. Es

kann weiterhin gesagt werden, dall der Gurt,
wenn er gut ist, durch die Prifung mit 300 kg
Last keinen Schaden erleidet. Z. B. wurde ein
mit dem Auge als gut erkennbarer Gurt heraus-
gegriffen und Uber 50mal eingespannt und mit
300 kg belastet. Vor den Prifungen wurde
dieser Gurt den verschiedensten Verhaltnissen
ausgesetzt; er wurde in kaltes W asser getaucht,
dann geprift, in heiles Wasser getaucht,
24 Stunden dem Dampf eines Kihlturmes aus-
gesetzt, dann sehr schnell getrocknet, wieder
naBgemacht und dem Frost ausgesetzt, bis er
steif und hart gefroren war, usw. Nach jedem
so herbeigefihrten Zustand kam er in die
Maschine und wurde bis zu 500 kg auf Zug
belastet. Der Prifling zeigte bis zur letzten
Prifung noch keine Schaden. Er wird in Zu-
kunft als Versuchsobjekt stets als erster wieder
gepruft.

Die Vereinigten Elektrizitatswerke W est-
falen haben mit dieser Priflast bereits dber
2000 Sicherheitsgurte geprift. Die Tatsache, dalk
gute Sicherheitsgurte 1000 kg auf der fir die
Prifungen hergerichteten Maschine ertragen,
ohne Schaden zu zeigen, und dal andererseits

der Ausfall durch Gurtzerstérungen bei den
Prifungen bis zu 300 kg nur etwa 6 v. H.
betrdgt, rechtfertigt die Annahme, daB die

gewédhlte Prufbelastung von 300 kg einerseits
eine ausreichende Sicherheit bietet und anderer-
seits nicht zu hoch ist, wenn die Prifung in
einjdhrigen Zwischenrdumen erfolgt.

Die Briche der 6 v. H. Gurte, die bei der
Prufung zerstdrt wurden, entstanden bereits bei

Belastungen von 40 bis 280 kg. Nicht alle
zerstorten Gurte konnten mit dem Auge als
schlecht oder zu alt beurteilt werden. Z. B. rif8

ein fast neuer Gurt (erkennbar an dem sauberen
Zustand) in der Quernaht an dem Lederstick,
wo der Ring angenietet ist, bei 70 kg Zuglast.
Der Gurt war aus dreifachem Segeltuch her-
gestellt und hatte engstichige N&hte. Ein Leder-
halteriemen ri bei einer Last von 80 kg. Auch
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dieser Riemen war &uferlich als fast neu anzu-
sehen. An der Bruchstelle wies das Leder eine
in der Breite des Riemens verlaufende schwarze
Stelle auf (wie verbrannt). Mdglicherweise ist
dieser Schaden auf Einwirkung einer Dassel-
fliege zurtckzufiihren. An anderen Gurten
rissen die Nieten an den Ringschellen aus, weil
die Kopfe der Nieten zu klein waren. Teilweise
waren die Setzképfe der Nieten im Durch-
messer nur 4 mm groéRer als der Nietschaft, und
der Halt der Nietkdpfe war nicht durch Unter-
legscheiben verstarkt. Einige der ausgerissenen
Niete wiesen versenkte Kopfe auf, oder die
SchlieRkdpfe waren einseitig geschlagen. Das
Umndhen der Halteseile mit Leder oder Um-
wickeln der SpleiRenden mit Draht mull eben-
falls als Gefahrenquelle angesehen werden.
Wenn ein Gurt bei nassem Wetter gebraucht
wird, besteht die Mdglichkeit, daB der Regen
durch das das Seil umgebende Leder oder
zwischen den Drahtwindungen hindurch in das
Seil eindringt. Da eine Verdampfung des ein-
gedrungenen Wassers dort nicht so schnell vor
sich gehen kann, muR das im Seil verbliebene
W asser (Gber kurz oder lang das Seil morsch
oder gar faul machen. Ein weiterer Fehler ist
darin zu sehen, dall die Ringschellen meistens
nur von 2 Nieten gehalten werden. Bei Be-
lastung des Gurtes werden bis jetzt nur die
vorderen Nieten belastet und dadurch die Ge-
fahr des AusreiBens erhoht.

Nach den von den Vereinigten Elektrizitats-
werken Westfalen durchgeflihrten Festigkeits-
prifungen der Sicherheitsgurte und den Fall-
versuchen auf dem Priufstand in Bochum sowie
den Erkenntnissen daraus und aus den Erfah-
rungen der Praxis ergeben sich folgende Vor-
schlage fur den Bau der Sicherheitsgurte:

1 Das Gurtmaterial muB aus bestem Lang-
faserhanf in einfacher Lage hergestellt sein.
Das Fé&rben des Gurtes ist zu verwerfen.
Es hat sich bei den Prifungen gezeigt, daR
gefarbte Gurte eine weit geringere Festig-
keit hatten als nicht gefarbte. Es ist mog-
lich, dal der Hanf in der heifen Farbflissig-
keit geschadigt wird.

2. Uber dem Gurt ist zur Sicherheit ein Leder-
riemen (Chromleder) von etwa 40 mm
Breite anzuordnen, der von allen Nieten
der Ringschlaufen gehalten wird. Der Rie-
men kann auch bis zu den SchlieBenden
des Gurtes durchgefiihrt und zur dritten
Schnalle ausgebildet werden. Dieses kann
sich bei einseitigem Einhé&ngen in den Gurt
nur als gut erweisen. Ob sich eine der
Breite des Gurtes entsprechende Schnalle
wegen ihrer verhdltnismaRig grofen Steif-
heit in der Praxis als gut erweist, ist nicht
ohne weiteres zu bejahen.

3. Alle Néahte sind in mdglichst langen Stich-
abstdnden und nur in der Langsrichtung
des Gurtes auszufiihren. Quernabte, d. h.
solche, die in der Breite des Gurtes ver-



laufen, sind, um eine Schwéchung des tra-
genden Gurtmaterials zu vermeiden, unter
allen Umstdnden zu verwerfen.

4. Nietungen sind maoglichst mit Kupfernieten,
nicht mit Aluminium- oder Messingnieten
vorzunehmen. Wegen der Rostgefahr soll-
ten niemals Eisenniete verwendet werden.

5. Die Ringschlaufen sind mit vier Nieten zu
befestigen. Um die Zugfestigkeit der Schlau-
fen zu erhdhen, ein AusreiBen der Niet-
setzkdépfe aus dem weichen Gurtmaterial
zu verhindern und eine gleichmélige Be-
lastung aller Nietschafte zu erreichen, ist
auf der Innenseite des Gurtes unter den
Ringschlaufen eine Lasche aus nichtrosten-
dem Blech anzuordnen, auf der die Niet-
setzképfe ruhen. Die SchlieBképfe sind in
sorgféaltiger Vernietung, unter der eine
Scheibe von etwa 15 mm Durchmesser
liegen soll, auszufuhren.

6. Wo eine feste Uberdeckung des Gurtma-
terials mit Leder oder Blech gemacht wird,
ist das Gurtmaterial mit flissigem Paraffin
zu bestreichen, um das Eindringen von
Feuchtigkeit zu verhindern.

7. Seitenringe miissen mindestens 10 mm
stark sein, ihr Durchmesser 55 mm; in der
Schlaufe missen sie flach ausgebildet sein.

8. Werden Halteseile verwendet, so sind sie
aus bestem Langfaserhanf herzustellen und
ist fur die Seile eine Stadrke von mindestens
16 mm zu wahlen. Die Seilschlaufen sind
durch Kauschen zu schitzen. Die Spleifung
mufl in mindestens 120 mm Ld&nge ausge-
fuhrt werden.

9. In der Praxis verwendet man gern den

Meiner’schen in der Lé&nge verstellbaren
Halteriemen aus Chromleder (D. MeilRner-

Stengele, Ulm/Donau, Richard-Wagner-
StraBe 93). Er hat den Vorteil, daB der
Monteur je nach Art der Masten den Rie-
men den Erfordernissen entsprechend lén-
gen oder kirzen kann, was bei Seilen nicht
maoglich ist. Es ist auch anzunehmen, daR
Chromlederriemen den W itterungseinflis-
sen besser standhalten als Seile. Bei den
Prifungen hielten die Riemen der Be-
lastung in fast allen Fdllen stand, ausge-
nommen die Riemen mit Lohgarer Gerbung.

10. Karabinerhaken sind aus Stahl herzustel-
len, und zwar mit einer Bohrung, deren
scharfe Rander abgerundet sein missen.

11. Ob man zwei Karabinerhaken anordnet, um
ein schnelleres Auswechseln der Halteseile
oder Riemen zu ermdglichen, oder nur
einen, ist eine Frage, die sich nicht gleich
beantworten 1aRt. Nach Beobachtungen be-
steht bei zwei Karabinerhaken die Gefahr,
daB man dann den Riemen oder das Seil
schnell vom Gurt abnehmen und diese als
Schlingseil zum Hochziehen von Lasten
oder zum Herausziehen von Maststimpfen
aus dem Erdreich verwenden kann. Dabei
kénnten infolge Uberlastung der Riemen
oder Seile Schaden aufkommen, die zwar
nicht gleich erkannt werden, die aber die
Sicherheit fur den eigentlichen Zweck her-
abmindern.

Aussprache.

Herr Dr. Sommerfeld: Statt Leder Stahl zu
nehmen ist gefdahrlich. Zugfedern sind sehr ge-
fahrliche Elemente. Man konnte sich helfen,
indem man Druckfedern als Zugfedern verwen-
det, wie es zuweilen bei Pressenkonstruktionen
zu beobachten ist.

Die Anwendung des Ultraschalls in der Medizin.
Dr. med. habil. Siegfried Koeppen, Stadtkrankenhaus, Wolfsburg.

Der Ultraschall als neue Behandlungsme-
thode fir die verschiedensten Krankheitszu-
stdnde hat Eingang in die Klinik und in die
Ambulanz des Arztes gefunden. Als Ultra-
schallgeber in der Medizin werden vorwiegend
Apparaturen, die auf dem piezoelektrischen
Effekt beruhen, benutzt, in jlingster Zeit auch
schon magnetostriktive Ultraschallgeber. Bishe-
rige biologische Untersuchungen bringen den
Erweis, daB der Ultraschall bei richtiger An-
wendung keine Schadigungen des Blutes und
des Blutchemismus hervorruft. Erst von einer
gewissen Ultraschall-Leistung ab werden im
lymphatischen Gewebe irreversible Zerstérun-
gen hervorgerufen. Die Hauptanwendungsge-
biete des Ultraschalls sind: die verschiedenen
Formen der Nervenentziindungen, insbesondere

die Ischiaserkrankung; die oft recht glinstigen
Ergebnisse bei der Behandlung der verschiede-
nen Gelenkerkrankungen, insbesondere auch
der rheumatischen Wirbelsdulenerkrankung; die
Behandlung der Unterschenkelgeschwiire, auch
die Durchblutungsstérungen der Extremitdten
verschiedenster Ursache. Auch das Magen- und
Zwolffingerdarmgeschwir zeigten in einer Reihe
von Fdallen eine wesentliche Besserung, ja sogar
Abheilung nach Ultraschallbehandlung. Abge-
lehnt wird der Ultraschall bei der Behandlung
von Krebsgeschwiilsten. Diese Behandlungsart
gehdrt vorldufig noch in die Hand des For-
schers. Auch weitere neue Anwendungsgebiete,
insbesondere bei Muskelatrophien, nach Un-
fallen bei der Sudeck’schen Atrophie sind zu
erwarten.
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Eine neue Behandlungsmethode ,,der Ultra-
schall*“ hat seinen Siegeszug in der Medizin an-
getreten. Zahlreiche illustrierte Wochenschrif-
ten, Tageszeitungen und Film berichten dber
ans Phantastische grenzende Erfolge, besonders
bei Krankheitszustdnden, die bisher anderen
Behandlungsmethoden gegenlber keine glinsti-
gen Heilergebnisse aufweisen. Aber auch Ver-
offentlichungen in  medizinisch-wissenschaft-
lichen Arbeiten lassen oft den Eindruck einer
allzu optimistischen Beurteilung der therapeu-
tischen Erfolge erkennen. Diese Berichte er-
wecken in unserem Patientenkreis Hoffnungen,
die wir Arzte zum Teil nicht erfillen kénnen,
gerade bei Krankheitszustdnden, bei denen die
bisherigen therapeutischen Erfahrungen keine
positiven Ergebnisse aufweisen — zu denken ist
zum Beispiel an das Krankheitshild der multip-
len Sklerose, jener Erkrankung des Nerven-
systems, die auch vielen Laien durch den Film
»lch klage an*“ bekannt geworden ist.

Wir 0 haben schon 1944 Uber unsere ersten
biologischen Untersuchungen der Ultraschallbe-
handlung (Versuchsapparat der Siemens-Reini-
ger-Werke, 800 kHz, 15 Watt) berichtet. Das
wesentliche der damaligen Untersuchungen wa-
ren die ersten histologischen Untersuchungen
an der Milz und die sehr eingehenden Unter-
suchungen des Blutchemismus bzw. der Mor-
phologie des Blutes, worauf wir noch weiter
unten eingehen werden.

Die wissenschaftliche Beschédftigung mit der
Ultraschallenergie in der Biologie ist etwa 15
bis 20 Jahre alt, und zwar beobachtete Lange-
vin () bei Unterwasserschallversuchen in der
Nédhe eines Ultraschallsenders, daR verschiedene
Lebewesen, wie kleine Fische und Kaulquappen
geldahmt bzw. getétet wurden. Sehr wesentliche
umfangreiche Untersuchungen Uber die biolo-
gische Wirkung des Ultraschalls auf den S&uge-
tierorganismus kamen unter anderem aus Ja-
pan, und zwar haben Kasahara, Naruse und
Sakiyama (3 bei Einwirkungen des Ultraschalls
auf die roten Blutkdrperchen Verdnderungen
am Protoplasma bis zur vollstdndigen Hamolyse
beobachtet. In Deutschland hat diese Entwick-
lung vor etwa 10 Jahren eingesetzt, insbeson-
dere nachdem Pohlmann, Parow und Richter (")
ihre ersten therapeutischen Untersuchungen
verdffentlicht haben.

Was verstehen wir dberhaupt unter Ultra-
schallwellen? Sie sind physikalisch gesehen
mechanische Schwingungen und genau wie das
Spektrum der elektromagnetischen Wellen nach
der Frequenz geordnet. Man unterscheidet In-
fraschall, Horschall und Ultraschall. Der Ultra-
schall umfaBt in der Akustik die Schallfrequenz
oberhalb der Hodrgrenze des menschlichen
Ohres, das heillt etwa den Bereich von 16 kHz
an aufwarts. Man kann mit den heutigen Sen-
dern Ultraschallschwingungen bis zu 5TO5 kHz
erzeugen, das heilt, dal das Ultraschallgebiet
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rund 15 Oktaven umfaBt. Zur Erzeugung von
Ultraschall benutzt man mechanische, magneto-
striktive und piezoelektrische Ultraschallgeber.
Nur um einige kurz zu nennen: Die Galton-
pfeife ist ein Ultraschallgeber, der relativ kon-
stante Schallschwingungen bis zu 40 kHz liefert
und im wesentlichen einer Pfeife nachgebaut
ist. Bei den magnetostriktiven Ultraschallgebern
werden elektrische Wechselstrome in akustische
Schwingungen umgeformt. Sie beruhen darauf,
daB gewisse ferromagnetische Stoffe unter dem
EinfluR magnetischer Felder Formverédnderun-
gen aufweisen. lhre Frequenz I&4BRt sich jedoch
aus technischen Grinden nicht beliebig erhdhen.

Die fiir unsere biologischen therapeuthischen
MaBRnahmen angewandten Ultraschallgeber sind
meist die piezoelektrischen. Mit ihnen allein ist
es maoglich, die hdchsten heute erreichbaren
Schallfrequenzen zu erzeugen. Ihr Wesen beruht
auf dem sogenannten reziproken piezoelektri-
schen Effekt.

Was versteht man darunter? 1880 entdeckte
das Ehepaar Curie, dall bei manchen Kristallen
bei mechanischem Druck oder Dehnung in be-
stimmten Richtungen auf bestimmte Kristall-
flachen elektrische Ladungen auftreten. Diese
immer wieder reproduzierbare Erscheinung
wurde piezoelektrischer Effekt genannt. Er tritt
bei Kristallen wie Turmalin. Quarz, Zinkblende,
Rohrzucker, Seignettesalz u. a. mehr auf. Diese
Erscheinung ist also an eine bestimmte Kristall-
klasse gebunden. Das gemeinsame Kennzeichen
dieser Kristalle ist das Vorhandensein einer
oder mehrerer polarer Achsen. Unter einer pola-
ren Achse versteht man in der Kristallographie
eine bevorzugte Richtung im Kristall und zwar
so, daB durch Drehung um irgend eine zur pola-
ren Achse senkrechte Achse der Kristall sich
nicht mit der Ausgangsstellung zur Deckung
bringen 14Bt, mit anderen Worten also Kristalle,
die im mineralogischen Sinne keine Symmetrie
besitzen. Dieser direkte piezoelektrische Effekt
ist immer umkehrbar, und zwar in der Weise,
daB sich der gleiche Kristall bei Zufuhr elektri-
scher Ladungen von auflen zusammenzieht bzw.
dehnt. Diese physikalische Beobachtung wird
fur die in der Medizin angewandten Ultraschall-
sender benutzt.

Der Ultraschallgeber der Siemens-Reiniger-
Werke Erlangen, den wir fir unsere jetzigen
Untersuchungen und therapeutischen MaRnah-
men benutzen, ist ein Gerdt, bei welchem die
Schallwellen von einem Quarz erzeugt werden,
der durch hochfrequente Wechselspannung in
seiner Eigenfrequenz zu mechanischen Schwin-
gungen angeregt wird. Die abstrahlende Flache
des Quarzes betrédgt etwa 10 cnr. Die Frequenz
der Ultraschallschwingungen betrdgt 800 kHz,
die Schallnutzleistung, die abgegeben wird, be-
tragt bis zu 50 Watt (maximal 5 Watt/cm2 und
ist von kleinen Intensitadten bis zu dieser Maxi-
malleistung regulierbar. Die beiden wesent-



lichsten Teile der Apparatur sind der Hochfre-
quenzerzeuger und der Ultraschallerzeuger. Der
Hochfrequenzerzeuger &hnelt sehr dem Hoch-
frequenzerzeuger eines Kurzwellentherapie-
apparates.

Der Schwingquarz ist am Ende eines beweg-
lichen Kabels an eine Art Massagekopf ange-
baut. Der Schallaustritt erfolgt tber eine durch
Wasser gekiuhlte Metallplatte. Der Massagekopf
ist so konstruiert, daB er auch unter Wasser ver-
wandt werden kann. Das wichtigste bei der
Ultraschallanwendung ist, daB wir stets zwi-
schen Massagekopf und dem zu behandelnden
Korperteil einen guten mechanischen Kontakt
herstellen, und zwar entweder dadurch, daB wir
unter Wasser behandeln oder 61 oder Vaseline
zwischen den Hautpartien und dem Massage-
kopf haben. Es sind bereits einige verschieden-
artige Tubusse hergestellt, um diese Begingun-
gen glnstig zu gestalten.

Um uns Uber die Intensitat, die wir anwen-
den, ein Bild zu machen, wird an Hand einer
Kurve die bei bestimmten Quarzspannungen
auftretende Leistung abgelesen, bzw. verwen-
den wir den ebenfalls von den Siemens-Reini-
ger-Werken hergestellten Leistungsmesser.

Die oben erwédhnten Untersuchungen weiter
auszubauen, hielten wir fir noétig, erstens, um
die therapeutisch erforderliche Schalleistung
in Abhéngigkeit von der Einwirkungsdauer zu
bestimmen, die noch keine irreversiblen Sché-
den am menschlichen Gewebe hervorruft, zwei-
tens, um die h&matologischen immer wieder
auftretenden Fragestellungen zu beantworten,
drittens, um die begonnenen therapeutischen
MaRnahmen weiterhin bei den verschiedenartig-
sten Krankheitshildern zu untersuchen.

Die Ergebnisse der Tierversuche zeigen zu-
sammengefaBt folgendes Bild: Sowohl an der
Milz wie an der Leber tritt bei Schallintensita-
ten bis zu 25 Watt und einer Einwirkungsdauer
von maximal drei Minuten eine Blauverfarbung
des beschallten Bezirks ein. Bei l&ngerer Ein-
wirkungsdauer ist makroskopisch ebenfalls die
Blauverfarbung zu erkennen und besonders bei
der Leber eine eingesunkene Partie festzustel-
len, als ob das darunter liegende Gewebe zu-
sammengefallen sei. Auffallend ist ferner, daR
die dem beschallten Bezirk gegeniber liegende
Seite bei einer Einwirkungsdauer von drei Mi-
nuten schon ziemlich warm, bei einer ldngeren
Einwirkungsdauer sehr warm wird (elektrische
Temperaturmessungen folgen). Besonders ist
hervorzuheben, was bei der Leber besonders gut
zu erkennen ist, dalR die neben dem Beschal-
lungsgebiet liegenden Gebiete der Leber Er-
schiutterungen zeigen, die an Flimmerbewegun-
gen erinnern. Diese Flimmerbewegungen sind
als Reflexion der Schallwellen von der gegen-
Uberliegenden Seite aufzufassen. Bei hdheren
Intensitaten Uber 25 Watt und der gleichen Ein-
wirkungsdauer von zwei bis drei Minuten ist

der Beschallungsbezirk in seiner ganzen Aus-
dehnung blasenartig erhoben, dunkelblaurot
verfarbt. Auch hierbei sehen wir gerade an der
Leber sehr deutlich die durch Reflexion entstan-
denen flimmerartigen Bewegungen des Leber-
gewebes.

Mikroskopisch ist nun festzustellen, daR bei
den niedrigen Intensitaten bis etwa 25 Watt und
einer Einwirkungsdauer von zwei bis finf Mi-
nuten dem beschallten Bezirk entsprechend eine
Blutuberfullung wvorliegt, aber irgendwelche
Schadigungen der Milzzellen noch nicht nachzu-
weisen sind. Insbesondere, und das ist besonders
wichtig hervorzuheben, ist das GefalRsystem bis
zu den Kapillaren (HaargefédBen) mit ihren
Deckzellen véllig intakt, ebenso auch die Ge-
ristsubstanz der Milz.

Wir haben schon in unseren friheren Ver-
suchen darauf hingewiesen, daf das Gefal-
system, insbesondere die Kapillaren mit ihren
Deckzellen bei den angewandten Energien (800
kHz, 15 Watt/cm2 keine pathologischen Veran-
derungen aufweisen, daB auch bei jenen Ver-
suchstieren, die nach der Beschallung am Leben
erhalten bleiben und bei denen erst die Unter-
suchungen nach 24 Stunden, zwei, vier, sechs
Tagen oder einem Monat durchgefihrt worden
sind, ebenfalls Verdanderungen an den Gefal3en,
insbesondere den Kapillaren nicht aufgetreten
sind. Die Blutiuberfillung ist nach 24 Stunden
vollig zurlickgebildet, es ist somit nicht zu einer
L&hmung des GefdlRsystems mit den ent-
sprechenden Folgen im Sinne des Rieker’schen
Stufengesetzes gekommen. Bei Beschallungen
Uber zwei bis drei Minuten auch bei diesen In-
tensitdten sind bereits in den oberen Scmcnten
der Milz kleinere abgestorbene Partien nachzu-
weisen, das darunter liegende Gewebe dagegen
ist wieder vollig erhalten, im groen und gan-
zen etwas blutreich. Der Bezirk des Milzgewe-
bes, der der beschallten Stelle gegeniber liegt,
zeigt ebenfalls in entsprechender Ausdehnung
um die Halfte kleinere Zerstérungspartien, die
mit Bezirken nichtgeschéadigten Milzgewebes ab-
wechseln. Dabei fiel uns in den Randgebieten
des Beschallungsbezirkes, sowohl des direkt be-
schallten Bezirks wie der reflektierten Partien
auf, daB das GefédBRsystem wie die Gerlistsub-
stanz vollig intakt sind, auch die alteren weiBen
Blutkérperchen, wahrend die wachsenden jun-
gen Zellen in den Keimzentren der Zerstérung
anheimgefallen sind. In den zerstdrten Partien
hat die Ubliche Regeneration bereits nach 24
Stunden eingesetzt und ist bis zum typischen
Narbenstadium zu verfolgen. Das Ulbrige Milz-
gewebe ist vollig intakt, lediglich in dem dem
beschallten Gebiet gegeniiber liegenden Gewebe
unterhalb der Kapsel sind kleinere Nekrosen
erkennbar, die dem oben beschriebenen Regene-
rationsprozef unterliegen.

Bei den hoheren Intensitidten, die wir jetzt
anwenden, fallt auf, dal die Kapsel sehr stark
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aufgelockert ist, und dalR im Bereich des Kapsel-
gewebes bzw. unterhalb der Kapsel deutliche
Blasenbildungen auftreten und die Blutiberfil-
lung sehr stark zutage tritt, bei Intensitaten
Uber 25 Watt und der gleichen Einwirkungs-
dauer von zwei Minuten wesentlich deutlichere
Blasenbildung, starke Blutanreicherung und
nun abwechselnd Partien mit vollig zerstértem
Leberzellgewebe mit Partien nichtzerstérten
Gewebes, das bis etwa zur Hélfte in die Tiefe
des beschallten Bezirks reicht, wéahrend nun
wieder, wie es schon bei unseren ersten Ver-
suchen beschrieben ist, in den gegenuber liegen-
den Bezirken des direkt beschallten Gewebes
ebenfalls Auflockerung der Kapsel und unter-
halb der Kapsel Blasenbildung zu beobachten
sind, wie auch die starke Hyperaemie und bei
héheren Intensitdten die Nekrosen abwechselnd
mit dem unzerstdérten Gewebe auffallen. Das
Interessante ist wieder, daB sowohl das Binde-
gewebe, die Geriustsubstanz, wie auch die Ka-
pillaren erhalten geblieben sind, abgesehen von
den Bezirken, in denen wir die ausgedehnten
nekrotischen Verdnderungen sehen. Es handelt
sich also um lokal begrenzte, anatomisch irre-
versible Schaden bei Ultraschallabstrahlungen
Uber 25 Watt bei 10 cm2 schallabstrahlender
Flache (allerdings bei Behandlung mit stehen-
dem Kopf) und Einwirkungsdauer von zwei Mi-
nuten an, unter 25 Watt und Einwirkungsdauer
bis zu drei bis finf Minuten reversible Veréan-
derungen ohne GeféRschadigungen.

Im Rahmen der friheren experimentellen
und auch unserer jetzigen klinischen Unter-
suchungen, insgesamt 184 Félle, haben wir che-
mische und morphologische Blutuntersuchungen
durchgeflihrt, da immer wieder von darztlicher
Seite sowie von Patienten und Technikern die
Frage gestellt wird, ob die Ultraschallenergie
dhnliche Verdnderungen des Blutes wie die
Rontgenstrahlen hervorruft. Diese Frage ist
heute auf Grund sehr eingehender Untersuchun-
gen eindeutig nach der Richtung hin zu beant-
worten, dall irgendwelche ernsteren pathologi-
schen Verdanderungen des Blutes, zum Beispiel
am Knochenmark nicht nachzuweisen sind. Auch
die direkte Beschallung des Knochenmarks
(Eigenversuch Ebert) ergibt keine wesentlichen
Verdanderungen nach der Beschallung, abge-
sehen von einer ganz geringen Vermehrung der
eosinophilen Zellen. Bemerkenswert ist jedoch,
daB die Versuchsperson lber allgemeines Mi-
digkeitsgefuhl, Abgespanntsein an den Tagen
nach der Beschallung klagte (3 Beschallungen
in Abstdnden von 24 Stunden bei einer abge-
strahlten Ultraschalleistung von 45 Watt). Wir
kdnnen also sagen, daB irgendwelche schwere-
ren pathologischen Verdnderungen des Blutes
sowohl in Hinsicht auf seine chemische Zusam-
mensetzung als auch auf seine morphologische
Gestalt nicht eintreten.

94

Wenn wir uns nun fragen, welche physika-
lischen Erscheinungen diesen Beobachtungen
zugrunde liegen, so sei dazu kurz einiges gesagt:
Grundsétzlich haben die Ultraschallwellen den
gleichen Charakter wie die Schallwellen unseres
Horbereiches, sie unterliegen den gleichen Ge-

setzen der Ausbreitung, Reflexion und Ab-
Abb. 1 In der Medizin verwendeter Ultraschallgeber,
auf dem reziproken piezoelektrischen Effekt beruhend.

sorption, der Beugungs- und Interferenzerschei-
nungen. Alles dieses haben sie bis auf die hohe
Frequenz und die entsprechend kleine Wellen-
l&nge gemeinsam, woraus sich ihre Eigentim-
lichkeiten ergeben. Infolge der hohen Frequenz
ist der Ultraschallwelle eine groRere Intensitét
eigen. Als Beispiel sei erwédhnt, da Ultraschall-
intensitdten von 10 Watt je cm5die Schallinten-

Abb. 2. Von einem schwingenden Quarzriing in Xylol

erzeugte Schallwellen (nach Bergmann): a) Abstrahlung

nach innen und aullen; b) Abstrahlung im Innern des
Quarzringes.

sitdt eines Lautsprechers von Zimmerlautstarke
um das 10"fache, die eines Geschitzknalles um
das 104fache tbertreffen. Man sieht also, daR es
sich hierbei um enorme Energien handelt, so
daB es verstandlich erscheint, wenn auf dem



Massagekopf das Wasser feinstens vernebelt
wird, ein Anwendungsgebiet beispielsweise fir
Inhalationszwecke besonderer Art (Streibl()
Bei diesen Eigenschaften, die durch die hohe
Frequenz bedingt sind, sind es im wesentlichen
direkte mechanische Wirkungen, die sich im
Schallfeld abspielen; und zwar entstehen im
Verlauf einer Welle sehr erhebliche Stauch-
und Dehnungsbeanspruchungen der einzelnen
Zellen. Man kann es vergleichen mit einer Art
Massage und Knetvorgdngen auf kleinstem
Raum im Rhythmus der Frequenzen. Es erscheint
somit verstandlich, daR es bei hohen Intensita-
ten auch zur Zerreifung der Zellmembranen
kommen kann und kommen wird. Bei allen die-
sen Vorgangen entstehen zweifellos auch durch
die Reibung Waéarmeeinwirkungen, die eine er-
hebliche und zu bericksichtigende Rolle spie-
len. Von besonderer Bedeutung sind die bei der
Ultraschallerregung zu beobachtende Beschleu-
nigung von Diffusions- und Penetrationsvor-
gangen (Frenzel, Hinzberg, Schultes@®, wo-
durch beispielsweise das Eindringen von Farb-
stoff ins Gewebe leichter ermdglicht wird. Hier
seien einige Versuche erwéhnt, Insulin bei Dia-
betikern durch die Haut einzuschallen. In der
Klinik gut eingestellte Zuckerkranke, bei denen
vor den Versuchen Blutzuckertageskurven an-
gelegt waren, haben wir zunéchst gleiche Men-
gen Insulin, wie sie subkutan erforderlich
waren, einzuschallen versucht. Die Blutzucker-
werte stiegen sofort auf hohe Werte an. Selbst
die dreifache Menge Insulin durch Schall-
energie dem Patienten zuzufihren brachte
keine Herabsetzung der Blutzuckerwerte.

Auch die Verminderung der Viskositat ist
hierbei zu erwahnen, wie sie bei Gelen beobach-
tet wird. Aus dieser technischen Erkenntnis
heraus versuchen wir. die Erglsse bei der
nassen Rippenfellentziindung flissig zu erhal-
ten, um nicht nur eine schnellere Resorption zu
erzielen, vielleicht auch die oft so ausgedehnten
Verwachsungen zu vermeiden (allerdings unter
laufender Rdéntgenkontrolle). Eine sehr wichtige
Erscheinung der direkten Schallwirkung ist
auch noch die Cavitation. die darin besteht, dal
die Flissigkeitsteilchen in der negativen Druck-
welle direkt auseinandergerissen werden, also
nahezu kleine Explosionen entstehen. Bereits
vor Erreichen der eigentlichen Cavitations-
grenze kommt es zu Hohlraumbildungen, wo-
durch das Gewebe in seiner Gesamtheit ge-
lockert wird. Auf diesem Effekt beruhen zum
Beispiel in der Technik das Entgasen von Flis-
sigkeiten beim Schmelzen und damit sogar oft
eine Anderung der Kristallisation des betreffen-
den Metalls. Dies sei nur kurz bemerkt, um zu
zeigen, wie kompliziert die physikalischen Vor-
gange sind, die sich bei dieser neuen Behand-
lungsmethode abspielen.

Das Hauptanwendungsgebiet des Ultra-
schalls sind heute noch die rheumatischen Er-

krankungen, und zwar Ischiaserkrankungen,
Plexusneuralgien und andere Erkrankungen
&dhnlicher Natur, z. B. auch die Neuralgien des
Trigeminus. Bereits Pohlmann, Parow und
Richter haben in ihren ersten Arbeiten bei die-
sen Krankheitszustdnden auBerordentlich gin-
stige Erfolge erzielt, und zwar bei Krankheits-
fallen, die allen bisherigen medikamentdsen und
physikalischen Behandlungsmethoden gegen-
Uber keine Heilungstendenz zeigten. Insgesamt
behandelten wir 44 Krankheitsfalle der typi-
schen klassischen lIschiasneuralgie mit Sympto-
men, wie sie Scheller und in jungster Zeit
Bannwarth (;) als fiir die Diagnostik der klassi-
schen klassischen Ischiasneuralgie mit Symto-
Von diesen 44 heilten ohne Rezidiv 20 in kir-

Abb. 3. Phasen der Zerstérung einer Infusoriie (Para-
maecium) durch Ultraschall (nach Marinesco).

zester Zeit nach 3, 4 oder 6 Beschallungen véllig
aus. Wir mussen darauf hinweisen, daB alle
diese Patienten zuvor mit allen bisher bekann-
ten therapeutischen MaBnahmen (Injektionen,
Einreibungen, Kurzwellenbestrahlungen, Bé-
dern, Massagen) erfolglos behandelt worden
sind, bevor die Ultraschallbehandlung ange-
wandt wurde. 16 Patienten waren wesentlich
gebessert, ihr Heilungsverlauf bedurfte lange-
rer Zeit, sie blieben aber ebenfalls beschwerde-
und rezidivfrei. Lediglich in 6 Krankheitsfallen
der klassischen lIschiasneuralgie muf3ten wir die
kombinierte Kurzwellenfieber- und Ultraschall-
behandlung anwenden, womit wir dann einen
Heilerfolg erzielten.

Wenn man die Ergebnisse anderer Autoren

betrachtet — nur einige seien genannt: Hor-
vath, Pohlmann, Parow und Richter, Henkel,
Demmel —, so sind deren Ergebnisse vielleicht

noch etwas glnstiger als die unsrigen, vielleicht
auch etwas optimistischer betrachtet. Wir sehen
jedoch in der Ultraschalltherapie dieses Krank-
heitsbildes ein auBerordentlich glnstiges An-
wendungsgebiet, die eine wertvolle Bereiche-
rung und Ergdnzung der bisherigen therapeuti-
schen MaBRnahmen bedeutet. Wenn man eine
akute klassische Ischiasneuralgie, wie wir es be-
obachtet haben, mit 2 bis 3 Beschallungen von
je 10 Minuten zur voélligen Abheilung bringen
kann, wahrend andere Behandlungsmethoden
stets midhsamer sind, so wird man vom arzt-
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liehen Standpunkt aus der Ultraschallbehand-
lung bei diesem Krankheitsbild den Vorrang
geben.

Sehr ahnliche Ergebnisse sind von uns und
von den oben genannten Autoren bei den ver-
schiedenen Neuralgien, wie Plexusneuralgie
und Intercostalneuralgie beobachtet worden. Es
wird interessieren, dall wir als Nachbehandlung
des Herpes zoster (Gurtelrose) bei Patienten, die
Uber sehr starke Schmerzen nach Abheilen der
akuten Erscheinungen klagten, befriedigende
Erfolge, inshesondere Schmerzfreiheit erzielten.
Es wird immer Krankheitsfalle geben, die auch
dieser Behandlung gegeniiber sich resistent ver-
halten und weitere andere HeilmaRnahmen be-
notigen.

Ein wesentlich schwierigeres Gebiet ist die
Beurteilung der therapeutischen Ultraschall-
erfahrungen fir die rheumatischen Gelenk-
erkrankungen, wie sie bei der subakuten und
chronischen Form des Gelenkrheumatismus auf-
treten. Wir behandelten insgesamt 28 Krank-
heitsfalle, die naturgemdfl eine besondere Mihe
in Hinsicht auf die therapeutische Behandlung
bedingen, handelt es sich doch bei der Ultra-
schallbehandlung um eine lokale Behandlung
der Gelenke (Hand, Ful3, Knie, Ellenbogen u. a.
Gelenke). Die Beurteilung ist sowohl von Seiten
des Arztes als auch von Seiten des Patienten
subjektiven Einflissen weit mehr als bei der
Ischiasneuralgie unterworfen. Wir behandelten
in jungster Zeit die Gelenke nur noch unter
Wasser. Eine Heilung in dem Sinne, wie wir sie
bei der Ischiasneuralgie mit Rezidivfreiheit be-
obachteten, ist naturgem&R nicht zu erwarten,
jedoch sind immerhin zehn von diesen Krank-
heitsfallen so glinstig beeinflufRt, da® man prak-
tisch von einer Heilung sprechen kann. Wah-
rend sich bei 14 wohl eine subjektive Besserung
und auch ein Abschwellen der Gelenke zeigte,
sind vier vollig unbeeinfluBt geblieben. Bei die-
sen rheumatischen Erkrankungen mussen wir
uns ja im klaren sein, daB es sich um eine
schwere Allgemeinerkrankung handelt, die
durch rein ortliche physikalische MaRknahmen
wohl kaum zur endgilltigen Ausheilung kom-
men kann. Wir kombinieren vorwiegend diese
Krankheitsfalle mit der Kurzwellenfieberthe-
rapie, Uber die wir bereits friher ausfihrlich
berichtet haben und demnéchst erneut berich-
ten werden. Wir mdchten die unterstitzende
Behandlung mit Ultraschall jedoch bei diesen
Krankheitsfallen nicht missen, wollen die Er-
folgsmeldungen aber nicht Gberschédtzen (30 bis
40 Watt, 10 bis 15 Beschallungen je 10 bis 15
Minuten).

Das gleiche gilt fur die Erkrankung des Mor-
bus Bechterew, jene Erkrankung der Wirbel-
sdule, die allm&hlich zu einer volligen Verstei-
fung der Wirbelsaule fihrt. Wir sehen wohl bei
diesem bisher mit allen therapeutischen Mal-
nahmen nur sehr unbefriedigt gelésten Problem
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subjektiv eine wesentliche Besserung, insheson-
dere bei beginnenden Erkrankungen, wie sie
Hinzelmann (f) beschreibt. Jedoch im groRen und
ganzen mussen wir diese Krankheitsfalle stets
mit kombinierter Kurzwellenfiebertherapie be-
handeln, um wenigstens den Versuch zu
machen, den Krankheitsprozel aufzuhalten.
Dariber wird wohl erst nach langerer Beobach-
tungsdauer ein abschlieBendes Urteil abgegeben
werden kénnen. Wir haben zweifellos den Ein-
druck, daR die Kombination der Kurzwellenfie-
ber- mit der Ultraschalltherapie bei diesen
Krankheitszustdanden allen bisherigen Verfah-
ren, auch den anderen physikalischen Verfahren
gegeniber, gunstige Ergebnisse zeigen, so daB
die Mihe der Behandlungsmethode bei diesen
therapeutisch so unerfreulichen Krankheitszu-
stdanden gelohnt wird.

Ein wichtiges Anwendungsgebiet, das wir
noch besonders erwadhnen missen, ist die Be-
handlung der Unterschenkelgeschwiire, die in
Hinsicht auf ihre therapeutische Beeinflussung
so auBerordentlich schwierig sind. In Uberein-
stimmung mit vielen anderen Autoren sind die
Ultraschallbehandlungsergebnisse relativ gin-
stig, zum Beispiel bei unseren 14 Patienten mit
Ulcus cruris, das oft jahrelang bestanden und
einer Behandlung von Monaten, ambulant und
klinisch durchgefiihrt, getrotzt hatte. Nach der
Ultraschallbehandlung (25 bis 35 Watt bis zu 15
bis 20 Bestrahlungen je 10 Minuten) bei 10 Pa-
tienten in verhdltnisméaRig kurzer Zeit ein vol-
liges Abheilen des Ulcus, von denen 1 rezidi-
viert war, wéhrend 2 gebessert sind und 2 unbe-
einflult blieben. Gerade bei den letzten spiel-
ten die sozialen Verhdltnisse eine besondere
Rolle, so dalR ein vorzeitiger Abbruch der Be-
handlung vorgenommen werden mufite.

Auch bei Kreislaufstorungen verschiedener
Art sind bessere Durchblutungen wohl zu beob-
achten, jedoch konnten wir Krankheitsfalle wie
Endangiitis obliterans (Birger'sche Erkran-

Abb. 4. Vergleich photographischer Schichten, bei denen

das Bromsilber a) durch ein Rihrwerk, b) durch Rihr-

werk und (Erwédrmung, c) durch Ultraschall nachtréglich
in die Gelatine dispergiert wurde (nach Claus).

kung), eine entzindliche Erkrankung der klei-
neren und kleinsten Arterien, arteriosklero-
tische Gangran (trockener Brand der Zehen) und
andere nicht beeinflussen.

Sehr dankbar erscheint uns auch die Be-
handlung der Vorsteherdriisenentziindung, die
wir unter Wasser in einer Sitzbadewanne durch-



fuhrten. Gerade bei diesem oft schwer zu be-
einflussenden Krankheitsbild hat auch Horvath
sehr gilinstige Beobachtungen verdffentlicht, die
wir zum Teil auch bestdtigen kdnnen. Bei der
Vorsteherdriisenentzindung kombinieren wir
die Ultraschallbehandlung mit Cyren A-Implan-
tation und bestdatigen damit die bisher bekann-
ten klinischen Erfahrungen. Die entziindlichen
Erscheinungen der Vorsteherdriise klangen un-
ter der Behandlung relativ schnell ab.

Beim Bronchialasthma haben wir schon bei
unseren friheren Untersuchungen und auch
jetzt leider nicht die glnstigen Ergebnisse er-
zielen konnen, wie sie von anderen Autoren
beschrieben werden. Es mag vielleicht daran
liegen, dal wir besonders schwer gelagerte
Krankheitsfdlle behandelten, die der Klinik zu-
gefuhrt wurden. Ferner ist ja bekannt, daR
gerade bei Asthma bronchiale psychogene Fak-
toren eine nicht unerhebliche Rolle spielen, so
daB vielleicht die von anderen Autoren be-

Abb. 5 Behandlung eines Untierschenkelgesohwiirs mit
Ultraschall.

schriebenen positiven Erfolge zum grofRen Teil
mit auf suggestive Einwirkungen zurickzufih-
ren sind.

Ein umstrittenes Gebiet der Ultraschallbe-
handlung ist heute noch die Behandlung des
Magen- und 2Zwolffingerdarmgeschwirs. Auf
Grund unserer klinischen und experimentellen
Untersuchungen sind wir rein empirisch dazu
libergegangen, bei chronischen Magengeschwi-
ren, die etwa zwei Jahre lang allen therapeu-
tischen ambulanten wie klinischen Malnahmen
trotzten und bereits vier Wochen auf unserer
klinischen Abteilung ohne wesentliche Besse-

rung lagen, die Ultraschallbehandlung anzu-
wenden. Beide Patienten lehnten einen von uns

vorgeschlagenen operativen Eingriff ab. Ihr Zu-
stand besserte sich nach der Ultraschallbehand-
lung zusehends, auch objektiv zeigte das RoOnt-
genbild eine Vernarbung der grofen Ge-
schwire.

Abb. 6. GroRes tiefwucherndes Magengeschwir vor der
Beschallung.

Die gunstigen Ergebnisse bei diesen beiden
Krankheitsfédllen ermutigten uns nun, auch wei-
tere dhnlich gelagerte klinische Falle mit Ultra-
schall zu behandeln, insgesamt 20 Patienten,
von denen wir sieben als geheilt entlassen konn-
ten und sechs wesentlich gebessert waren. In
zwei Féallen ist keine Anderung des Zustandes
eingetreten; die Ubrigen stehen noch in weiterer
Beobachtung. Dariuber wird abschlieBend von

Abb ? Dasselbe Geschwiir (Abb. 6) nach der
Beschallung.



uns berichtet werden, wenn wir eine groBere
Versuchsreihe von &hnlich gelagerten Féallen
mit der von Beer und Thalmann (") neuerdings
empfohlenen Implantation mit Cyren A behan-
delt, bei einer weiteren Reihe von Patienten
nur Ultraschallbehandlung durchgefihrt haben.
Unsere Auffassung wird von vielen Kliniken
geteilt, die sogar wesentlich glnstigere Ergeb-
nisse berichten. Es ist iedoch ratsam, diese Be-
handlungsmethode entsprechend kritisch zu be-
trachten, um dann die geeigneten Krankheits-
falle fir die Ultraschallbehandlung der Nach-
prifung zu empfehlen. Wir wissen alle, dal
beim Ulcus ventriculi bzw. duodeni sehr viele
Wege zur Abheilung des Ulcus fiihren. Wenn es
sich jedoch darum handelt, besonders gelagerte,
bisher nicht zu beeinflussende Krankheitsfalle
ohne operativen Eingriff giinstig zu gestalten
und endgultig zur Abheilung zu bringen, so ist
dieser Behandlungsmethode die gebilihrende
klinische Einordnung zu empfehlen.

Eine kritische Arbeit tber die Ultraschallbe-
handlung abzuschliefen, ohne auf das umstrit-
tenste Gebiet einzugehen, wére unzureichend;
das aber ist die immer wieder von allen Seiten
gestellte Frage der Ultraschallbehandlung der
bosartigen Geschwilste, der Krebse, die zu
besonders heftigem gegenseitigen Meinungsaus-
tausch gefihrt hat. Horvath () hat vereinzelte
Krankheitsfalle mit volliger Ruckbildung der
Krebsgeschwilste beschrieben. Horatz(*) ist ihm
scharf entgegengetreten und lehnt die Ultra-
schallbehandlung bdésartiger Geschwiilste véllig
ab. Unsere eigenen Versuche (12 reichen nicht aus
um dafir oder dagegen Stellung zu nehmen. Bei
den von uns behandelten Krankheitsfallen
sehen wir keine wesentliche Besserung nach der
Beschallung. Bei einem grofen Hautkrebs hin-
ter der Ohrmuschel, der réntgentherapeutisch
resistent blieb, schien sich das krebsartige Ge-
webe etwas zu reinigen, jedoch von einer we-
sentlichen gunstigen Beeinflussung kann nicht
gesprochen werden. Das gleiche haben wir bei
zwei Krebsgeschwilsten der Ohrmuscheln ge-
sehen, die wir nach der Beschallung der Ront-
gentherapie zuwiesen, ohne dal wir aus der
Kombination der Ultraschall- mit der Rdéntgen-
tiefentherapie einen wesentlich glnstigeren
EinfluB entnehmen kdénnen.

Wir missen zu folgender Klarstellung kom-
men: Die Ultraschallbehandlungsversuche der
Hautkrebse und anderer bdsartiger Geschwilste
sind keineswegs abgeschlossen und stehen noch
vollig im Stadium der weiteren Forschung, ins-
besondere in technischer Hinsicht. Wenn es ge-
lingt, entsprechend der Tiefe der Geschwulst die
Schallenergie so zu bundeln, dall sie, ohne das
umherliegende Gewebe zu vernichten, lediglich
das krebsartige Gewebe zerstért, so mag viel-
leicht einmal eine Ultraschallbehandlung des
Hautcarcinoms mdoglich sein.
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Die Anwendung der Ultraschallenergie ge-
hort in die Hand des Arztes, der die Grenzen

dieser Behandlungsmethode kennt. Aus Tier-
versuchen ist z. B. bekannt, dal jugendliche
wachsende Knochen durch Ultraschall zer-

stort werden kdénnen, auch schon bei niedrigen
Energien. Es ist ferner bekannt geworden, daf
nach Beschallungen von Brustkrebsen sehr
heftige negative Reaktionen aufgetreten sind,
und zwar eine schnelle fortschreitende Aus-
breitung des krebsigen Gewebes, eine soge-
nannte Metastasenbildung im Korper; es sind
auch geringe Schéaden an der Haut, wie Blasen-
bildungen aufgetreten, die sich aber wieder
vollig zurickbilden. Werden jedoch die bis-
herigen Erfahrungen insbesondere in Hinsicht
auf die Dosierung beachtet, so sind alle diese
Schéaden vollig zu vermeiden.

Wir haben also in groBen Ziigen das thera-
peutische Anwendungsgebiet des Ultraschalls
gestreift. Wir erwarten von dieser neuen Be-
handlungsmethode noch weitere Indikations-
gebiete und hoffen, damit dem Arzt eine wert-
volle Ergdnzung der therapeutischen Mdoglich-
keiten bei den verschiedensten Krankheits-
zustdnden, gerade auch nach Unféllen, z. B.
Nervenldhmungen, neuralgischen Schmerzen
nach Verbrennungen, Muskelschmerzen nach
Ruhigstellungen infolge Arm- oder Bein-
brichen, Blut- und Gelenkergissen u. a. in die
Hand geben zu kénnen.

Vom unfallverhitungstechnischen Stand-
punkt ist auf die fir Hochfrequenzapparate an-
zuwendenden Vorschriften zu achten — insbe-
sondere auf die Ublichen ErdungsmafRnahmen,
die selbstverstandlich jedem Apparatebauer
bekannt sind. Jedoch sind schon unter Aufer-
achtlassen der Vorschriften durch kleinere
Firmen und Eigenbauapparate elektrische Un-
falle bekannt geworden.
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Grundséatzliche Fragen beim Aufbau einer verbesserten Unfallstatistik.

Dipl.-Ing. Fritz Lesser,

Berufsgenossenschaft Papier und Druck und

Lederindustrie-Berufsgenossenschaft, Ber-

g'isch Gladbach, Bensberger Strafe 92.

Bei der Aufstellung eines Statistik-Schemas,
das an die Stelle des Uiberalterten RVA.-Schemas
von 1925 treten soll, sind gewisse Grundsétze
zu beachten. Es kann sich nicht um eine Ur-
sachenstatistik handeln, weil auf den Unfall-
anzeigen aufgebaut wird, deren Angaben dafir
nicht ausreichen. Nur Unfallgegenstand bzw.
Stoff, Tatigkeit und Vorgang kénnen gewertet
werden, aber nicht Méangel. Der Gegenstand
erhélt zunéchst den Vorrang. In ernsten Zwei-
felsfallen entscheidet die kleinere Ordnungszif-
fer, sonst der Gesichtspunkt: Wo mufl die Un-
fallverhiitung einsetzen? Als zweckmalRigste
Einteilung der Arbeitsmaschinen hat sich die
nach Gewerbezweigen erwiesen. Wegeunfalle
und Berufskrankheiten werden nicht gesondert
erfaBt, weil das schon in den Geschafts- und
Rechnungsergebnissen geschieht. Die Unfall-
schwere kann vorerst nicht gewertet werden.
Vergleichsmoglichkeiten mit Ergebnissen der
RV A .-Statistik und internationalen Statistiken
sollen nach Mdglichkeit erhalten bleiben.

Ein Statistik-Schema, das allen berechtigten
Ansprichen genligen sollte, konnte nicht durch
einen Einzelnen geschaffen werden. Damit
muflite sich eine Kommission beschaftigen.
Diese ist seit mehr als einem Jahr an der Ar-
beit. Sie ist im Laufe der Zeit immer gréfRer
geworden. Nun allerdings heilt es, daB eine
Kommission nur dann ErsprieBliches schaffen
kann, wenn sie aus hdchstens drei Leuten be-
steht, von denen der eine gerade krank und
der andere beurlaubt ist. Trotzdem ist wohl
zu sagen, daB diese Statistik-Kommission recht
erfreuliche Arbeit geleistet und zu einer weit-
gehenden Klarung und Anndherung der Mei-
nungen gefihrt hat.

Bei der Arbeit traten von vornherein eine
ganze Anzahl grundséatzlicher Fragen auf, die so
oder so beantwortet werden muBten. Dabei
sind die Meinungen oft ziemlich hart aufein-
ander geplatzt; aber schlieflich wurden
doch {berall befriedigende Kompromisse ge-
schlossen.

Die erste Frage: Wollen wir eine Unfall-
ursachenstatistik schaffen, oder wollen wir uns
mit einer Unfallstatistik begnigen? Antwort:
Wir wirden gern eine Ursachenstatistik haben;
aber — wir konnen es beim besten Willen
nicht! Denn eine umfassende Statistik kann nur
auf Unfallanzeigen der Betriebe aufbauen. Aus
diesen jedoch kann man unmédglich die wahren
Ursachen des Unfalls herauslesen. Sie kom-
men erst bei sehr gewissenhafter Unfallunter-
suchung an Ort und Stelle ans Tageslicht, und
selbst dann nicht immer! Wir werden uns also

wohl oder bel auf eine Unfallstatistik be-
schrdnken missen.

Solche Statistiken werden seit Jahrzehnten
von der Gewerbeaufsicht, von einzelnen Be-
rufsgenossenschaften und seit 1927 von allen
Berufsgenossenschaften und auch anderen
Stellen nach dem Schema des Reichsversiche-
rungsamtes gefiihrt. Dieses Schema nannte sich
Unfallursachenstatistik, war aber keine. Es
brachte nicht die Ursachen, sondern nur Unfall-
stellen und Unfalltatigkeiten. Einige schich-
terne Versuche, Mé&ngel mit zu erfassen,
dnderten nichts daran. Eine wirkliche Ursachen-
statistik hat es, wenigstens in groBerem MaR-
stabe, noch nirgends gegeben. Versuche dazu
liegen aus amerikanischen und auch aus deut-
schen GroBRbetrieben vor. Fir unsere Zwecke
haben wir schon viel erreicht, wenn wir alle
gemeldeten Unfélle klassifizieren kdnnen nach
der Unfallstelle, der Tatigkeit, bei der der Un-
fall eintrat, und dem Vorgang, der den norma-
len Ablauf stérte. Erst wenn wir nun noch
aulerdem personliche, sachliche, organisato-
rische und sonstige Mangel erfassen kdnnten,
hétten wir eine Unfallursachenstatistik. Und
auch nur dann, wenn sdmtliche Faktoren
gleichzeitig gewertet werden. Aber gerade die
Mangel blihen meist im Verborgenen.

Wir haben uns entschlossen, die drei wich-
tigsten Faktoren, namlich Gegenstand, Tatig-
keit und Vorgang fur die Wertung in Aussicht
zu nehmen. Es erhob sich die Frage: Welcher
Faktor soll den Vorrang haben? Fiir den einen
Interessenten ist der Gegenstand das Wich-
tigste, fir den anderen die Téatigkeit, der Dritte
legt den Flauptwert auf die Vorgange. Die Ent-
scheidung ist schlieRlich dahin gefallen, dall zu-
nédchst eine Gegenstandsliste ausgearbeitet
werden soll, spdter eine Tatigkeits- und eine
Vorgangsliste. Wichtig war es, dal fur eine
Gegenstandsliste in vorhandenen Statistiken
die besten Vorbilder Vorlagen. Sowohl die
Statistik der Gewerbeaufsicht als auch die
RV A.-Statistik sind im wesentlichen nach
Gegenstdnden ausgerichtet, wenn dieser Grund-
satz leider auch nicht konsequent durchgefihrt
ist. AuBerdem tritt in den meisten Unfallanzei-
gen der Gegenstand noch verhéltnismaRig am
deutlichsten hervor. SchlieRlich ist es am leich-
testen, flir Gegenstdnde eine feinere Untertei-
lung logisch aufzubauen. Es handelt sich ja um
Konkreta im Gegensatz zu Tatigkeiten, Vor-
gangen, Mangeln usw. Gesundheitsschadliche
Stoffe und Einwirkungen wurden, wie auch in
den d&lteren Statistiken, den Gegenstanden
gleichgestellt und in die Grundliste auf-
genommen.

Ganz grolRe Schwierigkeiten machte die
Frage, wohin Unfélle zu buchen sind, bei denen
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mehrere Gegenstdande oder auch Stoffe gleich-
zeitig beteiligt sind. Weil unsere Statistik in
erster Linie der Unfallverhitung dienen soll, ha-
ben wir uns schlieRlich entschlossen, keine
starre Regelung vorzunehmen, sondern dem
Gegenstand oder dem Stoff den Vorrang zu

geben, bei dem in erster Linie die Unfallver-
hitung einsetzen muf. Auf andere Mdglich-
keiten soll jetzt hier nicht eingegangen,
sondern nur der eine Grundsatz erwé&hnt

werden, der es uns ermdglicht, in den ganz
seltenen Féllen, wo die einzelnen Unfallgegen-
stdnde ausnahmsweise wirklich voéllig gleich-
wertig sind, eine verninftige Entscheidung
zu treffen: ,,Im Zweifelsfalle gilt die niedrigere
Ziffer." UbermdRig &ngstlich braucht man nicht
zu sein, weil bei den grofen Zahlen, um die
es sich immer handelt, sich kleine Buchungs-
fehler weitgehend wieder ausgleichen.

Wie weit soll man unterteilen? Man ver-
gesse dabei nicht: Statistik bedeutet Grof-
zahlenforschung! Es hat keinen Sinn, Untertei-
lungen so weit zu treiben, da nur noch kleine
oder gar keine Zahlen in der einzelnen Gruppe
erscheinen. Fir die Veroffentlichung bestimmte
Statistiken brauchen nicht mehr als 10, allen-
falls 100 Gruppen zu umfassen. Es geniugt also
fur diesen Zweck eine zweistellige Grundliste
als Skelett. Diese Liste allerdings soll obliga-
torisch werden; alles, was dariiber hinausgeht,
muBte freiwillig sein — und bleiben! Wenn
aber schon weiter unterteilt wird, dann wenig-
stens einheitlich bis zur 4. Stelle, also bis zu
10 000 Gegenstdnden und Stoffen. Das Allge-
meininteresse wird mit Sicherheit nie weiter
reichen. — Wo aber nun die Schwerpunkte der
Unfallzahlen liegen, die eine differenzierte
Unterteilung erlauben oder gar verlangen, ist
in jedem Gewerbezweig anders. Daher wird
auch jede Berufsgenossenschaft nur an den
Stellen die verfeinerte vierstellige Liste anwen-
den, an denen sie besonderes Interesse hat,
wahrend sie an anderen Stellen sich mit der
zweistelligen  Grundliste  begniigen kann.
Glaubt sie aber auch mit der vierstelligen Liste
an einzelnen Stellen noch nicht auszukom-
men, so steht es ihr frei, nach Belieben
weiter zu verfeinern. Die jetzt noch vorhande-
nen geringen Licken in der vierstelligen
Gegenstandsliste, mit der die Kommission sich
bisher ausschlieRlich befaRte, werden sicher so
rechtzeitig geschlossen werden, daB die Grund-
liste ohne Bedenken ab 1. Januar 1950 ange-
wendet werden kann. Bis dahin ist auch die
Fertigstellung der Tatigkeitsliste und der Vor-
gangsliste zu erhoffen. Gewerbeaufsicht und
Arbeitsverwaltung sind an der Arbeit beteiligt,
so daB wir hoffentlich zu einem allgemeingil-
tigen Schema kommen werden.

liber das Zahlensystem, das fur die Grup-
pierung zu wéahlen war, wurde schnell Einigkeit
erzielt: Es kommt nur eine dekadische Eintei-
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lung in Frage! Wie sie im einzelnen aufgebaut
werden sollte, das zu entscheiden hat allerdings
viele Schwierigkeiten gemacht, die man dem
fertigen Zahlensystem wahrscheinlich nicht
mehr ansehen wird.

Eine weitere schwierige Frage: Wonach sol-
len wir die Arbeitsmaschinen unterteilen? Die
bisherigen Statistiken wéhlen die Einteilung
nach Gewerbezweigen fir die Arbeitsmaschi-
nen, denen (brigens ein Raum zugebilligt
wurde, der ihnen nicht zukommt. Es liegen gute
Vorschlage vor, die Einteilung entweder nach
dem Charakter der Maschine oder nach ihren
Bewegungseigentimlichkeiten durchzufihren.
Aber alle diese Vorschldge haben einen Fehler,
mit dem wir nicht fertig wurden: Sie erfordern
bei der Auszeichnung der einzelnen Unfall-
anzeigen technologische Uberlegungen und
Herumbldttern in Verzeichnissen. Das kann
man den auszeichnenden Beamten nicht zu-
muten. Es muB rasch und sicher gearbeitet
werden kénnen. So war es bei der Einteilung
nach Gewerbezweigen zu belassen. Der Nach-
teil, daR dadurch sehr &hnliche Maschinen in
mehreren Gewerbezweigen Vorkommen, muB
dabei in Kauf genommen werden. Wer zusam-
menfassende Arbeiten beabsichtigt, muB schon
etwas tiefer in die Materie eindringen. Das
schadet ihm nichts!

Soll eine Verbindung mit der RVA.-Sta-
tistik erhalten bleiben? Die RVA.-Statistik
wurde von 1927 bis zum Kriegsanfang — von
einzelnen Berufsgenossenschaften bis zum
heutigen Tage —  weitergefihrt. Eine
Vergleichbarkeit der langjahrigen Ergebnisse
mit denen einer neuen Statistik wéare sehr er-
winscht. Sie ist aber nur teilweise madglich;
denn die RVA.-Statistik hatte unter anderen
Fehlern auch den, daB es keine reine Gegen-
standsliste war, sondern daB z. T. auch Vor-
gange darin steckten. So tauchten Leitern an
drei Stellen auf, je nachdem, ob sie zusammen-
brachen, umfielen oder stehenblieben. Das
mufte unbedingt aufhdéren. In groBen Zigen
werden aber trotzdem Vergleichsmoglichkeiten
bleiben.

Sollen Wegeunfalle besonders erfalt wer-
den? Das schien nicht notwendig zu sein, weil
Wegeunfalle durch Sonderstatistiken erfat
werden, so daB man in einer allgemeinen Un-
fallstatistik keinen Unterschied zu machen
braucht zwischen einem Wegeunfall und einem
Unfall auf einem Arbeits- oder Dienstweg.

Ebenso steht es mit den Berufskrankheiten.
Auch hier werden Sonderstatistiken gefiihrt, die
es moglich machen, in der allgemeinen Unfall-
statistik nach dem neuen Schema die gesund-
heitsschadlichen Einfliisse sachlich zu gruppie-
ren, und zwar ohne Ricksicht darauf, ob sie z.
Zt. schon durch die Berufskrankheitenverord-
nung erfalt werden oder nicht. Man mufl damit
rechnen, daB nach und nach doch alle gesund-



heitsschadlichen Einfllisse, die bekannt werden,
auch in die Verordnung hineinkommen. Wir
bauen also vor.

Es wurde vorgeschlagen, die Statistik da-
durch zu vereinfachen, dal man nur entschéa-
digte Unfalle wertete. Jedoch mufRten die ge-
meldeten Unfélle zur Grundlage gemacht wer-
den, weil eine Haufung von leichteren Unféllen
u. U. genau so gut Anlal zu erhdhter Aktivitat
sein kann wie einzelne seltene, aber besonders
schwere Unfalle.

Auf eine Wertung der Unfallschwere, die an
sich sehr erwiunscht wéare, muBte verzichtet
werden, weil die Unfallanzeigen allein keinen
Anhalt dafiir geben, wie groB der Arbeitszeit-
ausfall werden wird. Es mufite daher bei der
alten Einteilung nach gemeldeten, entschadig-
ten und tédlichen Unféllen verbleiben.

W ie steht es mit internationalen Vergleichs-
moglichkeiten? Das internationale Arbeitsamt

in Genf hat 1924 Vorschldge gemacht, die
unserer RV A.-Statistik sehr &hnlich sahen. In-
zwischen liegen neue amerikanische Vor-
schlage vor, die auch auf eine saubere Tren-
nung zwischen Gegenstdnden, Tatigkeiten, Vor-

gangen und Mangeln hinauslaufen. Offenbar
liegen also auch hier unsere Vorschlage
richtig.

Bei allen statistischen Arbeiten mussen wir
uns darliber klar sein, dall statistische Ergeb-
nisse immer nur den ersten AnstoB zu néaheren
Untersuchungen bieten kénnen, sie aber nicht
etwa ersetzen! Man kann nicht am Schreib-
tisch errechnen, was man im Betrieb zu unter-
suchen versaumt hat. Und ehe wir uns zu sehr
auf zahlenméaRige Ergebnisse der Statistik ver-
lassen, denken wir lieber an die traurige Ge-
schichte des Mannes, der in einem Bachlein
ertrank, das im Durchschnitt nur einen halben
Meter tief war!

Moderne Leica-Kleinbildtechnik im Vortragswesen.

Ingenieur Richard Erich Kbnoll,

Fir den Technischen Aufsichtsbeamten
bietet die Kleinbildphotographie, vor allem mit
der Leica, besondere Vorteile.

Die Awusfuhrungen des Herrn Ingenieur
Richard Erich Knoll, Stuttgart, behandelten die
Vorteile der Kleinbildphotographie fir den
Technischen Aufsichtsdienst. Mangels Manu-
skriptes kann daher leider nur ein kurzer Aus-
zug unter Verzicht auf die Fille der ausge-
zeichneten Lichtbilder diese wertvollen Dar-
legungen belegen und erldutern.

Der Technische Aufsichtsbeamte braucht eine
handliche Kamera, die er stets ohne sonder-
liche Belastung bei sich fihren kann. Die Hand-
habung muR einfach sein. Es muR mdglich sein,
auch bei sehr schwierigen Lichtverhdltnissen
Aufnahmen zu machen, wobei oft eine schlechte
Aufnahme immer noch besser ist als gar keine
Aufnahme.

Diese Forderungen lassen sich am besten
durch eine Kleinbildkamera erfullen, ganz be-
sonders durch die Leica. Sie ist klein, leicht,
im Betrieb billig und auRerordentlich vielseitig.
Durch die auswechselbaren Objektive mit ver-
schiedenen Brennweiten und Lichtstarken ist es
moglich, sich allen Aufnahmebedingungen an-
zupassen. Extreme Lichtstarken bis zu 1:2,0
erlauben Aufnahmen auch bei sehr schwacher
Beleuchtung. Mit der kurzen Brennweite 2,5 cm
hat man ein grofes Bildfeld und kann sehr
nahe an den Aufnahmegegenstand herangehen,
was in engen Fabrikrdumen oft unerldRflich ist.

Stuttgart,

AlexanderstraBie 154.

Mit den langen Brennweiten, z. Zt. bis 40 cm,
kann man auch auf grofe Entfernungen noch
Detail-Aufnahmen machen. Gut abgestufte da-
zwischen liegende Brennweiten gestatten es,
von einem und demselben Standpunkt aus eine
Bildreihe anzufertigen, die von der Totale
lickenlos bis zum Detail reicht. Die vorge-
fuhrte — Ubrigens farbige — Bildreihe zeigte
vielfach Aufnahmen, die dem Laien nahezu un-
maoglich dinkten.

Die kurzen Brennweiten sind fir den Tech-
nischen Aufsichtsbeamten deshalb besonders
vorteilhaft, weil sie automatisch grofe Tiefen-
scharfe auch bei groRer Offnung ergeben. Be-
sonders eingehende Behandlung erlduterte die
wissenschaftlichen Grundlagen fir die Zusam-
menh&nge zwischen Tiefenschdarfe und Ab-
blendung.

Der SchlitzverschluB der Leica gestattet bei
ausreichender Beleuchtung, auch rasch sich be-
wegende Gegenstdnde noch scharf abzubilden;
das ist ebenfalls oft fir den Technischen Auf-
sichtsbeamten wichtig!

Die grofen scharfen und hellen Bilder am
Schirm zeigten, was die Kleinbildkamera zu
leisten vermag, und daB wir auch Projektoren
besitzen, welche die Aufnahmen voll zur Gel-
tung kommen lassen. Die Diapositive im For-
mat 575 nehmen nur wenig Raum ein, so daf
man sich fur Vortrdge reichlich mit Diaposi-
tiven versehen kann. Die Madglichkeit, auch
Farbdias einzusetzen, kann flr bestimmte
Zwecke von hohem Wert sein.
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Aussprache:

Herr Lesser: Es ist richtig, die Erfahrungen
und Ergebnisse der Photographie in der Unfall-
verhitung auszutauschen und auszuwerten.
Dieses kénnte innerhalb der Berufsgenossen-
schaften und zwischen ihren Technischen Auf-
sichtsbeamten bei der Zentralstelle fir Unfall-
verhitung geschehen. Die zu bildende Gruppe
der Lichtbild-Interessenten im VDRI. kdnnte
gelegentlich allgemeiner Tagungen einen wert-
vollen Gedankenaustausch pflegen. Eine zen-
trale Lichtbildkartei kdénnte bei der Zentral-
stelle das gesamte, jetzt noch verstreute Ma-
terial sammeln. Abzlige, Dias und Druckstiicke
kénnten dann gefertigt und von dort verliehen
werden. Es empfiehlt sich eine Normung der
Karteien, Aufbewahrungskéasten usw.

Herr Dr. Ortenau: Fir den einzelnen Tech-
nischen Aufsichtsbheamten ist es wirtschaftlich
schwierig, zu einem ausreichenden Aufnahme-
und Wiedergabegerédt zu gelangen.

Herr Geismann: Die Bau-Berufsgenossenschaft
Wuppertal hat jeden ihrer Technischen Auf-
sichtsheamten mit Photoapparaten ausgeristet,
von Kleingeraten fir 120 bis 140 DM an bis
zur Leica Illc. Die Kosten einschlieBlich
derjenigen fir Nebenausristungen stehen
heute einer Beschaffung nicht im Wege. Der
Leiter der Bau-Berufsgenossenschaft unterstutzt
in dankenswerter und groRzlgiger Weise zur
Forderung der Aufgaben des Technischen Auf-
sichtsdienstes bzw. der Unfallverhitung die
Verwendung der Photographie.

Herr Schmidt: Die Zentralstelle fir Unfall-
verhitung unterstitzt den Gedanken, mit Hilfe
der Photographie und mit den entsprechenden
Ausristungen den Technischen Aufsichtsdienst
und die Unfallverhitung zu férdern. Die Be-
schaffungen hierzu mussen sich nach den Mit-
teln bei den einzelnen Berufsgenossenschaften
richten.

Handrad- und stopfbichsenloses Gasflaschenventil.
Dipl.-Ing. Jakob Kibbelsr, Maschinenfabrik Stirth, Strth beii Kdéln.

Herr Dipl.-Ing. Jakob Kibbeler fihrte ein
handrad- und stopfbuchsenloses Gasflaschen-
ventil vor, daB ein Rollen der Flaschen von
Hand am Handrad und ein irrtimliches Her-
ausschrauben einer Stopfbuchse bei gefullter
Flasche vermeidet. Vor allem soll es die Brand-
gefahr bei Sauerstofflaschen herabmindern, in-

dem es einen plotzlichen DruckstoBR auf die
Membrane unterbindet. Laufende Erprobungen
und Versuche sind noch abzuwarten, bevor
eine endgultige Entscheidung durch den Deut-
schen Druckgas-Ausschu dber die Verwend-
barkeit des Ventils vorliegt.

Aus den Jugendjahren des VDRI.

Fabrikant Karl-Theodor Wunderle, Wiesbaden,

Bitte, erwarten Sie keinen hochwissen-
schaftlichen Vortrag! Was Sie hdéren werden,
sind ,,Plaudereien am Kamin". Die Geschichte
des VDRI. ist auch gleichzeitig die Geschichte
der Unfallverhitung. Beide sind unlésbar mit-
einander verbunden. Wenn heute ein junger
TAB. in den Betrieb kommt, so ist es fur ihn
ganz selbstverstdndlich, daB sowohl der Be-
triebsunternehmer als auch der Betriebsleiter,
die Werkmeister, die Vorarbeiter und ebenfalls
die Arbeiter wissen, was eine Berufsgenossen-
schaft ist, welches ihre Aufgaben sind, und was
sie erreichen mochte. Auch die UVV. sind
ihnen mehr oder weniger bekannt. Das war
aber nicht immer so. Uber diese fruheren
Zeiten und die weitere Entwicklung soll lhnen
das Nochfolgende etwas sagen.

Der heutige TAB. fahrt auf den Gleisen, die
ihm seine Vorgénger in miuhsamer und lang-
wieriger Arbeit geschaffen haben. Es kam in der
Fruhzeit vor, daB einem TAB. nach einem lan-
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gen Vortrag von einem biederen Meister
schlieBlich geantwortet wurde: ,Ja, ich bin
aber schon versichert!" Es gab damals noch
keine Unfallvertrauensmanner, keine Unfall-
verhiitungskommissionen in den Betrieben,
keine Merkblatter mit Abbildungen, Kkeine

Kurse, wie z. B. die groRen Kurse der Eisen- und
Stahl-Berufsgenossenschaften in Kdénigswinter.
Alles war noch im Werden. Die groRen Betriebe
wurden zwar schon von Anfang an besucht und
revidiert, zuerst noch durch Beauftragte, die
dann spéater Revisionsingenieure genannt wur-
den; aber die mittleren und kleineren Betriebe
kamen erst nach und nach an die Reihe. Es
fehlte auch an TABen. Man nahm damals die
TABen, wo man sie herbekommen konnte, fast
alle aus der Praxis. Von einer gleichen Vorbil-
dung bzw. speziellen Ausbildung mit an-
schlieBender Prifung durch das RVA. war da-
mals noch nicht die Rede.



Uber die Jahre seit der Grindung am 22.
Maéarz 1894 bis 1905 bin ich nur durch die Tatig-
keit meines Vaters und durch die Erzédhlungen
einer Anzahl dlterer TABen unterrichtet, mit
denen ich mich spater angefreundet habe. Be-
sonders von dem Vater meines besten Schul-
freundes, Ing. Gunderloch, Mainz (Sidd. Eisen-
und Stahl-Berufsgenossenschaft), habe ich viel
gehort und gelernt. Ich ging dort im Hause aus
und ein, und die Unterhaltung bewegte sich
mehr oder weniger um Unfallverhltung und die
Téatigkeit des Vaters Gunderloch.

Praktisch habe ich mich schon immer be-
tatigt. Der Vater eines anderen Schulfreundes
hatte eine mechanische Werkstatte; dort habe
ich gefeilt, gebohrt, geldtet, mir an der Dreh-
bank die Finger kaputt gedreht. Drei Jahre lang
habe ich viel spédter meinen kérglich bemesse-
nen Urlaub dazu verwandt, um als Schlosser-
lehrling in dem Werk, das unsere Autos lieferte,
mitzuarbeiten. Dort passierte es eines Tages,
daB mir beim Festhalten eines KaltmeiRels zum
Abschlagen von Stahl fiir einen anderen der
Kopf eines Vorschlaghammers dicht am Schédel
vorbeiflog. Glicklicherweise nur vorbei, sonst
wdre ich nicht in der Lage, diese Erinnerungen
zu verfassen. Natlrlich benutzte ich diese Ge-
legenheit, um einen kleinen Vortrag Uber die
Unfallverhitung zu halten, der auch sichtlich
Eindruck machte. Nichts besser als ein Unfall
oder wie hier ein ,vorbeigelungener Unfall",
um Eindruck zu machen! 1905 bin ich Mitglied
des VDRI. geworden und habe die Jahresver-
sammlung in Dessau als erste Versammlung
dieser Art besucht.

Als der Verein am 22. Mdarz 1894 gegriindet
wurde, waren es acht Manner, deren Namen
uns unvergessen bleiben sollen. Es waren:
Goslich (Brauerei- u. Mélzerei- BG.), Hosemann
(BG. der Feinmechanik und Elektrotechnik),
Klein (Holz-BG.), Braune (BG. der ehem. In-
dustrie), Gary (Steinbruchs-BG.), Hilliger und

Schneider (Dampfkessel-Uberwachungsverein),
Specht (Norddostl. Eisen- und Stahl-BG.). Also
waren damals schon zwei Dampfkesselrevi-

sionsingenieure Mitglieder, und dieses ange-
nehme Verhéltnis blieb auch durch die langen
Jahre ungetribt.

Meine erste persdnliche Begegnung mit
Technischen Aufsichtsbeamten war aber schon
vorher in Frankfurt a. M. im Fruhjahr 1905
anlaBlich der Versammlung der westlichen
Gruppe des VDRI. Vorsitzender war damals
Herr Freudenberg (Hitten- u. Walzwerks-BG.).
Eines Abends sagte mir mein Vater: ,,Morgen
hat die westdeutsche Gruppe in Frankfurt
am Main ihre Jahresversammlung, da kdnntest
Du hingehen und Dich mit den Herren bekannt-
machen." Ich war von England her gewdhnt,
in Gehrock und Zylinder auszugehen. So zog
ich mich am folgenden Morgen feierlich an und
fuhr nach Frankfurt. Mein Eintritt, der nach

Beginn der Verhandlungen stattfand, erregte
berechtigtes Aufsehen; aber Herr Gunderloch
flisterte mit seinen Nachbarn rechts und links,
wahrend ich mich bescheiden an dem einen
Ende der Hufeisentafel niederlieB.

W aéahrend einer Pause der Vortrage konnte
ich mich dann vorstellen, vor allen Dingen bei
dem Vorsitzenden, Herrn Freudenberg. Es
waren weiter noch anwesend die Herren Bauer
und Urban (Nahrungsmittelind.-BG.), Braune
und Stopel (BG. der ehem. Industrie), Kappes,
Poggenpohl und Zacharias (Maschinenbau- und
Kleineisenindustrie-BG.), Feldmann (Buchdruk-
ker-BG.), Nottebohm (Sidwestl. Eisen- u. Stahl-
BG.), Schubert (BG. der Feinmechanik und
Elektrotechnik). Aus den damaligen Verhand-
lungen ist mir gegenwartig geblieben, weil
dieses Thema immer wieder auftauchte und
seinerzeit viel Staub aufwirbelte: Der Ma-
schinenschutz durch den Hersteller der Ma-
schinen.

Die Hauptversammlung im September 1905
in Dessau sah mich als vollgiltiges Mitglied
des VDRI. Mit mir traten ein: Spielmann (Stein-
bruchs-BG.) und Kiesler (Sachs.-Thur. Eisen- u.
Stahl-BG.). Wohl weil es die erste Versamm-
lung war, sind mir eine Anzahl Dinge unver-
gelllich geblieben. Lebhaft erinnere ich mich
noch des grofen Vortrages des Herrn Dr. Trze-
ciok (BG. der ehem. Industrie) Uber das System
Martini-Huneke zur Lagerung leicht entzind-
licher Flissigkeiten. Unvergefllich ist mir
ferner die Vorfihrung der Carsten'schen runden
Sicherheitswelle an Abrichthobelmaschinen in
der Berlin - Anhalter Maschinenbau - AG. in
Dessau geblieben. Heute gibt es wohl keine
Abrichthobelmaschine ohne runde Messerwelle
mehr. Damals (1905) war es etwas Neues.
Nach einleitenden Worten des TAB. Specht
(Nordostl. Eisen- u. Stahl-BG.) lief die Maschine
an. Gunderloch, Mainz, sagte mir: ,Machen
Sie die Augen auf, so etwas sehen Sie sobald
nicht wieder." Es war ein Span von 25 mm
Dicke ohne jede Verstopfung der Maschine
abgenommen worden. Ich habe es auch nicht
vergessen.

Dann folgte der grofe Vortrag des Herrn
Prof. Gary, Berlin, Uber Reformen auf dem Ge-

biet des berufsgenossenschaftlichen Plakat-
wesens, der mich nattrlich besonders inter-
essierte. Gary fihrte etwa aus: Die UVV. und

deren Aushdnge sind zu grof. Kein Mensch
liest sie. Was wir brauchen, ist der Aushang
derjenigen Vorschriften in kurzen bestimmten
Sétzen (kategorische Imperative), die von den
Arbeitern unter allen Umstdnden befolgt wer-
den muissen. GroRe lesbare Schrift ist Bedin-
gung.
Geh. Rat Hartmann vom RVA. begrifte
diese Anregungen, sie verdienten eine ein-
gehende Behandlung in allen interessierten
Kreisen. Die Resolution lautete dahin, dal das
Aushangwesen der Berufsgenossenschaften
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dringend der Reform bedirfe und daB es not-
wendig sei, die Zahl und namentlich auch den
Umfang der Aushédnge einzuschranken.

Als im Jahre 1905 die UVV. der Papier-
macher-BG. an Querschneidern die Anbringung
eines Plakates ,Hand weg! Messer!" ver-
langten, habe ich an s&mtliche Querschneide-
fabriken (etwa 17 oder 18) ein Angebot mit
Muster gerichtet und darauf hingewiesen, es
sei doch flr die Fabriken eine Bagatelle, dieses
Plakat gleich mitzuliefern. Resultat: eine Be-
stellung, eine Anzahl Ablehnungen, darunter
die einer sehr groBen Maschinenfabrik, die an-
gab, ,es sei Sache des Betriebes, dieses Plakat
anzubringen”. Das war 1905! Preis des Pla-
kates 45 Pfennig das Stick.

Im Jahre 1906 hatte der Verein, der im
Jahre 1894 mit 8 Mitgliedern ins Leben gerufen
wurde, 143 Mitglieder, von denen 106 TABen,
22 Dampfkesselrevisionsingenieure und 8 staat-
liche Aufsichtsheamte waren. Wir waren alle
eine groRe Familie, jeder kannte den anderen.

Die Séaulen der technischen Aufsicht waren

damals in Berlin: Specht (Nordd6stl. Eisen- u.
Stahl-BG., Vorsitzender des Vereins), Prof.
Gary (Steinbruchs-BG., zweiter, spéater Vor-
sitzender des Vereins), Hosemann, Schubert

und Seidel (BG. der Feinmechanik und Elektro-
technik), Behr (Brauerei- u. Malzerei-BG.), Hof-
mann (Textil-BG.), Gunderloch (StraBen- u.
Kleinbahn-BG.), Hitt (Papierverarbeitungs-
BG.), Maj. Reinold (Papiermacher-BG.), Dr.
Trzeciok (BG. d. ehem. Ind.), Werkenthien
(Ziegelei-BG)), Thiele  (Nordd. Holz-BG)),
Zscheyge (BG. der Molkerei-, Brennerei- u.
Starke-Industrie). In Leipzig war Hofrai Dr.
jur. Loebner (Geschéftsfihrer der Sachs. Textil-
BG.) ein treuer Freund und Mitglied des Ver-
eins. Er fehlte bei keiner Versammlung, war
spater im Vorstand und gofl oft QI auf die
manchmal sehr erregten Wogen der Debatten.
Mit ihm kam sein TAB. Schéfer, spater jahre-
langer Schatzmeister des VDRI. Kunze (Séchs.
Holz-BG.) ist nicht zu vergessen. In Essen war
Herr Freudenberg (Hutten- u. Walzwerks-BG.)
eine Grole, gleichzeitig Vorsitzender der west-
lichen Gruppe, wozu 1911 der Ihnen allen be-
kannte Gewerbeass. Michels, unser Ehrenmit-
glied und ab 1921 der verdienstvolle Leiter der
Zentralstelle fir Unfallverhlitung, kam. Im
Rheinland wirkten auferdem Elten und Sickel
(beide Textil-BG.), in Hannover Schliephacke
(Nordwestl. Eisen- u. Stahl-BG.), spater Ge-
werbeass. Kleditz, der Spezialist fir Schweil3-
und Schneidanlagen. In Saarbriicken war Notte-
bohm (Sidwestl. Eisen- u. Stahl-BG.), spater
Vorsitzender des Vereins. In Kéln war Braune
und Dr. Bramkamp (BG. d. ehem. Industrie),
Poggenpohl (Maschinenbau- u. Kleineisen-
industrie-BG.), in Frankfurt u. M. Feldmann
(Buchdrucker-BG.) und der treue Freund des
Vereins, der Buchdruckereibesitzer und Vor-
sitzende der Buchdrucker-BG. Mahlau, der
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sich auflerordentlich fur die Unfallverhiitung
seiner Berufsgenossenschaft einsetzte und un-
sere Versammlungen oft besuchte. In Mann-
heim waren Urban und Bauer (beide Nahrungs-
mittelindustrie-BG.) sowie Stopel (BG. d. ehem.
Ind.), in Ddusseldorf Kappes, in Remscheid
Zacharias Vater (beide Maschinenbau- u. Klein-
eisenindustrie-BG.), dem spdter sein Sohn zur
Seite trat, in Mainz Gunderloch (Sudwestl.
Eisen- u. Stahl-BG.). 1916 verstarb der durch
seinen Humor beliebte Mitgrinder des Vereins
Klein (Nordd. Holz-BG.).

Heute sind diese Namen zum Teil vergessen,
zum Teil nur noch Schatten. Man sollte sich
aber immer dieser und der auch hier nicht ge-
nannten Manner erinnern, die die Wegbereiter
fur heute waren, und die die Unfallverhitung,
die damals noch nicht die wichtige Rolle spielte
wie heute, erst zu dem gemacht haben, was sie
geworden ist.

Hier mdochte ich auch eine Lanze fur unser
altes Vereinsorgan, den Gewerbl.-Techn. Rat-
geber, spdater umgetauft in Sozial-Technik,
brechen, das leider Ende 1919 eingegangen ist.
Die alten Bé&nde enthalten eine solche Fulle
von Wissenschaft, Erfahrungen und Mitteilun-
gen aus der Praxis, daB deren Studium, wenn
auch ein Teil der Aufsdtze heute Uberholt ist,
nur jedem Herrn empfohlen werden kann.
Die Vereinszeitschrift Der Gewerblich-Tech-
nische Ratgeber, Verlag Seidel, Berlin, wurde
am 1 Juli 1901 zum ersten Male herausgegeben.

Die bayerische Jubildums - Landesausstel-
lung in Nurnberg im Jahre 1906 veran-
laBte den VDRI, seine Jahresversammlung
dort abzuhalten. Als Kuriositdt sei er-
wahnt, daR der Verein der Ausstellungs-
leitung seine unentgeltliche Mithilfe bei

den MaBnahmen zur Unfallverhiitung ange-
boten hatte, diese aber mit dem Bemerken ab-
gelehnt wurde, die Beamten der technischen
Abteilung der Ausstellung seien gentigend!

Von den Vortrdgen ist mir nur im Gedé&cht-
nis ein eingehender des Herrn Dr. Bramkamp,
Koéln (BG. d. ehem. Ind.), Gber die Unfallgefahren
der komprimierten Gase geblieben. Er wies u. a.
besonders auf die Gefahren der Erwdrmung
durch Sonnenstrahlen oder Lagerung in der
Nahe von Wéarmequellen hin, die wiederholt zu
schweren Explosionen gefuhrt hétten. Auch
hier lernte ich wieder eine Anzahl Herren
kennen, von denen ich spdter manche zu mei-
nen Freunden zé&hlen durfte. So meinen alten
Duzfreund, Gew.-Rat Dr. Muller, Darmstadt, der
nie eine Sitzung verfehlte und mich oft be-
suchte. Miiller (BG. d. ehem. Ind.), Frankfurt,
Renz (BG. der Feinmechanik u. Elektrotechnik),
Nirnberg, Spielmann (Steinbruchs-BG.), Breslau,
den ich das Jahr zuvor schon in Dessau kennen-
gelernt hatte, trat ich naher. Er war Spezialist
fir Sprengarbeiten in Steinbrichen. In diesem
Zusammenhang sind auch mit den groBen Kam-
mersprengungen in dem Mainzer Gebiet zu
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VDRI.-Jahrestagung am 11. Mai 1909 in Koblenz

2. SSCEIanG gsudd. Eisen- u. 3. Schéfer (Sachs. Textil- 4. 5. 6. Mdoser (Lederind.-BG.),
tahl-BG.), BG.),
. Gewerberat Engeln (Of- 8. 9. ) 10. Zacharias (Sohn) (Ma- 11. Greve (Maschinenb.- u. 12. Vollert (Brauerei- und
fenbach), schinenb.- u. Kleineisen- Kleineisenind.-BG.), Milzerei-BG.),
ind.-BG.),
. Stumpf  (Hutten- und 14. Silber (Sudd. Eisen- u. 15. K.-Th. Wunderle (Mainz), 16. Sichel = (Rhein. - Westf. 17. Zacharias (Vater) (Ma- 18. Hofmann (Nordd. Textil-
Walzw.-BG.), Stahl-BG.), Textil-BG.), schinenb.- u. Kleineisen- BG.),
ind.-BG.),
. Hofrat Loebner (Sachs. 20. Elten (Rhein. - Westf. 21. Hutt (Papierverarb.-BG.), 22. Prof. Gary (Steinbruchs- 23. 24. Leonhardt (Nordd. Me-
Textil-BG.), . Textil-BG.), BG.), tall-BG ),
. Poggenpohl (Maschinen- 26. Schuberth (Sudd. Edel- 27. Mitzeiburg (BG. d. ehem. 28. Moersch (Textil-BG.), 29. 30. Stopel = (BG. d. ehem.
bau- u. Kleineisenind.- u. Unedelmetall-BG.), Industrie), ) Industrie),
BG.), 32. Freudenberg (Hutten- u. 33. Nottebohm (Sudw.Eisen- 34. Gunderloch (Stda. Eisen- 35. Krampf (Stidw. Holz- 36. Gewerberat Miller
. Frau Loebner (siehe 19), Walzw.-BG.), u. Stahl-BG.), u. Stahl-BG.), BG.), (Darmstadt).

Der VDRI. bittet alle Leser um dankenswerte Mithilfe zur Feststellung der nicht benannten Teilnehmer 1, 4, 5 8( 9, 23 und 29 und gegebenenfalls um Nachricht.



nennen Herr Schleif in Mainz und Herr Lam-

mert in Bonn. Auch Herr Freystedt (Stein-
bruchs-BG.), Hannover, war ein sehr tatiges
Mitglied.

Uber die Zunahme der Unfélle wurde auf
den Versammlungen viel verhandelt. 1909
meinte Bauer (Nahrungsmittelindustrie-BG.),
Zahnréderschutz sei bei weitem noch nicht so
verbreitet wie notig, auch andere Einrichtungen
an Maschinen konnten noch viel besser ge-
schitzt werden. Die Werkmeister und Vor-
arbeiter muBten mehr fir die Unfallverhitung
interessiert werden,

Seit L Dezember 1902 bestand ein stdndiger
Beirat der Ausstellung fiur Arbeiterwohlfahrt in
Charlottenburg. AuBer Regierungsmitgliedern
waren vom Verein Bauer (Nahrungsmittelindu-
strie-BG.), Engeln, Gew.-Rat in Offenbach,
Freudenberg (Hutten-u. Walzwerks-BG.), Sickel
(Rhein.-Westf. Textil-BG.), Specht (Nordostl.
Eisen- u. Stahl-BG.) Mitglieder. 1906 hat der
Vorsitzende Prof. Gary auf Einladung hin an
einer Besprechung Uber die Internationale Aus-
stellung fir Arbeiterwohlfahrt und Unfallver-

hitung ‘'sowie Gewerbehygiene in Budapest
teilgenommen. Der VDRI. hatte dort seine
Schriften ausgestellt und dafir die Gold-

medaille erhalten. Diese wurde 1914 in die
Goldsammlung gegeben, nachdem ein Eisenab-
gull davon hergestellt war.

Das 25jéhrige Bestehen des Unfallversiche-
rungsgesetzes brachte 1909 natirlich eine
ganze Reihe von Veroffentlichungen. Der Ver-
band der Berufsgenossenschaften brachte einen
grofRen Band heraus. Die vom VDRI. verdffent-
lichte Jubilaumsschrift, bearbeitet von Bauer
(Nahrungsmittelindustrie-BG.) und Gary (Stein-
bruchs-BG.) hat in den weitesten Kreisen gute
Aufnahme gefunden. Sie ist ein Werk, das
allen TABen auch heute noch empfohlen wer-

den kann. Der Titel lautet ,,25 Jahre Unfall-
verhitung".

1 Hauptversammlung Berlin August

2 Eisenach

3 Berlin

4, Dresden

5. Kdln

6 llsenburg

7 Miinchen

8 Hamburg

9. Elberfeld

10. Dresden

11 Jena

Einen schweren Verlust erlitt der Verein im
Jahre 1912 durch den Tod seines Mitbegriinders
Freudenberg (Hutten- und Walzwerks-BG.),
Essen.
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In Freiburg hielt auf der Jahresversamm-
lung 1909 des VDRI. Herr Dr. Trzeciok (BG.
d. ehem. Ind.) einen groBen Vortrag uber die
Stellung der Technischen Aufsichtsbeamten zu
dem Entwurf der RVO. In diesem lehnte er,
wie dies spdater auch in der Resolution zum
Ausdruck kam, die damals vorgesehene Mit-
wirkung der Versicherungsamter an der Uber-
wachung der Durchfihrung der Unfallver-
hiutungsvorschriften ab. Dieses wurde dann
auch spéter fallen gelassen.

In der Jahresversammlung im September
1910 in Charlottenburg hielt Medizinalrat Dr.
Blume einen groRen Vortrag (Gber den
keimfreien Schnellverband (Utermdhlen'scher
Schnellverband), der damals etwas ganz Neues
war. Es gab zwar schon friher keimfreie
Schnellverbdnde; sie konnten aber nicht mit
beschmutzten Handen benutzt werden wie die-
ser neue.

Die Internationale Hygieneausstellung in
Dresden 1911 hatte leider die Unfallverhiitung
nicht als besondere Gruppe zusammengefalt,
doch waren das Rettungswesen, die Vergiftungs-
gefahren und die Staubbekdmpfung gut ver-
treten. In der Ausstellung ,Deutsche Arbeiter-
versicherung" waren vierzehn gewerbliche Be-
rufsgenossenschaften beteiligt. Der VDRI. hatte
seine Schriften dort ausgestellt. In Bad Schan-
dau haben eine Anzahl Mitglieder des VDRI.
Klage daruber geflhrt, daB viele der vorgefihr-
ten Maschinen in Dresden nicht den berufsge-
nossenschaftlichen Vorschriften entsprachen.
Damals wurde auch dem VDRI. zum ersten Male
der Sauerstoff-Rettungsapparat des Drager-
werks, Libeck, vorgefiihrt. Bei einer spéateren
Jahresversammlung in Lubeck (1929) war Ge-
legenheit, auch dieses Werk selbst mit seinen
groRen Sammlungen zu besichtigen.

Interessant sind an dieser Stelle folgende
Reminiszenzen:

Besucher Mitgliederzahl

1894 10 18
1895 13 33
1896 14 39
1897 8 42
1898 22 45
1899 26 62
1900 25 66
1901 33 70
1902 31 95
1903 ? 110
1904 ? ?

Auf der Hauptversammlung 1913 in Bres-
lau, die zur Jahrhundertfeier der Befreiung dort
abgehalten wurde, hielt Dr. Loebner (Leipzig)
einen Vortrag Uber die Anordnung und Fas-



sung der Unfallverhitungsvorschriften. Es
waren damals Differenzen mit dem Reichsver-
sicherungsamt entstanden.

Im Jahre 1914 hatte der VDRI. den Verlust
von zwei alten Mitgliedern zu beklagen, den
Herren Rottsieper (Buchdrucker-BG.) und Schu-
bert (Sudd. Edel- und Unedelmetall-BG.). Die
Hauptversammlung 1914 in Worms muRte in-
folge des Kriegsausbruchs abgesagt werden.
Im November des gleichen Jahres starb Bauer

(Nahrungsmittelindustrie-BG.), nachdem er noch
im Oktober sein 25jahriges Dienstjubilaum
feiern konnte.

Damit schlieBe ich diese Erinnerungen Uber
die Friithzeit und Jugend des VDRI. und bitte die
alteren Mitglieder, ihre etwaigen besonderen
Erfahrungen und Erinnerungen zu Papier zu
bringen und dem Verein zu tbersenden, damit
eine maoglichst lickenlose Vereinsgeschichte
zu Stande kommen kann.
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IV. Jahreshauptversammlung (Mitgliederversammliung)

des VDRI. am 11. Juni 1949 im ,,Elefanlensaal®,

Bericht
des Vorsitzenden Dr.-Ing. Erich Sommerfeld

Berufsgenossenschaft dier Feinmechanik und Elektro-
technik, Soest (Westfalen), HerenfradstraBe 58.

Der Vorsitzende eroffnete die Hauptver-
sammlung und berichtete zunédchst Uber die
Durchfuhrung der Aufgabe des Vereins, die er
zu seinen wichtigsten zahlt und womit er die
Unfallverhitung in allen interessierten Kreisen
wecken und fordern will. Die verstarkte Vor-
tragstatigkeit Ober Unfallverhitung ergibt sich
aus der Abbildung Seite 5. Die offentliche
Vortragsreihe ist trotz aller Schwierigkeiten
auch bereits in Berlin angelaufen. An Vor-
trdgen wurden im abgelaufenen Jahr gehalten

je 1 in Bremen, Peine, Hildesheim, Minden,
Bielefeld, Osnabriick, Lidenscheid, Bochum,
Duisburg, Solingen, Koln, Wiesbaden, Mainz,
Augsburg, Ulm, je 2 in Kassel, Frankfurt,
Nirnberg, je 3 in Essen, Minchen, je 4 in
Hamburg, Braunschweig, Hannover, je 5 in

Dusseldorf, Stuttgart und 30 in Dortmund, also
insgesamt 80 Vortrdge an 27 Platzen in W est-
deutschland einschlieBlich Berlin. Schéatzungs-
weise wurden sie besucht von 10000 Teilneh-
mern, woraus sich eine Durchschnittszahl von
etwa 120 je Vortrag ergibt. Teilweise wiesen
die Vortrdge Besucherzahlen von 200 und 400
bis hinauf zu 700 auf. In Einzelfallen, wie bei

den laufenden Arbeitsschutzschulungen, in
Dortmund, waren allerdings nur 35 Zuhorer
jeweils zugegen. Es ist zu beachten, daR

wenige, aber interessierte Zuhorer, die in ihren
Betrieben EinfluB auf die Unfallverhiitung
haben, wertvoller und wichtiger sind als eine
groBe Anzahl neugieriger oder unaufmerk-
samer, die nur den Vortragsraum fillen. DaR
es moglich war, diese Vortragsveranstaltungen
vorwérts zu treiben und durchzufihren, dankt
der VDRI. den von den Berufsgenossenschaften
hierzu zur Verfigung gestellten besonderen
Fordererzuwendungen. Es steht aber auch fest,
dal diese Unfallverhiutungsarbeit durch Vor-
trdge den einzelnen Berufsgenossenschaften
wiederum zugute kommt.

Mit der Verlesung eines Briefes von Herrn
Professor Stiller, Berlin, wurde jedes Vereins-
mitglied aufgerufen, seine Arbeit in der Un-
fallverhitung nach besten Kraften zu unter-
stutzen. Die schwierigen Verhdltnisse in Ber-
lin erheischen die Mithilfe aller, um Herrn Pro-
fessor Stiller in seiner sozial wichtigen und
wertvollen Arbeit mit jeglichem Material zu
versehen.

Der Leiter der Abteilung fur Unfallverhi-
tung im Internationalen Arbeitsamt in Genf
hatte ebenfalls mit einem Brief den Willen zur
Zusammenarbeit mit den Bestrebungen des
VDRI. bekundet.

Den Herren Wunderle und Felsch war be-

108

Karlsruhe, Kaiserstralle 46.

sonders fir Geschenke an das Vereinsarchiv
zu danken. Herr Wunderle stellte die Aus-
gabe vom 1 Oktober 1902 des ,Gewerblich-
Technischen Ratgebers, Zeitschrift fur Unfall-
verhiitung, Gewerbehygiene und Arbeiterwohl-
fahrt, herausgegeben wunter Mitwirkung des
VDRI.", also dessen erste Zeitschrift, zur Ver-
figung, dazu die Zeitschrift ,Sozialtechnik,
Zeitschrift fur technische und W irtschaftsfragen
der industriellen Unfallverhiitung, Gewerbe-
hygiene, Arbeiterwohlfahrt, Gewerberecht, Or-

gan des VDRIL", Jahrgang 1919, sowie das
Handbuch fir Arbeitsschutz von Syrup, drei
Bande. Herr Wunderle hatte aucht was ihm

besonders zu danken war, ein Bild (Seite 105)
von der Jahresversammlung 1909 in Koblenz
dem Verein geschenkt, das zum SchluB dieser
Versammlung auf die Leinwand projiziert
wurde und worauf noch zurickgekommen wird.

Herr Felsch konnte liebenswirdigerweise
das Buch von Bauer & Gary ,25 Jahre Unfall-
verhitung” und den Entwurf einer Geschichte
des VDRI. dem Verein lbergeben, der im Jahre
1931 fertiggestellt worden war. Damit verfugt
der nun bereits 55 Jahre alte Verein lber eine
Darstellung seines Entstehens und Werdens.
Tats&chlich ist er doch schon 10 Jahre nach In-
krafttreten der Arbeiterunfallversicherung von
6 Technischen Aufsichtsbheamten — damals hie-
Ren sie Revisionsheauftragte — mit 2 Auf-
sichtsbeamten des Dampfkessel-Uberwachungs-
vereins im Jahre 1894 gegriindet worden. W er-
den die 6 Jahre Unterbrechung der Selbstén-
digkeit des Vereins infolge Uberfiihrung in
den VDI. abgerechnet, so ergibt sich, daR der
Verein im Jahre 1950 sein 50jahriges Bestehen
feiern kann.

Aus dem abgelaufenen Jahr war im ein-
zelnen zu der besonderen aktiven Arbeit
des Vereins Uber die Einrichtung der o6ffent-
lichen Vortragsreihe die Zusammenarbeit mit
dem VDI. zu erwé&hnen. Gegensatzliche Auf-
fassungen mit diesem sind in erster Linie durch
die Vermittlung unseres Ehrenmitgliedes Herrn
Gewerbeassessor a. D. Michels behoben wor-
den. Der VDI. hat nun auf seine selbstdndige
Arbeitsgemeinschaft Betriebsschutz verzichtet
und fihrt deren Angehdrige in die Arbeits-
gemeinschaft  Deutscher  Betriebsingenieure
Uber, wo er entsprechende Gruppen Unfallver-
hitung oder Arbeitsschutz in den einzelnen
ortlichen Kreisen bildet. Steht die Auflésung
der Arbeitsgemeinschaft Betriebsschutz fest, so
steht internen Abmachungen Uber die Gemein-
samkeit der Arbeitsgemeinschaft Deutscher Be-
triebsingenieure zusammen mit dem VDRI. zur
Veranstaltung von Unfallverhitungsvortragen
nichts mehr im Wege.

Um die Selbstandigkeit des VDRI, zu
sichern, hielt der Herr Vorsitzende einen Be-
schluf zur Satzung des Vereins fir notwendig.



Nach ausgiebiger Erdrterung wurde daher von

der Versammlung einstimmig beschlossen:
»Anderungen in der Vereinstatigkeit und
Organisation, die die Handlungsfreiheit
und Unabhangigkeit des Vereins berihren,
bedurfen der Zustimmung der Mehrheit
der Mitglieder oder der Hauptversamm-
lung.”

Auf der Weltausstellung in Budapest 1906
hatte der VDRI. fiur seine Verdffentlichungen
die goldene Medaille bekommen. Vom Vor-
stand wurde daher vorgeschlagen, wieder eine
technisch-wissenschaftliche Zeitschrift heraus-
zugeben. Schwierigkeiten bereitete noch die
Lizenz, die Vorsitzender und Schriftfihrer oder
ein Schriftleiter zu Ubernehmen hétten. (Bis zu
dieser Niederschrift ist bereits der Lizenzzwang
aufgehoben). Vielleicht lieBen sich aber die
Ertragnisse solcher Zeitschrift fur die Vereins-
kasse verwenden, deren finanzielle Grundlage
damit gestarkt wirde. Gewill besteht ,Die Be-
rufsgenossenschaft" mit dem Beiblatt ,,Unfall-
verhitung"”, das aber fiir langere technisch-
wissenschaftliche Artikel nicht geeignet er-
scheint. Der unabhé&ngige VDRI. braucht ge-
gebenenfalls zu AuRerungen und Stellungnah-
men ebenfalls ein unabhé&ngiges Organ. In-
serate von Firmen fir Arbeitsschutzartikel
kénnten zur Finanzierung beitragen. In der
langeren Aussprache wurde auf die frihere
»S0zial-Technik" des Vereins hingewiesen, die
an die Betriebe hinausging. ,Die Berufsgenos-
senschaft" ist Amtsblatt des Hauptverbandes
der gewerblichen Berufsgenossenschaften. Nach
langerer Aussprache spricht sich die Versamm-
lung gegen 8 Stimmen fiir die Herausgabe einer
eigenen Zeitschrift aus Der noch zu wdahlende
neue Vorstand wurde beauftragt, die Vorarbei-
ten fir die Herausgabe der Zeitschrift zu leisten
und der ndachsten Jahresversammlung Vor-
schldge zu machen oder Uber die Herausgabe
selbst durch schriftliche Befragung der Mitglie-
der eine Entscheidung herbeizufihren.

Bericht des Schriftfuhrers
Dipl.-Ing. Karl Sauermann,

Berufsgenossenschaft der Feinmechanik und Elektrotech-
nik, Braunschweig, Bultenweg 88.

Der Schriftfuhrer wies zunéchst darauf hin,
daB zur Zeit der Jahrestagung 1948 in Bad
Godesberg noch nicht ganz 100 Technische Auf-
sichtsheamte Mitglieder des Vereins waren,
dalR aber im abgelaufenen Jahr der Mitglieder-
bestand auf 251 gestiegen ist. Der Zugang war
stetig, nicht ruckweise erfolgt, so daR auch wei-
terhin mit der Meldung neuer Mitglieder zu
rechnen ist. Die Mietgliedschaft setzt sich bis-
her fast ausschlieBlich aus Technischen Auf-
sichtsbeamten zusammen. Entsprechend dem
Godesberger BeschluR (Jahrbuch 1948 Seite 32)
ist aber doch bald mit anderen im Arbeitsschutz
tatigen Ingenieuren als Mitgliedern zu rechnen.
Angeregt wurde eine Werbung, die Haupt- und
Sektionsverwaltungen der Berufsgenossen-
schaften anzugehen, noch aufenstehende Tech-

nische Aufsichtsheamte zum Erwerb der Mit-
gliedschaft zu veranlassen, gegebenenfalls
durch Ubernahme der Beitrige und Tagungs-
gelder.

Bisher war der VDRI. nur in der britischen
Zone zugelassen, wie er auf Antrag bei der
Verwaltung fir Wirtschaft im Jahre 1947 regi-
striert worden war. Der Antrag zur Zulassung
in der amerikanischen Zone ist gestellt und
durfte bald positiv entschieden sein, sobald die
zu befragenden einzelnen Lander bzw. deren
Wirtschaftsministerien zugestimmt haben. Die
bisherigen Gastmitglieder des VDRI. werden
dann automatisch ordentliche Mitglieder. In
der franzdsischen Zone ist ein Zulassungsan-
trag noch nicht maglich.

Nach der friheren Satzung lief das Vereins-
jahr vom 1. Juli bis 30. Juni des folgenden
Jahres. Entsprechend sind die Beitrage fur
1948/49 erhoben worden. Das Jahrbuch wurde
»Jahrbuch 1948" genannt. Das néachste soll
»Jahrbuch 1949" heifen. Der Vorstand hat da-
her eine Satzungsadnderung beschlossen, daR
das Vereinsjahr sich jeweils mit dem Kalender-
jahr decke, so daB wir uns in diesem Augen-
blick im Vereinsjahr 1949 befdnden. Wenn
nun auf der Hauptversammlung der neue Vor-
stand gewdéhlt wird, so soll er auch sofort die

Fuhrung des Vereins uUbernehmen. Der bis-
herige 8§ 4 der Satzung lautet: ,Das Vereins-
jahr lauft vom 1 Juli bis 30. Juni". Fast ein-

stimmig wurde auf der Versammlung der neue
W ortlaut beschlossen: ,Das Vereinsjahr lauft
vom 1 Januar bis 31. Dezember”. In der Aus-
sprache wurde noch erwdahnt, daB der neue
Vorstand so bald als méglich nach seiner Wahl
die Verantwortung dbernimmt, nicht erst am
folgenden 1 Januar, wo bereits die Vorarbei-
ten flr die nachste Jahresversammlung ange-
laufen sein wdirden.

Kassenbericht des Schatzmeisters
mit Voranschlag fir das néachste Vereinsjahr
Dipl.-Ing. Ginther Krains,

Nordwestliche Eisen- und Stahl-Berufsgeno&senschaft,
Hover tUber Hannover.

Der Schatzmeister berichtet, daB mit dem
Nachlassen an Neuzugédngen von Mitgliedern
natirlich auch die Eintrittsgelder von Jahr zu
Jahr abnehmen. Wahrend somit die Geldein-
nahmen geringer werden, bleiben die Aufwen-
dungen des Vereins die gleichen. Es wirde
daher flir den Ausgleich des Etats eine Er-
hohung des Beitrages auf 15 DM notwendig
werden. Die offentliche Vortragsreihe wird
allein von den Forderungsbeitrdgen der Berufs-
genossenschaften finanziert, denen sie auch zu-
gute kommt. Diese Erhdhung ist in diesem
Jahr noch nicht erforderlich, wenn eine erfolg-
reiche Mitgliederwerbung entsprechend dem
vorjahrigen BeschluR betrieben wird.

Da den VDRI.-Bevollméachtigten bei der Ver-
anstaltung der Vortrdge persdnliche Unkosten
fur Fahrten, Ferngesprdche usw. erwachsen,
wurde einstimmig auf der Versammlung be-
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schlossen, daR ihnen diese jeweils auf Anfor-
derung zu ersetzen sind. Gegen die Richtlinien
des Vorstandes, daB den Vortragenden jeweils
40 DM fir den einstindigen oder etwas l&n-
geren Vortrag und 20 DM fir einen Kurzvor-
trag vergltet werden, erhob sich kein Wider-
spruch.

Rechnungspriufung und Entlastung des Vor-
standes fur das abgelaufene Vereinsjahr.

Zu Kassenprifern wurden einstimmig die
Herren Dipl.-Ing. Hans Jacobi (Nordwestliche
Eisen- und Stahl-BG.), Hannnover, Fundstr. 1A,
und Bauing. Hermann Latta (Bau-Berufsgenos-
senschaft), Bremen, Osnabricker Str. 9, ge-
wahlt. Da diese keine Bedenken haben, wurde
dem Schatzmeister einstimmig Entlastung er-
teilt, zugleich dem Vorsitzenden und Schrift-
fihrer fiir die Fuhrung ihrer Amter im laufen-
den Vereinsjahr.

Festsetzung des nachsten Jahresbeitrages.

Entsprechend den Ausflihrungen im Bericht
des Schatzmeisters wurde fiir 1949 keine An-
derung des Jahresbeitrages beschlossen; es
verbleibt also bei 10 DM Aufnahmegebihr und
12 DM Beitrag flr 1949.

Neuwahl des Vorstandes bzw. der satzungs-
gemaR ausscheidenden Vorstandsmitglieder.

Als Vorsitzender wurde zundchst Herr Dr.-
Ing. Sommerfeld zur Wiederwahl vorgeschla-
gen, der sein Amt zur Verfligung gestellt hatte.
Er lehnte ab. Weitere Vorschlage: Becker-
Mainz, Jacobi - Hannover, Lesser - Bergisch
Gladbach, Pauli -Heidelberg, Schmidt-Lever-
kusen, Dr.-Ing. Schneider - Stuttgart, Strieter -
Dusseldorf, Wunderle - Mainz.

Da Herr Sauermann sein Amt als Schrift-
fihrer und Herr Krains als Schatzmeister auch
zur Verfugung stellten, wurden hierfir von
dem Vorsitzenden unter Berlicksichtigung not-
wendiger ortlicher Nahe zwischen Vorsitzen-
dem und Schriftfihrer Herr Strieter, Dussel-
dorf, als Schriftfihrer und Herr Miller-Borck,
Hannover, als Schatzmeister vorgeschlagen.

Einstimmig wurden in den Vorstand die
Herren Lesser, Strieter und Mailler-Borck ge-
wahlt. Der ausscheidende Vorstand bleibt wei-
terhin beratendes Mitglied im Vorstand.

Festsetzung von Ort und Zeit der né&chsten
ordentlichen Versammlung.

Als Tagungsort fir 1950 wurde nach lan-
gerer Aussprache Libeck in Aussicht genom-
men, als Zeit die Tage um Pfingsten.

Antrége der Mitglieder.

Auf Anfrage von Herrn Sdéldner, Heidel-
berg, stellte der Schriftfihrer fest, dal an der
Tagung 1949 10 bis 15 Herren der Gewerbe-
aufsicht teilgenommen hatten, 5 bis 7 ihre An-
meldungen zuriickziehen muRten, da die Amter
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die Teilnahmekosten nicht ibernommen haben
Aulerdem waren 15 bis 20 Sicherheitsinge-
nieure aus der Industrie, ferner Vertreter der
Behorden und Gewerkschaften, einige Leiter
und Geschéaftsfihrer sowie hohe Verwaltungs-
beamte der Berufsgenossenschaften zugegen.

Herr Geismann, Dortmund, beantragte den
baldigen Neudruck der Satzung fur alle Mit-
glieder.

Verschiedenes.

Es wurde gewilnscht, mit dem Deutschen
Verband technisch -wissenschaftlicher Vereine
in Verbindung zu treten und gegebenenfalls
die Mitgliedschaft des VDRI. herbeizufihren.
Damit ergibt sich auch die Verbindung des
VDRI. mit den anderen technisch-wissenschaft-
lichen Vereinen.

Zum Ausdruck kam der Wunsch, bei den
Vortragsthemen der Tagungen maoglichst tech-
nische Gegenstande zu wéhlen, die im Inter-
esse des Vereins liegen, die aber auch zu noch
starkerem Besuch der Tagungen anregen
darften.

Fur die Durchfihrung der Tagungen emp-
fiehlt sich ebenfalls ein besserer Kontakt mit
der Presse, und zwar schon vor Beginn, da die
Presseleute selten Uber Wirken und Wesen
der Berufsgenossenschaften und der Unfallver-
hitungsarbeit der Technischen Aufsichtsdienste
orientiert sind.

Zum SchluB sprach unser Ehrenmitglied
Herr Gewerbeassessor a. D. Michels die beson-
dere Anerkennung und den Dank fir die Ver-
einsfuhrung sowie fiur die Durchfihrung der
Tagung dem Herrn Vorsitzenden aus. Gleich-
falls wurde dem ausscheidenden Schriftfuhrer
und Schatzmeister der Dank der Versammlung
gezollt. Nicht minderer Dank kam fir Herrn
Regierungs-Baumeister a. D. Dipl.-Ing. Fried-
rich Stohr, Steinbruchs - Berufsgenossenschaft,
Karlsruhe, zum Ausdruck fir seine auReror-
dentliche Arbeit zum Gelingen der Jahres-
tagung 1949 in Karlsruhe.

Zwischen den Berichten des Schriftfihrers
und des Schatzmeisters wurde das auf Seite 105
wiedergegebene grofe Bild von der Jahres-
tagung 1909 in Koblenz auf die Leinwand pro-
jiziert, wobei Herr Wunderle Erklarungen gab.
Das Diapositiv und vergroBerte Teilbilder (Dia-
positive) waren von der Firma Foto-Knoll,
Pfalzgrafenweiler, angefertigt worden. Die Pro-
jektion erfolgte mit dem neuen ,Magnolux"
der Firma Steinheil in Munchen. Der kleine
handliche Apparat brachte trotz unzureichen-
der Verdunklung des Saals erstaunlich schéne
helle Bilder auf den Schirm. Er wurde mit
gleichem Erfolg auch noch fir die Projektion
von Farbbildern benutzt, die Herr Dipl.-Ing.
Lesser gelegentlich der letzten Vorkriegs-
tagung des VDRI. in Bad Bad Ems aufgenommen
hatte.

Da Wortmeldungen nicht mehr erfolgten,
schloB der Vorsitzende die Hauptversammlung
um 12.40 Uhr.



V. Die Bevollméachtigten und die Vortragsveranstaltungen des VDRI.

Der Verein Deutscher Revisions-Ingenieure
sieht die Durchfihrung von Vortragsveranstal-
tungen als eine seiner wichtigen Aufgaben an.
Er will sich damit bemuihen, die Lucken aus-
zufillen, die im Vortragsdienst der Berufs-
genossenschaften naturnotwendig klaffen mis-
sen. Widhrend einzelne Berufsgenossenschaf-
ten, durch ihre finanzielle und geographische
Lage beglnstigt, seit vielen Jahren durch Be-
triebsvortrdge, Schulungsvortrage und Unfall-
vertrauensmanner-Schulungen einen intensiven
Propaganda-Dienst durchfiihren, ist das bei
anderen Berufsgenossenschaften bisher nicht
der Fall und wird es vielleicht bei der beson-
deren Struktur einzelner Berufsgenossenschaf-
ten auch nicht werden kénnen.

Nach wie vor wird es Aufgabe der einzelnen
Berufsgenossenschaften sein, sich unmittelbar
an die Belegschaften und deren verschiedene
Kategorien in ihren Mitgliedsbetrieben zu wen-
den. Dabei werden Vortrdge tUber das engere
Fachgebiet bevorzugt werden missen.

An vielen Orten des Bundesgebietes befin-
den sich jedoch Industrieballungen, deren ein-
zelne Betriebe verschiedenen Berufsgenossen-
schaften angehdren. Vortragsveranstaltungen,
bei denen allgemein interessierende Themen
behandelt werden kd&nnen, sind an diesen
Orten durchaus maoglich und dringend er-
winscht. Da hier aber nicht die Interessen einer
bestimmten Berufsgenossenschaft wahrgenom-
men werden, so sind diese die hauptséchlichen
Punkte, an denen der Verein Deutscher Revi-
sions-Ingenieure mit seinen Vortragsveranstal-
tungen einspringen kann und will.

Vielfach wird es zweckmaRig sein, die Zu-
sammenarbeit mit anderen Organisationen zu
pflegen, die dazu beitragen kdénnen, den ge-
eigneten Zuhorerkreis zu erfassen. Daflir kom-

men in Frage: die Arbeitsgemeinschaften Deut-
scher Betriebs-Ingenieure im VDI., bei deren
Fehlen die Ortsgruppen des VDI., die Deutsche
Angestellten-Gewerkschaft, die Ortsgruppen
des Deutschen Gewerkschaftsbundes, Volks-
hochschulen und dergleichen.

Da die Fihlungnahme mit diesen zahl-
reichen Organisationen sowie die d&rtlich not-
wendigen Vorbereitungen fir Vortragsveran-
staltungen unmdglich von einer Stelle aus
durchgefiihrt werden konnen, hat der VDRI.
einzelne dafir besonders geeignete Herren aus
seinem Mitgliederkreis gebeten, diese Auf-
gaben zu Gbernehmen, und sie zu ,,Bevollmach-
tigten" ernannt.

Die Bevollmachtigten bemihen sich, in
ihrem Wirkungsbereich allgemein interessie-
rende Vortragsveranstaltungen aufzuziehen.
Sie stellen die Verbindung zwischen der Zu-
horerschaft und dem Vortragenden her. Be-
sondere Ausgaben, die mit den Veranstaltun-
gen verbunden sind, wie Saalmieten, Leih-
geblihren fur Projektions-Gerdte, Honorar fir
den Vortragenden und Nebenkosten werden
im Wege von Vorschiissen aus der Kasse des
VDRI. gedeckt und mit dieser nach abgelau-
fener Veranstaltung verrechnet.

Um eine Ubersicht iiber den Widerhall der
Veranstaltungen und daraus Erfahrungen zur
Auswertung in weiteren Vortrdgen zu gewin-
nen, Senden die Bevollméachtigten kurze Be-
richte an den Vorstand des Vereins.

Das Verzeichnis der Bevollmachtigten (Ta-
belle 1) befindet sich auf Seite 118, das der
Vortragsthemen (Tabelle III) auf den Seiten
119 und 120. Uber die Vortragsveranstaltun-
gen im abgelaufenen Vereinsjahr ist auf den
Seiten 5 und 108 berichtet.
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V1. Tabelle |

Mitgliederverzeichnis des VDRI.

nach dem Stand vom 31. Dezember 1949.

A. Ehrenmitglieder.

Michels/Wilhelm, Gew.-Ass.
Leverkusen 4, Opladener Str.

a. D. Dipl.-Ing.,
113.

B. Altmitglieder.

Ackermann,"Wilhelm, Reg.-Baumeister a. D.
Dipl.-Ing. (TAB. der BG. Nahrungsmittel und
Fremdenverkehr), Miinchen 8, AuBere Prinz-
regentenstr. 9.

Asbar,-'Hans, Baugewerksmeister (TAB. i. R.
der Bau-BG.), Hamburg-Altona, Stresemann-
str. 93 I

Bonkowski/Otto, Dipl.-Ing. (TAB. i. R. der BG.
Nahrungsmittel und Fremdenverkehr), Kéln,
Ulrichstr. 16.

Didier, Paul, Dr.-Ing. (TAB. i. R. der Hiitten-
und Walzwerks-BG.), Unna, Bahnhofstr. 33.

Franz/ Otto, Baumeister, (TAB. i. R. der Bau-
BG.), Hannover, Nachtigallstr. 11.

Freymann/Albert, Obering. (TAB. i. R. der
BG. Nahrungsmittel und Fremdenverkehr),
Hollen uber Gutersloh.

Greve, Friedrich, Obering. (TAB. i. R..clax- Ma-
schine”bap” ,lind KleineisenTndustrie-BG.),
| a*tSrggrr~(Ponau), Gartenstr. 6 1/3.

Kalvelage,'August, Ing. (TAB. i. R. der Westf.
landw. BG.), Bochum-Hovel, Geinegge 40.

Kleditz/Emil, Gew.-Ass. a. D. Dipl.-Ing. (TAB.
i. R. der Nordwestl. Eisen- und Stahl-BG.),
Hannover, Holteystr. 9.

Lavezzari, Rudolf, Reg.-Baurat a. D. (TAB. i. R.
der BG. fur StraBen-, Privat- und Klein-
bahnen), Hoheneggelsen (Bez. Hann.), Nr.
148, b. Burgdorf,

Modder/Nik. Josef, Ing. (TAB. i. R. der Nord-
westl. Eisen- u. Stahl-BG.), Hannover, Mini-
ster-Stuve-Str. 17.

Offermann, 'Adolf, Berging. (TAB. i. R. der

Steinbruchs-BG.J, Roéslau_ (Kjs. y'“rmsierielt
ifd)fio O E S 47ielEO0KittArK “)ew

Otte, Wilhelm, Baumeister (TAB. i. R. der Bau-
BG.), Hamburg-Fuhlsbiittel, Hoheneichen.

Panzer,~dolf, Dipl.-Ing. (TAB. i. R. der BG.
fur das graphische Gewerbe), Lchjtc, Ring -
s -3 WitNBAI/EM|HEAKMS A-KTANSI R- 'lI?

Rheinfels/Curt, Dr.-Ing. (TAB. i. R. der BG. der

chemischen Industrie), KoIn-Ehrenfeld, Lich-
tenbergstr. 4.

Schleif, Paul,, IflliLj (TAB. i. R._def-SteinBruchs-

Aeppel-Allee 52.

Schwantke/Karl, Dr.-Ing. (TAB. i. R. der Hit-
ten- und Walzwerks-BG.), Essen, Julien-
str. 10.

Seidel/Wilhelm, Baumeister (TAB. i.
Nordostl.4 Bau-BG,.), Flensburgr
loes-5? MUtfWK, hUHIEMHOLi 3

Steinmetz/Kurt, Obering. a. D. Dipl.-Ing. (TAB.
i. R. der Maschinenbau- und Kleineisen-
industrie-BG.), Dusseldorf, Schlesische Str.
95 III.

Thierbach sen., Ulbert, Baumeister (TAB. i. R.
der Bau-BG.), Kiel-Hassee, Uhlenkrog 25.

Willikens, Carl, Qjbej[higNJT~B~-4r'Rrder Ma-
schinenbOUM__ito<I™itleineisenindustrie-BG.),
AJArtrffund, Liebigstr. 8.

R. der
W asser-

C. Mitglieder.

Adler/Georg, Ing. (TAB. der Bayer. Bau-BG.),
Regensburg 14, Bechbcttcn

Alles,yKarl, Ing. (TAB. der Rhein, landw. BG.),
Birnbach 10, Post Weyerbusch/W esterwald.

Ambrosius/Ludwig, Dipl.-Ing. (TAB. der Grof-
handels- und Lagerei-BG.), Mainz-Gonsen-
heim, Friedrichstr. 25.
Ansorge/Karl, Ing. (TAB. der BG. fiir den Ein-
zelhandel), Mannheim, Eichendorffstr. 8.
Babel, *Walter, Bauing. (TAB. der Bau-BG.),
Bremen, Bahnstr. 67.

Baeumler, Ernst Heinrich, Dipl.-Ing. (TAB. der
BG. der keramischen und Glas-Industrie),
Hannover, Geibelstr. 29 II.
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Bartels, Wilhelm, Dipl.-Ing. (TAB. der Nord-

westl. Eisen- wund Stahl-BG.), Hannover,
Kollenrodtstr. 60.
Bauer,"Werner, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. der

Gas- und Wasserwerke), Dusseldorf-Gertes-
heinfrr-1-fuekseRstf. m ,DxjfUifch (? &

Bauer, /Wilhelm, Ing. (TAB. der BG. fur Fahr-
zeughaltungen), Frankfurt/Main-Sid, M etz
lerstr. 28.

Bauermeister, Christian (TAB. der Hanno versch,
landw. BG.), Lineburg, Finkenberg 5.

Becker,/Carl, Dipl.-ing. (TAB. der BG. Papier
und Druck), Mainz;Gon&Rhoirn,—Mainzer
StralRe 44-, 6 Rel DEN&frUHEK (in-
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Beckers, Lambert, Dipl.-Ing. (TAB. der Bau-
BG.), Kdln, Kaiser-Friedrich-Ufer 39.
Bellinghausen, Christian, Ing. (TAB. der Stein-
bruchs-BG.), Kéln-Dellbriick, Bergisch-Glad-
bacher Str. 1069.
Bender,"Adolf, Bauing. (TAB. der
Bochum-Laer, Diesterweg 2.
Bertram/Heinrich, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. der

Bau-BG.),

Feinmechanik und Elektrotechnik), Bonn,
Kiefernweg 14.
Biederbick/ Albert, Ing. (TAB. der BG. fir

Fahrzeughaltungen),
Markuskirche 4.
Blaha, 'Wilhelm, Ing. (TAB. der BG. Nahrungs-
mittel und Fremdenverkehr), Isen, St. Zeno-
Apotheke.

Bode, 'Hermann, Provinzialbaurat (TAB. des
GUVV. Hannover, Braunschweig u. Olden-

Flannover, An der

Bottinger/\uclwlgf Reg.-Badumfefltat a™ D. Dipl.-
Ing. (TAB. der Bau-BG.), Wuppertal-Elber-
feld, Hofkamp 82/84.

Boltz, Karl, Baumeister (TAB. der Bau-BG.L
Havetoftloit-, f -EWsb U -ADEUtyLJfi N5~ FR

Brandenburg/Otto, Obering. (TAB. der Grof-
handels- und Lagerei-BG.), Minchen-Pasing,
Schirmerweg 19.

Breitenbach, Josef, Bauing. (TAB. der Bau-BG.),
Wiesbaden, Wilhelm-Kalle-Str. 15.

Bretzke, Werner, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. Nah-
rungsmittel und Fremdenverkehr), Beckum
(Westf.), Weststr. 47.

Brinkmann, Friedrich, Dr.-Ing. (TAB. der Stein-
bruchs-BG.), Halle (Westf.), Oldendorfstr.

Brocke, Walter, Bauing. (TAB. der Bau-BG.),
Koblenz, Kurfirstenstr. 62.
Brodmann, Adolf, Dipl.-lng. (TAB. der BG.

Papier und Druck), Duderstadt, Nordhauser
Str. 16.

Broker, Josef, Bauing. (TAB. der Bau-BG.),
Havixbeck 116 Gber Minster (Westf.).
Bunnemann, Walter, Dipl.-Ing. (TAB. Papier

und Druck, Dusseldorf, Neustr. 42.
v. Chossy, August, Obering. (TAB. der Bayer.
Bau-BG.), Minchen 12, Ganghoferstr. 60.

Cunit, Eberhard, Dipl.-Ing. (TAB. der Nord-
westl. Eisen- und Stahl-BG.), Hannover,
Hertzstr. 8.

Darsow, Paul, Baumeister (TAB. der Bau-BG.),
Northeim, Neustadt 3, bei N&dhme.

Daub, Arthur, Ing. (TAB. der BG. fir Fahr-
zeughaltungen), Bietigheim (Wttbg.), Laiern-
str. 8.

Dederbéck, Georg, Dr.-Ing. (TAB. des Bayer.
GUVV.), Minchen 19, Franz-Marc-Str. 6.

Deuschl, Eduard, Dr.-lng. (TAB. der Stein-
bruchs-BG.), Karlsruhe (Baden), Bahnhof-
stralBe 40.

Dietrich, Helmut, Ing. (TAB. der BG. fir Fahr-
zeughaltungen), Schwelm i. W., Kolner
Str. 14.

Drehmann, Werner, Dr.-Ing. (TAB. der Binnen-
schiffahrts-BG.), Duisburg, Beekstr. 30—32.

Dreisvogt, Arthur, Bauing. (TAB. der Bau-BG.),
Bochum-Laer, Am Kreuzacker 1

Drewitz, Ulrich, Dipl.-Ing. (TAB. der GroRhan-
dels- und Lagerei-BG.), Essen, Julienstr. 25.

Dreyer, Heinz, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. fir
reichsgesetzliche Unfallversicherung), Rau-
tenberg Nr. 29, Krs. Hildesheim.

Dusterhaus, Fritz, Bauing. (TAB. der Bau-BG.),
Remscheid, Langenhaus 12.

Eberstaller, Eugen, Dipl.-Ing. (TAB. der Flei-
scherei-BG.), Dusseldorf, Bunsenstr. 17.

Ederer, Heinrich, Ing. (TAB. der Bayer.
BG.), Nirnberg, Firther Str. 9.

Eitner, Fritz, Dipl.-Ing. (TAB. der Sidd. Eisen-
und Stahl-BG.), Mainz, Kapuzinerstr. 17.
Elze, Hellmuth, Dipl.-Ing. (TAB. der Siidd. Holz-

BG.), Stuttgart-Rohr, Waldstr. 22.

Engel, Wilhelm, Obering. (TAB. der Fleischerei-
BG.), Heidenheim/Brenz, Wachterstr. 11
Erler, Alfred, Dr.-Ing. (TAB. der Steinbruchs-

BG.), Hannover, Am Holzgraben 3.

Ernst, Dr. (TAB. der BG. fir Gesundheitsdienst
und Wohlfahrtspflege), Hamburg 1, Bur-
chardstr. 81

Feix, Emil, Dipl.-Ing. (TAB. der Sudd. Eisen-
und Stahl-BG.), Mannheim, Medicusstr. 3.

Felsch, Paul, Obering. (TAB. der BG. Nahrungs-
mittel und Fremdenverkehr), Mannheim,
Augusta-Anlage 14.

Fieke, Karl, Bergw.-Direktor (TAB. der Berg-
bau-BG.), Clausthal-Zellerfeld, Carl-Peters-
StraBe 8.

Fleischer, Konrad, Dipl.-Ing. (TAB. der Sidd.
Holz-BG.), Darmstadt, Dieburger Str. 195.
Flessa, Friedrich, Ing. (TAB. der Steinbruchs-
BG.), z. Zt. Bad Steben, Badstr. 205.
Frank, Walter, Dipl.-Ing. (TAB. der BG.
Feinmechanik und Elektrotechnik),

schweig, Saarbriickener Str. 73.

Frank, Walter, Dipl.-Ing. (TAB. der Textil- und
Bekleidungs-BG.), Augsburg, Haider Str. 3.

Franz, Richard, Dipl.-Ing. (TAB. der Nordd.
Holz-BG.), Bremen, Arnold-Bdcklin-Str. 16.

Fries, Peter, Dipl.-Ing. (TAB. der Sidd. Holz-
BG.), Stuttgart-Ost, Richard-Wagner-Str. 57.

Fuchs, Walter, Bauing. (TAB. der Bau-BG.),
Hannover, Altenbekener Damm 45.

Gartner, Erich (TAB. der BG. fir den Einzel-
handel), Wunstorf, Lutherweg 67.

Gasterstadt, Hugo, Bauing. (TAB. der Bau-BG.),
Dhiunn b. Wermelskirchen.

Geismann, Hermann, Obering. (TAB. der Bau-
BG.), Dortmund-Gartenstadt, Lubkestr. 26.

Geissenhdner, Gustav, Obering. (TAB. der BG.
fur den Einzelhandel), Bonn, Meckenheimer
Stralle 49a.

Gelmroth, Josef (TAB. der BG. fiir Fahrzeug-
haltungen), Minchen 42, Lukstr. 121.

Gembus, Johannes, Dipl.-Berging. (TAB. der
Bergbau-BG.), Clausthal-Zellerfeld 1, Oste-
roder Str. 26.

Bau-

der
Braun-
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Geue, Kurt, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. Nahrungs-

mittel und Fremdenverkehr), Dortmund,
W iskottstr. 14.

Gleich, Wilhelm, Dipl.-Berging. (TAB. der
Steinbruchs-BG.), Minchen 23, Berliner
Str. 102 II.

Gogge, Hans, Obering. (TAB. der BG. fir Fahr-

zeughaltungen), Hamburg-Stellingen, Bas-
selstieg 4.

Gombert Fritz, Baumeister (TAB. der GroB-
handels- und Lagerei-BG.), Hamburg 24,
Smidtstr. 24.

Gonner, Bruno, Bauing. (TAB. der Bau-BG.)),

M inster (Westf.), Rostockweg 21.

Gottinger, Hans, Dipl.-ing. (TAB. des Bayer.
GUVV.), Miinchen 2, Richard-Wagner-Str. 5.

Graf, Emil, Ing. (TAB. der BG. fur Fahrzeug-
haltungen), Minchen 38, Ginhardtstr. 4/2.

Grafeneder, Hans, Dipl.-Ing. (TAB. der Sudd.
Eisen- und Stahl-BG.), Mainz-Gonsenheim,
Kirchstr. 12.

Gréser, Kurt, Reg.-Baumeister a. D. (TAB. der
BG. Nahrungsmittel und Fremdenverkehr),
Heidelberg, Hauptstr. 45.

Grave, Heinrich, Baumeister (TAB. der
BG.), Hamburg 39, Dorotheenstr. 45.

Grebe, Franz, Dipl.-Ing. (TAB. der Sudd. Eisen-
und Stahl-BG.), Minchen 19, Simeonistr. 3.

Grén, Lorenz, Ing. (TAB. der Rhein, landw.
BG.), Trier, Schutzenstr. 30.

Gronemeier, August, Bauing. (TAB. der Bau-
BG.), Hannover, Hugo-PreuR-Str. 53.

Grunert, Fritz, Ziv.-Ing. (Mitinhaber der Firma

Bau-

Max Schulz & Co.), Braunschweig, Ka-
sernenstrafle 31.
Haberzettl, Josef, Dipl.-Ing. (TAB. der BG.

Papier u. Druck), Schornsheim, Kreis Alzey.

Haebig, Herbert, Dipl.-Ing. (TAB. der Textil-
und Bekleidungs-BG.), Stuttgart-W., Rosen-
bergstr. 124,

Hagen, Walfried, Bauing. (TAB. der Bau-BG.),
Hamburg-Rahlstedt, Ringstr. 60.

Hagenberger, Heinrich, Baurat (TAB. des Bayer.
GUVV.), Minchen 9, Watzmannstr. 2/3.

Hardekopf,ninrich, Baumeister (TAB. der Bau-
BG.), Kiel, Geibelplatz 6.

Hasenclever, Dieter, Dipl.-Physiker (Mitarbei-
ter des Staubforschungsinstituts beim Haupt-
verband der gewerbl. BGen.), Bonn, Koblen-
zer Str. 75.

Heering, Emil, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. der
chemischen Industrie), Heidelberg, Haupt-
str. 243.

Herder, Hans, Ing.-Arch. (TAB. der Bau-BG.),
Darmstadt, Jahnstr. 32.

Herrmann, Emil (TAB. der Bau-BG.), Schletzen-
hausen, Kreis Fulda.

Hettwer, Paul, Dipl.-Ing. (TAB. der GroRhandels-
u. Lagerei-BG.) Ludinghausen, Wolfsburger
Str. 8.

Heuck, Werner (TAB. der Bau-BG.), Hamburg
20, Gresmoor 4.
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Heuer, Adolf, Bauing. (TAB. der Bau-BG.), Han-
nover, Am Schafbrink 101.

Heuer, Friedrich, (TAB. der BG. fur den Einzel-
handel), Bonn, Kaiserstralle 22.

Hipp, Julius, Obering. a. D. (TAB. der Nord-
westl. Eisen- und Stahl-BG.), Hannover,
Fundstrale 1A.

Hobein, Ginther, Dipl.-Ing. (TAB. der GrofRhan-
dels- und Lagerei-BG.), Plettenberg, Griine
Stralle 28.

Honig, Alfred, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. fiir den
Einzelhandel), Minchen 68, Haus 24.

Hoffman,  Willi, Baumeister  (TAB. der
Bau-BG.), Hamburg-Bergedorf, Hans-Lody-
Weg 11

Holldack, Georg, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. Nah-
rungsmittel und Fremdenverkehr), Mann-
heim, Augusta-Anlage 22.

Hornung, Wilhelm, Reg.-Baumeister a. D. (TAB.
der Tiefbau-BG.), Stuttgart-N., Schottstr. 53.

Horst, Paul, (TAB. der BG. fiir den Einzelhan-
del), Crumstadt bei Darmstadt, Walter-
Rathenau-Str. 50.

Hromadnik/Carl, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. Nah-
rungsmittel u. Fremdenverkehr), Minchen-
Obermenzing, Verdistr. 48 II.

Hust, Willy, Ing. (TAB. der Bayer.
Minchen 13, Georgenstr. 86/3.

Jacobi, Hans, Dipl.-Ing. (TAB. der Nordwestl.
Eisen- und Stahl-BG.), Hannover, Gr.-Buch-
holzer Kirchweg 10.

Bau-BG.),

Josenhans, Hans, Ing. (TAB. der Sidd. Edel-
und Unedelmetall-BG.), Stuttgart, Tulpen-
strale 46.

Jung, Arthur, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. Papier
und Druck), Minchen 42, Péhlmannstr. 7.
Kaehne, Rudolf, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. der

Feinmechanik und Elektrotechnik), Stutt-
garts., Morikestr. 11.
Kahleyss, Richard, Oberbergrat (TAB. der

Bergbau-BG.), Bochum, Gabelsbergerstr. 56.
Kalff, Hermann, Dipl.-Berging. (TAB. der Stein-

bruchs-BG.), Linz a. Rhein, Am S&andchen 18.
Kallenberger, Ernst, Ing. (TAB. der Bayer.

Bau-BG.), Wiirzburg, Lerchenhain 10.
Kaufmann, Dr.-Ing. (TAB. der BG. Nahrungs-

mittel und Fremdenverkehr), Hannover,
Annenstr. 15
Kesseler, Johannes, Ing. (TAB. der GroBhan-

dels- und Lagerei-BG.), Minchen 42, Leib-
nizstr.24.

Killinger, Johannes, Dipl.-Ing. (TAB. der BG.
fur StraBen-, Privat und Kleinbahnen), Reut-
lingen, Burgstr. 32.

Kirbach, Karl, Dipl.-lng. (TAB. der Nordd.
Holz-BG.), Frankfurt/Main, Am Forum 791.

Kircheisen, Herbert, Dr. phil. (TAB. der BG. der
chemischen Industrie), Koln-Lindenthal,
Kerpener Str. 2.

Kloser,/ Peter, Techn.
(TAB. der Rhein,
Annastr. 21.

Landesinspektor Ing.
landw. BG.), Disseldorf,



Kloninger, Gustav, Reg.-Baumeister a. D. Dipl.-
Ing. (TAB. der BG. der Feinmechanik und
Elektrotechnik), Stuttgart-N., Modnchhalden-
strale 37.

Knobloch, Otto,
zeughaltungen),
Edelspfad 6.

Kobbe, Wilhelm, Bauing. (TAB. der Bau-BG.),
Osnabriick, Scholerbergstr. 7.

Kochanski, Paul, Obering. (TAB. der BG. der
Gas- und Wasserwerke), Disseldorf-Ober-
kassel, Hansa-Allee 69.

Kohn, Fritz, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. der
keramischen und Glas-Industrie), Hannover,
Geibelstr. 29 II1.

Kolb, Theodor, Dipl.-Ing. (TAB. der Hitten- und
Walzwerks-BG.), Essen, Jennerstr. 5.

Kramer, Alfred, Ing. (TAB. der Bayer. Bau-BG.),
Hohenschaftlarn, Haus Nr. 23, 1/4.

Ing. (TAB. der BG. fiur Fahr-
Friedberg (Hessen), Am

Kramer, Otto, Dipl.-Ing. (TAB. der Grofhan-
dels- und Lagerei-BG.), Bremen, An der
Werde 43.

Krains, Ginther, Dipl.-Ing. (TAB. der Nord-
westl. Eisen- und Stahl-BG.), Hdver uber
Hannover.

Kremer, Dionys, Ministerialrat a. D. Dr.-Ing.

(Zentralstelle fur Unfallverhitung beim
Hauptverband der gewerbl. BGen), Lever-
kusen-Schlebusch 3, Ottweiler Str. 31.

Kriso, Oswald, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. Nah-
rungsmittel und Fremdenverkehr), Baiers-
dorf 194.

Krug, Johannes, Obering. (TAB. der GroBhan-
dels* und Lagerei-BG.), Bremen, Brahms-
strale 12.

Kruse, Alfred, Dipl.-ing. (TAB. der Maschinen-
bau- und Kleineisenindustrie - BG.), Koaln-
Ehrenfeld, Tieckstr. 9.

Kihnast, Hans-Eberhard, Dipl.-Ing.
GroBhandels- und Lagerei-BG.),
Gmind, Wilhelmstr. 32.

Kuhn/Gustav, Dipl.-Ing. (TAB. der Sudd. Eisen-
und Stahl-BG.), Mannheim, Heckerstr. 19.

Kunze, Franz, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. der che-
mischen Industrie), Bergisch Gladbach, Bens-
berger Str. 118.

Ladmmert, Arnold, Dipl.-Berging. (Leiter des
Staubforschungsinstituts beim Hauptver-
band der gewerbl. BGen), Bonn, Langwart-
weg 117.

Lambertz, Max, Dipl.-Ing. (TAB. der Nordd.
Holz-BG.), Bad Godesberg, Hohe Str. 14.
Lambrecht, Gunther, Dipl.-Ing. (TAB. der Nord-
westl. Eisen- und Stahl-BG.), Hannover, Kol-

bergstr. 11

Landwehr, Martin, Dr.-Ing. (Bergbau - BG,,
Hauptstelle fur Staubbekd&mpfung im Berg-
bau), Bochum, Gilsingstr. 24.

Langbein, Fritz, Dipl.-Ing. (TAB. der Textil- und
Bekleidungs-BG.), Augsburg 2, Gossenbrot-
stralle 8.

Latta, Hermann, Bauing. (TAB. der Bau-BG.),
Hannover, Geibelstr. 16.

(TAB. der
Schwab.

Leitermeyer, Hans, Ing. (TAB. der Landw. BG.
Oberfranken und Mittelfranken), Bayreuth,
Kdnigsallee 30.

Leonhard,ffc>skar, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. Nah-
rungsmittel und Fremdenverkehr), Heidel-
berg, Moltkestr. 39.

Lesser, Fritz, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. Papier
und Druck und der Lederindustrie-BG.), Ber-
gisch Gladbach, Bensberger Str. 92.

Loffler, Alfons, Dipl.-Ing. (TAB. der Sudd.
Eisen- und Stahl-BG.), Mdinchen, Bandel-
straBe 13.

Loisch, Mathias, Dipl.-Ing. (TAB. der Sudd.

Holz-BG.), Minchen - Obermenzing, Georg-
straBe 35.

Lutz, Carl-August, Dipl.-Ing. JTAB fior
und Rpklpjriiinrp RN rAWrpihiirrj-PfprtiPP

— AUgsbuiger Str. 1

Mangold, Peter, Ing. (TAB. der BG. fir Fahr-
zeughaltungen), Hannover, Ferdinand-Wal-
brecht-Str. 8.

Maring, Georg, Bauing. (TAB. der
Hannover, Rottgerstr. 3.

Mauritz, Heinrich, Dr.-Ing. (TAB. der Ma-
schinenbau- und Kleineisenindustrie - BG.),
Versmold/Westf., Knetterhauser Str. 29.

Meridies, Helmut, Baurat (TAB. des GUVV.
Rheinprovinz), Dusseldorf, Bilker Allee 239.

Meyer, Hans, Reg.-Baurat a. D. Dipl.-Ing. (TAB.
der BG. fur Fahrzeughaltungen), Neu-lIsen-
burg, Waldstr. 132.

Michael, Fritz, Dipl.-Ing. (TAB. der Sidd. Holz-
BG.), Stuttgart, Alte Weinsteige 31

Mdéder, Eugen, Dipl.-Ing. (TAB. der Sudd. Holz-
BG.), Stuttgart -Zuffenhausen, Madnchberg-
straBe 56.

Moersch, Hermann, Ing. (TAB. der Textil- und
Bekleidungs - BG.), Essen - Stadtwald, Sun-
dernholz 91.

Mohr, Lorenz, Baumeister (TAB. der Bau-BG.),
Koln-Ehrenfeld, Ottostr. 67.

Migge, Fritz, Dipl.-Ing. (Leitender Sicherheits-
ingenieur der Dynamit-AG. Troisdorf), Le-
verkusen-Schlebusch, Kalkstr. 178.

Mdller, Carl (TAB. der Bau-BG.), Frankfurt a.
Main, WeiBRfrauenstr. 10.

Bau-BG.),

Mduller, Harald, Dr. phil. (TAB. der BG. der
chemischen Industrie), Nirnberg, Bahnhof-
straBe 27.

Muller, Otto, Ing. (TAB. der BG. fur Fahrzeug-
haltungen), Hamburg 24, Ritterstr. 115.
Mdller, Wilhelm, Arch. Bauing. (TAB. der Bau-

BG.), Limburg/Lahn, Annastr. 25.

Mdller-Borck, Johannes, Dipl.-Ing. (TAB. der
Tiefbau-BG.), Hannover, Richard-Wagner-
Stralle 14.

Napfel, Wilhelm, Ing. (TAB. der Bau-BG.)),

Treuchtlingen, Friedrich-Ebert-Str. 3.

Oczipka, Heinz, Reg.-Baumeister a. D. Dipl.-
Ing. (TAB. der BG. der Gas- und Wasser-
werke), Burglengenfeld, Kirchstr. 4.
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Opelt, Friedrich, Dipl.-ing. (TAB. der BG. der
keramischen und Glas-Industrie), Schmiden
U. Fellbach, Wilhelmstr. 22.

Overlach, Rudolf, Dipl.-Ing. (TAB. der Nord-
westl. Eisen- und Stahl-BG.), Hannover,
Mendelssohnstr. 13.

Pabst, Ludwig, Ing. (TAB. der Bayer. Bau-BG.),
Nirnberg, Allersterger Str. 155.

Paul, Alfred, Ing. (TAB. der Braunschweig,
landw. BG.), Braunschweig, Adolfstr. 65.
Pauli, Heinrich Otto, Dipl.-Inq. (TAB. der BG.
Nahrungsmittel und Fremdenverkehr), Hei-

delberg, Hauptstr. 45.

Pech, Walter, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. der Fein-
mechanik und Elektrotechnik), Worpswede,
Bez. Bremen, Richtweg 40a.

Pernes, Max, Baumeister (TAB. der Bau-BG.),
Lineburg, Kaufhausstr. 4.

Peter, Felix, Dipl.-Beraing. (TAB. der Stein-
bruchs-BG.'. llzen, Bezirk Hannover, GroR-
Liederner Str. 341l.

Peters, Wilhelm, Ing. (TAB. der BG. fir Fahr-
zeughaltungen), Velbert/Rhld., Sidstr. 36.
Popelt, Franz, Dipl.-Ing. (TAB. der Textil- und
Bekleidungs-BG.), Augsburg, Halderstr. 3.
Prahl, Kurt, Dipl.-Ing. Dr. rer. pol. (TAB. der
BG. der chemischen Industrie), Stadeln Nr.

179 Gber Furth (Bayern).

Prechtl, Franz, Dipl.-Ing. (TAB. der Sudd. Holz-
BG.), Miinchen 23, Leopoldstr. 155.

Probst, Vinzenz, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. der

keramischen und Glas-Industrie), Pappen-
heim, Bahnhofstr. 13.
Proeger, Friedrich, Dr.-Ing. (TAB. der Sudd.

Holz-BG.), Miinchen 60, Sondermeierstr. 68.
Quast, Adolf, Dipl.-Ing. (TAB. der GrofRhandels-
u. Lagerei-BG.), Ahlen (Westf.), Moltkestr. 4.
Reichel, Karl, Baumeister Ing. (TAB. der Bayer.
Bau-BG.), Peterskirchen (Obb.).

Reuter, Hans, Dipl.-Ing. (TAB. der Textil- und
Bekleidungs-BG.), Augsburg, Bismarckstr. 3.

Rieck, Ernst, Ing. (TAB. der GroBhandels- und
Lagerei-BG.), Bremen, Altmannstr. 9.

Rieck,/lohn, Dipl.-Ing. (TAB. der GroRhandels-
und Lagerei-BG.), Hamburg-Langenhorn 1,
Dobenstiuck 16.

Riehle, Ludolph, Dipl.-Ing. (TAB. der Ma-
schinenbau- und Kleineisenindustrie - BG.),
Dusseldorf, Mannesmann-Ufer 7.

Rommel, Erwin, Dipl.-Ing. (TAB. der Lederindu-
strie-BG.), Stuttgart-N., Cdsar-Flaischlen-
StraBe 37.

Rose, Rudolf, Dr.-Ing. (TAB. der BG. der chemi-
schen Industrie), KdélIn-Lindenthal, Nietzsche-
stralle 10.

Rothmund, Hermann, Dipl.-Berging. (TAB. der
Steinbruchs-BG.), Karlsruhe, Handelstr. 24.

Rottenberger, Eduard, Ing. (TAB. der BG. Nah-

rungsmittel und Fremdenverkehr), Mann-
heim-Kéafertal, Rollbuhlstr. 70.

Ruhe, Heinrich, Dipl.-Ing. (TAB. der Hiitten-
und Walzwerks-BG.), Essen-Steele, Ahe-
stralle 4.
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Rupnert, Otto, Dipl.-Inqg. (TAB. der Sidd. Holz-
BG.), Minchen 8, Josefsburgstr. 140a.

Sauerbrey, Wilhelm, Regierungsbaurat a. D.
Dipl.-Ing. (TAB. der BG. fir reichsgesetz-
liche Unfallversicherung), Heidelberg, Franz-
Knauff-Str. 34.

Sauermann, Karl, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. der
Feinmechanik und Elektrotechnik), Braun-
schweig, Blicherstr. 1

Schadenber«, Alfred, Obering. (TAB. der BG.
fur den Einzelhandel), Bonn, Meckenheimer
Stralle 49a.

Schaefer, Ernst, Ing. (TAB. der Maschinenbau-
und Kleineisenindustrie-BG), Bad Godes-
berg, Bismarckstr. 4.

Schaefer, Hermann, Oberinspektor (TAB. der
Lippischen landw. BG.), Detmold, Papen-
bergsweg 33.

Schéafer, J. (TAB. der Bau-BG.), Wiesbaden-
Erbenheim, Wiesbadener Str. 45.

Schéaffer, Hans, Dr.-lna. (TAB der BG. der Fein-
mechanik und Elektrotechnik), Bechtsbittel
tUber Braunschweig.

Scharf, Fritz, Inq. (TAB. der BG. fiur Fahrzeug-
haltungen), Bielefeld, Milser Str. 26.

Schaum, Rudolf, Ing. (TAB. der BG. Papier und
Druck), Bonn, Héndelstr. 22.

Scheder, Eberhard, Bauing. (TAB. der Bau-BG.),
Oldenburg, Junkerburg 38.

Schmidt, Heinrich, Obering. (TAB. der BG. der
Feinmechanik und Elektrotechnik), Lever-
kusen-Schlebusch, Mauspfad 2.

Schneider, Benno, Reg.-Gewerberat a. D. Dipl.-
Ing. (TAB. der BG. fiur den Einzelhandel),
Osnabriick, Lotterstr. 87.

Schneider, Oskar, Dr.-Inq. (TAB. der BG. der

Feinmechanik und Elektrotechnik), Stutt-
garts., Madrikestr. 11.

Schnell, Oskar (TAB. der Bau-BG.), Kassel,
Sophienstr. 19.

Schontag, Ludwig, Obering. (TAB. der Sidd.

Holz-BG.), Stuttgart-Degerloch, Eschenweg 4.

Schramm, Frithjof, Bauing. (TAB. der Bau-BG.),
Hamburg 13, Rentzelstr. 2.

Schramm, Hugo, Dr.-Ing. (TAB. der Sidd. Holz-
BG.), Stuttgart-Bad Cannstatt, Dinkelsbihler
StraBe 25.

Schiller, Alfred, Dipl.-Ing. (TAB. der Maschi-
nenbau- und Kleineisenindustrie-BG.), Dus-
seldorf-Benrath, Augsburger StraBe 1

Schirholz, Wilhelm, Baumeister (TAB. der Bau-
BG.), Trier, Thyrusstr. 54.

Schultz, Hermann, Dipl-Ing. (TAB. der Nordd.
Holz-BG.), Bielefeld, Arndtstr. 43 IlI.

Schwarz, Albert (TAB. der BG. fiir den Einzel-
handel), Bonn, Ritterhausstr. 8.

Sehrbundt, Kurt, Dr.-Ing. (TAB. der BG. der
chemischen Industrie), Kéln-Lindenthal, Zil-
picher Str. 386.

Simonis, Heinrich, Landesoberinspektor (TAB.
der Rhein, landw. BG.), Ddusseldorf, Pla-
netenstr. 46.



Singerhoff, Gustav, Dipl.-Ing. (Zentralstelle fur
Unfallverhitung beim Hauptverband der
gewerbl. BGen), Leverkusen, Morsbroicher
Stralle 28.

Soldner, Oskar, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. Nah-
rungsmittel und Fremdenverkehr), Heidel-
berg, KaiserstraBe. 10.

Sommerfeld, Erich, Dr.-Ing. (TAB. der BG. der
Feinmechanik und Elektrotechnik), Soest,
Herenfridstr. 58.

Spieker, Wilhelm, Bauing. (TAB. der Bau-BG.),
Disseldorf-Oberkassel, Teutonenstr. 2.

Sprengart, Anton, Ing. (TAB. der Sudwestl.
Bau-BG.), Neustadt/Haardt, Karolinenter-
rasse 8.

Stammler, Eugen, Dipl.-ing. (TAB. der Sudd.

Eisen- und Stahl-BG.), Frankfurt/Main, Mar-
bachweg 363.

Stark, Karl, Ing. (TAB. der Fleischerei-BG.),
Minchen 25, Forstenriederstr. 97.
Stather, Ottmar, Dipl.-Ing. (TAB. der Sidd.

Holz-BG.), Berg, Starnberger See.

Steffen, Hermann, Baumeister (TAB. der Bau-
BG.), Libeck, Hansestr. 121—123.

Stein, Gerhard, Dipl.-Ing. (TAB. der GrofRRhan-
dels- und Lagerei-BG.), Hamburg, Ernst-
Merck-Str. 12— 14.

Stein, Richard, Reg.-Baumeister a. D. Dipl.-Ing.
(TAB. der BG. der Feinmechanik und Elek-
trotechnik), Stuttgart-S., Morikestr. 11.

Steinmetz, Heinrich, Reg.-Baumeister a. D.
Dipl.-Ing. (TAB. der Bau-BG.), Dortmund,
Calvinstr. 20.

Steinwede, Karl, Dr.-Ing. (TAB. der Bau-BG.),

Wuppertal-Elberfeld, Brickenstr. 6.

Stohr, Friedrich, Reg.-Baumeister a. D. Dipl.-
Ing. (TAB. der Steinbruchs-BG.), Karlsruhe,
Erbprinzenstr. 31.

Stowe, W., Dr.-Ing. (TAB. der Bergbau-BG.),
Bonn, Postschlielfach 327.

Stork, Hubert, Bauing. (TAB. der
Planig Uber Bingen, Nahestr. 11.

Strieter, Heinz, Direktor Dipl.-Berging. (TAB.
der BG. der Gas- und Wasserwerke), Dis-
seldorf-Oberkassel, Columbusstr. 18.

SaBmeier, Alfons, Ing. (TAB. der Bayer. Bau-
BG.), Minchen 19, Dachauer Str. 187/2.

Tanne, Karl, Dr.-Ing. (TAB. der BG. der chemi-
schen Industrie), Celle, Bremer Weg 127.

Tauchen, Hans, Dipl.-Ing. (TAB. der BG. der
Feinmechanik und Elektrotechnik), Ndrn-
berg, Rontgenstr. 14.

Theyson, Herbert, Dipl.-ing. (TAB. der BG.
Papier und Druck), Mainz, Saarstr. 31.
Thierbach jun., Albert, Bauing. (TAB. der Bau-

BG.), Kiel-Hassee, Uhlenkrog 25.

Bau-BG.),

Anmerkung :

Thomas, Otto, Obering. (TAB. der Nordd. Holz-
BG.), Hamburg-Volksdorf A, Lotthekev
platz 6.

Truby, Ernst, Reg.-Baumeister a. D. Dipl.-Ing.
(TAB. der Sidd. Holz-BG.), Stuttgart-N.,
Robert-Mauer-Str. 98.

Vogel, Hermann, Dipl.-Kaufmann, Prokurist
bei der Firma J. Ed. Wunderle, Mainz-
Kastel), Wiesbaden, Panoramaweg 1

Vogl, »Hans, Ing. (TAB. der Sidd. Holz-BG)),
Minchen 23, Romerstr. 7 111.

Wagener, Hans, Dr.-Ing. (TAB. der Tiefbau-
BG.), Hamburg 13, Jungfrauenthal 8p.
Wagner, Heinrich, Ing. (TAB. der Textil- und
Bekleidungs-BG.), Gambach (Hessen), Haupt-

stralle 9.

Wagner, Richard, Ing. (TAB. der Textil- und
Bekleidungs - BG.), Augsburg, Rupprecht-
strale 14.

Weber, Adolf, Reg.-Baumeister a. D. Dipl.-Ing.
(TAB. der BG. Nahrungsmittel und Fremden-
verkehr), Hamburg-Altona, Bahrenfelder
Steindamm 58 I.

Weber, Ulrich, Reg.-Baumeister a. D. (TAB. der
BG. der chemischen Industrie), Hamburg 39,
Gellertstr. 40 1.

Werkenthien,/Friedrich, Dipl.-Ing. (TAB. der
BG. der keramischen und Glas-Industrie),
Neuwied, Kinzingstr. 20.

Wichmann, Hermann, Dipl.-Ing. (TAB. der
Nordd. Holz-BG.), Goslar/Harz, Marktstr. 23.

Windel, Theodor, Dr.-Ing. (TAB. der Lederindu-
strie-BG.), Mainz, Breidenbacher Str. 13.

Witt, Herbert, Gewerberat a. D. Dr. phil. (TAB.

der BG. der chemischen Industrie), Frank-
furt/Main, Morgensternstr. 12
Wittrock, Fritz, Bauing. (TAB. der Bau-BG.),

Eutin, Robert-Schade-Str. 16.

Witzig, Hans, Baumeister (TAB. der Wirtthg.
Bau-BG.), ERlingen a. N., Sonnenhalde 28.
Woltersdorf, Adolf (TAB. der Bau-BG.), Frank-

furt/Main, Holbeinstr.

Worner, Heinrich, Masch.-Ing. (TAB. der Sidd.
Eisen- und Stahl-BG.), Nirnberg, Ludwig-
Feuerbach-Str. 96 II.

Wunderle, Karl-Theodor (Inhaber der Fa. J. Ed.
Wunderle, Mainz-Kastel), Wiesbaden, Bin-
gertstr. 29.

Wustrow, Emil, Ing.
zeughaltungen),
selweg 17.

Zeier, Otto, Dr.-Ing. (TAB. der BG. der Fein-
mechanik und Elektrotechnik), Nirnberg,
Emilienstr. 31I.

Zeller, Hans (TAB. der Sidd. Eisen- und Stahl-
BG.), Stuttgart-Zuffenhausen, Schwieberdin-
ger Str. 50.

Zumpf, Hugo, Ing. (TAB. der BG. Nahrungs-
mittel und Fremdenverkehr), Roth b. Nirn-
berg, Schleifweg 5.

(TAB. der BG. fur Fahr-
Hamburg-Stellingen, Bas-

Anderungen der Anschrift zur Berichtigung der Kartei laufend dem Schriftfihrer des Vereins mitteilen!
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Verzeichnis der VDRI.-Bevollméachtigten und

Tabelle 11

Ort Bevollmachtigter Stellvertreter
Braunschweig Dr.-Ing. Schaffer Dipl.-Ing.
Sauermann
Bremen Obering. Krug Ing. Ernst Rieck
Dortmund Reg.-Baumeister a.D.
Dipl.-Ing. Steinmetz
Dipl.-Ing. Geue
Dusseldorf Dipl.-Ing. Schuller Dipl.-Ing. Riehle
Essen Dipl.-Ing. Kolb Dr.-Ing. Didier
Frankfurt/M. Dr. phil. Witt —
Hagen Dr.-Ing. Didier —
Hamburg Dr.-Ing. Wagener
Dipl.-Ing. Stein
Hannover Obering. Hipp Dipl.-Ing. Krains
Karlsruhe Reg.-Baumeister a.D.
Dipl.-Ing. Stohr —
Kassel Dipl.-Ing. Schnell —
Kdln Obering.
Geissenhdner
Dipl.-Ing. Migge
Mannheim Dipl.-Ing. Sdéldner Ing. Rottenberger
Mainz Dipl.-Ing. Grafeneder
Minchen Dipl.-Ing. Loffler
Dipl.-Ing. Honig
Nirnberg Dr.-Ing. Zeier -
Stuttgart Dipl.-Ing. Michael
Reg.-Baumeister a.D.
Dipl.-Ing. Kloninger
W uppertal Reg.-Baumeister a.D.  Bauing.
Dipl.-Ing. Bottinger Gasterstadt
*) Anschriften siehe Tabelle Il sowie Mitgliederverzeichnis!
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ihrer Stellvertreter *)

Tatig bei

BG. der Feinmechanik
und Elektrotechnik

GroBRhandels- und Lagerei-BG.

Bau-BG.

BG. Nahrungsmittel
und Fremdenverkehr

Maschinenbau- und
Kleineisenindustrie-BG.

Hutten- und Walzwerks-BG.
BG. der chemischen Industrie

Hutten- und Walzwerks-BG.

Tiefbau-BG.

GrofRhandels- und Lagerei-BG.
Nordwestl. Eisen- und
Stahl-BG.

Steinbruchs-BG.
Bau-BG.

BG. fiir den Einzelhandel

Dynamit AG., Troisdorf

BG. Nahrungsmittel
und Fremdenverkehr

Suddeutsche Eisen- und
Stahl-BG.

Suddeutsche Eisen- und
Stahl-BG.
BG. fiir den Einzelhandel

BG. der Feinmechanik und
Elektrotechnik

Suddeutsche Holz-BG.

BG. der Feinmechanik und
Elektrotechnik

Bau-BG.



Lfd.
Nr.

10

12

13

15

16

17

18

Vortragenden mindestens 3 Wochen vor

Thema

»Wer hat Unfélle zu verhiten?*

,Die Mitarbeit der Arbeiter-
schaft bei der Unfallverhi-
tung”

»Psychologische  Unfallverhi-
tung”

Unfall schitztrupps”

.Bemerkenswerte elektr. Un-
falle, ihre Ursachen, Wirkun-

gen und Lehren"

»Elektrische Unfélle und
Verhitung"

ihre

»Elektrische Unféalle
Verhitung"

und ihre

,Die SchutzmaBnahmen gegen
elektr. Unfédlle bei Arbeiten
an Niederspannungsanlagen
bis 250 Volt gegen Erde"

,Die SchutzmaBnahmen gegen
elektr. Unfélle bei Arbeiten
an Hochspannungsanlagen
tber 250 Volt gegen Erde"

sUnfallverhitungsvortrdge nach
Vereinbarung auf dem Ge-
samtgebiete der Elektrotech-

nik, insbesondere {ber die
VDE.-Vorschriften"

,Unfille  durch elektrischen
Strom"

»Schutz gegen Rdéntgenstrahlen”

,Unfallverhiitung an Pressen
und Stanzen"
,Unfallverhiitung an Pressen

und Stanzen"

»Schutz gegen Pressenunfélle
durch unfallsichere Werk-
zeuge"

,sUnfallverhiitung in Walzwer-
ken und ihren Zurichtereien"

,Das Sandstrahlen mit Quarz-
sand, seine Gesundheitsge-
fahren und ihre Abwehr"

»Unfallgefahren und Unfallver-
hiitung bei Holzbearbeitungs-
maschinen”

Tabelle 111

Verzeichnis der Vortragenden und Vortragsthemen fir die kiinftigen VDRI.-Veranstaltungen

Die nachstehenden Mitglieder stellen sich den VDRI.-Bevollméchtigten
themen zur Verfigung (Né&here Einzelheiten kdnnen bei den Vortragenden erfragt werden; Benachrichtigung der

Bereich

Sud- u. West-
deutschland

Nordrhein-
W estfalen

Niedersachsen

Britische Zone

Britische Zone

Amerik. Zone

Westzonen

Westzonen

W estzonen

nach Verein-

barung

Westzonen

W estzonen

Siddeut:ich-

land

Nordrhein-
W estfalen

Nordrhein-
W estfalen

Nordrhein-
W estfalen

Nordrhein-
W estfalen

Hamburg, Bre-
men, Olden-
burg

der

Vonrags-

dauer
0. Ausspr
(in Std.)

Bild-Format

12

Dias 5x5 110

Dias 5x5 oder

Bildband
Dias 8'/axI0 1
1
Dias 8'axI0 1\V2
Dias 8V2XIO | 1>
Dias 8V2XIO 1Va
(Bilder werden _ nach
noch beschafft) Wunsch
Dias 8V2XIO i'a
und Epibilder
10x15
Dias 8‘/2x10 i a
und Epibilder
10x15
Dias 3l1/2x10 1' 2
Dias 3V2KIO IV«
und Epibilder
10x15
Dias 5x5, Licht- {5

bildapparat
wird mitgebr.

Veranstaltung

mit den folgenden

erwiinscht!):

Vortragender
Leonhard, Dipl.-Ing.,
(17a) Heidelberg,
Moltkestr. 39
Sommerfeld, Dr.-Ing.,

(21b) Soest/Westf.,
Herenfridstr. 58

Mdller-Borck,
Ing., (20a) Hannover,
Rich.-Wagner-Str. 14

Lesser, Dipl.-Ing., (22a)
Berg. Gladbach, Bens-
berger Str. 92

Cunit, Dipl.-Ing., (20a)
Hannover, Fundstr. 1 A

Dipl.-

Kaehne, Dipl.-Ing., (14a)

Stuttgart-S., Mdorike-
strale 11

Sauermann, Dipl.-Ing.,
(20b) Braunschweig,
Blucherstr.l
Sauermann, Dipl.-Ing.,

(20b) Braunschweig,
Blicherstr. 1

Schéffer, Dr.-Ing., (20b)
Braunschweig, Bilten-
weg 88

Schneider, Dr.-Ing.,
(14a) Stuttgart-S., Mo-

rikestr. 11
Zeier, Dr.-Ing., (13a)
Nirnberg, Emilien-
strale 311
Zeier, Dr.-Ing., (13a)
Nurnberg, Emilien-
strale 311
Zeller, Obering., (14a)
Korntal, Ludwigsbur-
ger Str. 5
Sommerfeld, Dr.-Ing.,

(21b) Soest/Westf.,
Herenfridstr. 58

Sommerfeld, Dr.-Ing.,
(21b) Soest/Westf.,
Herenfridstr. 58

Kolb, Dipl.-Ing.,
Essen/Ruhr,
Jennerstralle 5

(22a)

Sommerfeld, Dr.-Ing.,
(21b) Soest/Westf.,
Herenfridstr. 58

Franz, Dipl.-Ing., (24a)
Bremen, Arnold-Bock-
lin-StralRe 16

Spezial - Vortrags-

Tétig bei

BG. Nahrungsmit-
tel und Fremden-
verkehr

BG. der Fein-
mechanik und
Elektrotechnik

Tiefbau-BG.

BG. Papier u. Drude

Nordw. Eisen- und
Stahl-BG.

BG. der Fein-
mechanik und
Elektro teennik

BG. der Fein-
mechanik und
Elektrotechnik

BG. der Fein-
mechanik und
Elektrotechnik

BG. der Fein-
mechanik und
Elektrotechnik

BG. der Fein-
mechanik und
Elektrotechnik

BG. der Fein-
mechanik und
Elektrotechnik

BG. der Fein-
mechanik und
Elektrotechnik

Sudd. Edel- u. Un-
edelmetall-BG.

BG. der Fein-
mechanik and
Elektrotechnik

BG. der Fein-
mechanik und
Elektrotechnik

Hatten- u. Walz-

werks-BG.

BG. der Fein-
mechanik und
Elektrotechnik

Nordd. Holz-BG.
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Lfd

Nr.

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

nossenschaften”

Thema

,Unfallverhitung im

schen Gewerbe"

graphi-

,Unfélle und Unfallverhitung
beim Herstellen von Leitungs-
grdben und Verlegen von
Leitungen in der Erde"

,Gasvergiftung bei Fortleitung
und Abgabe"

LUnfallgefahren durch Gase,
Dampfe, Staube"

»,Unfallverhitung in Stein-

bruchsbetrieben”

,Die  Planung unfallsicherer
Rampen und Treppen"

,Die Ursachen der heutigen
Entwickler-Explosionen™

»Was lehren die bisher ge-
troffenen  MalRnahmen  zur
Verhitung der Silikose in der
Eisen- und Metallindustrie?"

LVergiftungen im Betrieb und
Berufskrankheiten"

~Gefahren durch Brande und

Explosionen im Betrieb"

»Sicherheit im Schornsteinbau”

»Verbrennungen, Vergiftungen
und Explosionen in der Eisan-
und Metallindustrie"

LUnfélle bei der Herstellung
und Verwendung von Ace-
tylen"

.Berufskrankheiten in der
Eisen- und Metallindustrie"

»Kleingerat fur die Lastenbsfor-
derung im Betrieb"
Lasten im

.Der Verkehr mit

Betrieb"

.,vom Wesen der Unfallverhi-
tung bei Bauarbeiten"

und die Behandlung von
verschiedenen Bereichen der Westzonen ist die Angabe von Verwaltungsheamten erwinscht,
licherweise bereit erkldren, Vortrdge unter den ublichen Bedingungen fir die anderen Vortragenden zu iberneh-
men. Angaben bitte an den Vorsitzenden.

Bereich

ostl.  Bremen,
Bielefeld,
Hamm

W estzonen

W estzonen

Niedersachsen
und Hamburg

Koblenz,
Wi iesbaden,
Kassel

amerik. und
franz. Zone

Britische Zone

Britische Zone

Nordrhein-
W estfalen

Nordrhein-
W estfalen,
auch Weslz.

Nordrhein-
W estfalen

Baden, Hessen,
Rhld.-Pfalz,
auch Bayern,
W irttemberg

Baden, Hesssn,
Rhld.-Pfalz,
auch Bayern,
W irttemberg

Baden, Hessen,
Rhld.-Pfalz,
auch Bayern,
W irttemberg

Westzonen

Westzonen

Amerik. Zone

Bild-Format

Dias 5x5 und

Epibilder

Dias 5x5

Dias (Format-
angabe fehlt!)

Dias 8*/2x10

Dias 8‘/axI0

Dias 5x5
und
8'/*x8V*

Dias 5x5

Dias 5x5

Dias 5x5

Dias (Format-
angabe fehlt!)

Dias (Format-
angabe fehlt!)

IVorirtigs
dauer
0.Ausspr
(in vtd.)

2

f

3/4

3/4

V2-1

1V4

1'/*

1 r 2

142

1*4
174

W 4

Vortragender

Brodmann, Dipl.-Ing.,
(20b) Duderstadt,
Nordhduser Str. 16

Strieter, Dir. Dipl-
Berging., (22a) Diussel-
dorf-Oberkassel, Co-
lumbusstrafe 18

Strieter, Dir. DipL-
Berging., (22a) Dussel-
dorf-Oberkassel, Co-
lumbusstraBe 18

Tanne, Dr.-Ing., (20a)
Celle, Bremer Weg 127

Kalff, Diel.-Ber'jing.,
(22b) Linz/Rh., Am
Sandchen 18

Geilenhdner, Obering.
(22c) Bonn, Mecken-
heimer Strale 49a

Bartels, Dipl.-Ing.,
W achenhausen Nr.
103, (20b) Northeim

Jacobi. Dipl.-Ing.,
(20a) Hannover, Fund-
strale 1A

Migge, Dipl.-Ing., (22c)
Leverkus.-Schlebusch,
Kalkstr. 178

Migge, Dipl.-Ing., (22c)
Leverkus,-Schlebusch,
Kalkstr. 178

Spieker, Architekt,
(22a) Dusseldorf-Ober-
kassel, Teutonenstr. 2

Eitner, Dipl.-Ing.,
(22b) Speyer/Rhein,
Wormser Str. 9 1I.

Eitner, Dipl.-Ing.,
(22b) Speyer/Rhein,
Wormser Str. 911

Eitner, Dipl.-Ing.,
(22b) Speyer/Rhein,
Wormser Str. 9 11.

Ambrosius, Dipl.-Ing.,
(22b) Mainz-Gonsen-
heim, Friedrichstr. 25

Ambrosius, Dipl.-Ing.,
(22b) Mainz-Gonsen-
heim, Friedrichstr. 25

von Chossy, Ober-
ing., (13b) Miinchen 12,
Ganghoferstr. 0

Dipl.-Ing. LeSser
(22c)
Bensberger Str. 92

Tatig bei

BG. Papier und
Druck

BG. der Gas- und

W asserwerke

BG. der Gas- und

W asserwerke

BG. der chemischen

Industrie

Steinbruchs-BG.

BG. fir den Einzel-

handel

Nordw. Eisen- und

Stahl-BG.

Nordw. Eisen- und

Stahl-BG.

Dynamit-AG.
Troisdorf

Dynamit-AG.
Troisdorf

Bau-BG.

Sidd. Eisen-
Stahl-BG.,

Sidd. Eisen-
Stahl-BG.,

Sidd. Eisen-
Stahl-3G,,

GroBhandels-
Lagerei-BG.

GroRhandels-
Lagerei-BG.

Bayer. Bau-BG.

und

und

und

und

und

Weitere Mitteilungen folgen. Es steht nichts im Wege, an die Vortragenden auch unverbindliche Anfragen fur
Vortrdge aulerhalb der angegebenen Bereiche zu stellen. Fur das Thema ,Wesen und Aufgaben der Berufsge-

allgemein interessierenden Spezialfragen aus diesem Thema in den

die sich freund-

Berg. Gladbach



