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SchweilRen
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Gefahrdungen beim Schweillen

Unterpulverschweil’en Gasschweilden
Wolfram-Inertgasschweil3en Metall-Aktivgasschweilden
Metall-Inertgasschweifsen Lichtbogen-HandschweilRen

Widerstandschweilen LaserstrahlschweilRen
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Gefahrdungen beim Schweillen

mechanische Gefahrdung optische Strahlung
elektrische Gefahrdung Schweilden in engen Raumen
einatembare Schadstoffe Hochgelegene Schweilarbeitsplatze
Brand- und Explosionsgefahr Larm

Verbrennungen Korperbeanspruchung
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Gefahrdungen beim Schweillen

einatembare Schadstoffe
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§ 5 ArbSchG: Beurteilung der Arbeitsbedingungen

Erfassung der Arbeitsorganisation/Arbeitsbereiche/Tatigkeiten

------------------------------------

Ermittilung von |GeféihrdungsfaktorenIBelastu ngen

. !

------------------------------- -

v v

Mechanische Elektrische Gefahr- Brand—_ Sl sons_,tlge I
- - Explosions- Strahlung physische Bel.
Gefahrdung Gefahrdung stoffe )
gefahren Larm, usw.
: : . - :

Gefahrdungsbeurteilungen
fur weitere Gefahrdungen

Gefahrdungsbeurteilung
nach GefStoffV

Gefahrdungsbeurteilungen
far weitere Gefahrdungen

v

v

v

v v

Gesamtbeurteilung

MaRnahmen und Wirksamkeitskontrolle
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Gefahrstoff

Wie erkenne ich einen Gefahrstoff?
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Gefahrstoff

© antoine2k/123RF.com
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Gefahrstoff?
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Gefahrstoff?
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Gefahrstoffverordnung § 2

Stoffe ... (die) Grund ihrer physikalisch-chemischen,
chemischen oder toxischen Eigenschaften und der Art und
Weise, wie sie am Arbeitsplatz vorhanden sind oder verwendet
werden, die Gesundheit und die Sicherheit der Beschaftigten

gefahrden konnen ...
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Gefahrstoff?
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Gefahrstoff?
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Gefahrdungsbeurteilung

Der Unternehmer hat festzustellen:
» ob die Beschaftigten Tatigkeiten mit Gefahrstoffen durchfihren

und/oder

« Gefahrstoffe bei Tatigkeiten entstehen bzw. freigesetzt werden.
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Gefahrdungsbeurteilung

1) Informationsermittiung
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Informationsermittlung nach TRGS 400

1. Uber die verwendeten Arbeitsstoffe ? V
Uber die Tatigkeiten Y
Zu den Moglichkeiten einer Substitution V

Uber moégliche und vorhandene SchutzmalRnahmen und V

a bk~ w0 b

Zu Schlussfolgerungen aus durchgefuhrten arbeitsmedizinischen V
Vorsorgeuntersuchungen
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Mogliche Informationsquellen

* Aktuelles Sicherheitsdatenblatt / Produktdatenblatt / technische Merkblatter
(z. B. fur Schweil3elektroden)

« Werkstoff- und Hilfsmittelzusammensetzung
(z. B. Zusatz- und Grundwerkstoffe; ggf. Werkstoffbeschichtungen)

Gefahrstoffe beim Schweif3en, Dr. Carsten Schleh, VDRI, 14.12.2018
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Mogliche Informationsquellen

* Regeln und Informationsschriften der Unfallversicherungstrager

— www.dguv.de > Pravention > Fachbereiche > Holz und Metall > Sachgebiete

> Oberflachentechnik und Schweilden > Schadstoffe in der Schweildtechnik
https://www.dqguv.de/fb-holzundmetall/sq/sq os/schadstoffe/index.isp

— www.bghm.de > Webcode 210 o

Schadstoffe in der Schweilttechnik

\ V'
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Gefahrstoffinformationssystem

< BG {® GisChem

Gefahrstoffinformationssystem
Chemikalien

Goanaotiuche | Gischennersiv | oefastfverzicnis | Genischecier | otstomerer—| nio
il g @ Suche im Gesamtverzeichnis

- Chemie

< Holz

= Labor 2 = =

Suche nach: Name / CAS-Nr. Gewerbezweig / Verfahren Gesamitliste
> Leder Aktuelles
2 Metall ; s b s
) Bitte geben Sie hier den Suchbegriff ein Neues
- Papier Mutterschutzgesetz
- Gesamtverzeichnis schweiBen| X verabschiedet
Das Mutterschutzgesetz
3 Kurzbeschreibung Wenn Sie die genaue Schreibweise nicht kennen, konnen Sie auch die Liste durchsuchen. wurde umfassend
g {iberarbeitet. Ab dem

> Hilfe UP-Schweifien 01.01.2018 werden damit
WIG-Schweifien unter anderem auch
MAG-Schweiien Gefahrenklassenund
Jkr e
MAG/M-Schweifien " eingestuft sind, dirfen
Lichtbogenhandschweifien Schwangere dann nur unter

bestimmten Ausnahmen
Quelle: www.gischem.de arbeiten.
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Mogliche Informationsquellen

« branchenbezogene Gefahrstoffboewertungen der Unfallversicherungstrager
www.gischem.de (B slschem

E LichtbogenhandschweiBen mit hochlegierten Stabelektroden

Branche: Metall

GEFAHR

Verursacht Hautreizungen. (H315)

Verursacht schwere Augenreizung. (H319)

Kann die Atemwege reizen. (H335)

Kann allergische Hautreaktionen verursachen. (H317)

Kann bei Einatmen Allergie, asthmaartige Symptome oder Atembeschwerden verursachen. (H334)
Kann genetische Defekte verursachen. (H340)

Kann bei Einatmen Krebs verursachen. (H350i)

Kann das Kind im Mutterleib schadigen. (H360D)

Sehr giftig fir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung. (H410)

Einatmen von Staub/Rauch/Gas/Nebel/Dampf/Aerosol vermeiden. (P261)
Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz tragen. (P280)
Bei Unwohlsein drztlichen Rat einholen / drztliche Hilfe hinzuziehen. (P314)
Freisetzung in die Umwelt vermeiden. (P273)

Die dargestelite Kennzeichnung entspricht den ermittelten Hauptgefahren der Schweilrauche, die bei diesem Verfahren entstehen.
Sie ist als Ergebnis der Gefdhrdungsermittiung durch einen Arbeitgeber und nicht als chemikalienrechtliche Bewertung 2u verstehen.
Auf die Angabe einer formalen GHS-Einstufung wird daher verzichtet.

Charakterisierung Beim SchweiRen von beschichtetem  und/oder

Beim Lichtbogenhandschweifen (LBH) mit hochlegierten Vverschmutztem  Grundwerkstoff ~ kénnen  zusatzliche
Stabelektroden werden rutil- oder kalkbasischumhiillte Gefahrstoffe entstehen.

Ninr rind =2 D =inbavid  Adar Lusfaravidbhalbina Danskas

Quelle: www.gischem.de
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Informationsquellen - TRGS 528

Die TRGS 528 ,Schweilltechnische Arbeiten” ist zur Zeit in Uberarbeitung!!

Ausgabe: Februar 2009

Technische Regeln
fur Schweitechnische Arbeiten TRGS 528
Gefahrstoffe

Die Technischen Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS) geben den Stand der Technik, Ar-
beitsmedizin und Arbeitshygiene sowie sonstige gesicherte wissenschaftliche Er-
kenntnisse flr Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, einschlieBlich deren Einstufung und
Kennzeichnung, wieder. Sie werden vom

Ausschuss fiir Gefahrstoffe (AGS)

aufgestellt und von ihm der Entwicklung entsprechend angepasst. Die TRGS werden
vom Bundesministerium flr Arbeit und Soziales (BMAS) im Gemeinsamen Ministeri-
alblatt bekannt gegeben.

Quelle: Ausschuss fur Gefahrstoffe - AGS-Geschaftsfuhrung - BAUA - www.baua.de
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Freiwerdende Gefahrstoffe

Wie ordne ich nun meine gewonnenen
Informationen ein?

Gefahrstoffe beim Schweif3en, Dr. Carsten Schleh, VDRI, 14.12.2018
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Grenzwertbetrachtungen (Luft)

\ 4

« BOELV
« AGW

 ERB (Akzeptanz- und Toleranzkonzentrationen)
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BOELV

,Binding Occupational Exposure Limit Values”

Mindeststandards aus der Richtlinie 2004/37/EG

(»...Schutz der Arbeitnehmer gegen Gefahrdung durch Karzinogene oder
Mutagene bei der Arbeit...")
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AGW (Arbeitsplatzgrenzwert)

» Bei Unterschreitung akute oder chronische schadliche Auswirkungen auf
die Gesundheit im Allgemeinen nicht zu erwarten

 verpflichtend einzuhalten
« TRGS 900

Quelle: TRGS 900, Ausschuss fur Gefahrstoffe - AGS-Geschaftsfiihrung - BAUA - www.baua.de/ags
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AGW (Arbeitsplatzgrenzwert) - TRGS 900

Ausgabe: Januar 2006
BArBl Heft 1/2006 S. 41-55
zuletzt berichtigt: GMBI 2018 S. 9 [Nr. 1] (v. 29.1.2018)

Technische Regeln
flr Arbeitsplatzgrenzwerte TRGS 900
Gefahrstoffe

Die Technischen Regeln flir Gefahrstoffe (TRGS) geben den Stand der Technik, Ar-
beitsmedizin und Arbeitshygiene sowie sonstige gesicherte wissenschaftliche Er-
kenntnisse fur Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, einschliel3lich deren Einstufung und
Kennzeichnung, wieder. Sie werden vom

Ausschuss fiir Gefahrstoffe (AGS)
aufgestellt und von ihm der Entwicklung entsprechend angepasst.

Die TRGS werden vom Bundesministerium fur Arbeit und Soziales (BMAS) im Ge-
meinsamen Ministerialblatt (GMBI) bekannt gegeben.

Quelle: TRGS 900, Ausschuss fiir Gefahrstoffe - AGS-Geschaftsfiihrung - BAuA - www.baua.de/ags
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ERB (Akzeptanz- und Toleranzkonzentrationen)

Risikobezogenes

Technische Regeln fiir Ge- | MaBnahmenkonzept flir
fahrstoffe Tatigkeiten mit krebser-

zeugenden Gefahrstoffen

TRGS 910

Quelle: TRGS 910, Ausschuss fur Gefahrstoffe - AGS-Geschéftsfihrung - BAuA - www.baua.de/ags

-~

~

Grundphilosophie des Risikokonzeptes:

Nicht die Technik bestimmt die Hohe des verbleibenden Risikos, sondern
das verbleibende (Gesundheits)Risiko entscheidet Uber die Dringlichkeit
N und den erforderlichen Aufwand von Schutzmal3nahmen. )
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Grundlagen des Risikokonzeptes

1. Festlegung stoffubergreifender Risikogrenzen (Exposition-Risiko-Beziehungen)

.

Toleranzrisiko (4 : 1.000; hohes Risiko):

— statistisches Risiko 4 : 1000 fur zusatzliche Krebserkrankung
fur Arbeitnehmer bei 40-jahriger arbeitstaglicher Exposition

Toleranzrisiko

Akzeptanzrisiko (4 : 10.000 /4 : 100.000; geringes Risiko):

— statistisches Risiko 4 : 100.000 fur zusatzliche Krebserkrankung Akzeptanzrisiko
fur Arbeitnehmer bei 40-jahriger arbeitstaglicher Exposition

g
£

Zum Vergleich: statistisches zusatzliches Lu-CA-Risiko fur Raucher: ca. 108 : 1.000

Zum Vergleich: allgemeines Lebensrisiko: ca. 250 : 1.000
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ERB (Akzeptanz- und Toleranzkonzentrationen)

2. Ableitung stoffspezifischer Risikowerte (AK und TK)

 auf Basis arbeitsmedizinischer, epidemiologischer und toxikologischer
Literaturdaten

« mit Berucksichtigung unterschiedlicher Kanzerogenitat einzelner Stoffe
« fUr taglich 8-stiindige inhalative Exposition in 40 Arbeitsjahren
 idealerweise anhand geeigneter Daten vom Menschen

 real zumeist aus tierexperimentellen Studien

Gefahrstoffe beim Schweif3en, Dr. Carsten Schleh, VDRI, 14.12.2018



¥ BGHM

ERB (Akzeptanz- und Toleranzkonzentrationen)

niedriges Risiko hohes Risiko
keine Mal3nahmen Akzeptanz-\ Malnahmenplan bzw. Toleranz- héchster
notwendig, aber T risikobezogenes (oremtrne Handlungsbedarf
Minimierungsge Malnahmenkonzept
gsgeholgl P - il
Gewicht der sozio- Notwendigkeit von
okonomischen / [~ RikaominderungS'
Faktoren maf8nahmen
B f oy
- | O
| =
S| ©
S| £
<3} Q
==
|
c=o0 . il . o S, c
: -

Bereich niedrigen Bereich mittleren
Risikos Risikos

Quelle: TRGS 910, Ausschuss fiir Gefahrstoffe - AGS-Geschaftsfiihrung - BAUA - www.baua.de/ags
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ERB (Akzeptanz- und Toleranzkonzentrationen)

® .
Absenkung der A p > 2018 auf ein
Akzeptanzrisiko \ -t -t
Der Ausschuss fl g 2018 fur jeden
Stoff, der in der T _Jmoglich ist.
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TRGS 561

Ausgabe Oktober 2017
GMBI 2017 S. 786-812 v. 17.10.2017 [Nr. 43]

Technische Regeln
fir
Gefahrstoffe

Tatigkeiten mit krebserzeugenden Me-

tallen und ihren Verbindungen TRGS 561

e Gilt nicht fur das Schweilden

 ABER: Akzeptanz- und Toleranzkonzentrationen in TRGS 910 veroffentlicht

Gefahrstoffe beim Schweif3en, Dr. Carsten Schleh, VDRI, 14.12.2018



¥ BGHM

Agenda

2. Gefahrstoffe Q’ Q

AN
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Gefahrstoffe beim SchweiRen

lungenbelastend

e

\

A-Staub
Kaliumdioxid
Natriumdioxid
Titandioxid
Aluminiumoxid
Eisenoxid
Chrom Ill-oxid
Magnesiumoxid

gasformig und partikelformig

toxisch

-

Manganoxid
Zinkoxid
Bleioxid

Kupferoxid
Stickstoffoxide
Kohlenmonoxid

Ozon

~

Gefahrstoffe beim Schweif3en, Dr. Carsten Schleh, VDRI, 14.12.2018

¥ BGHM

krebserzeugend

-

Chrom VI-oxid
Nickeloxid
Cadmiumoxid
Berylliumoxid
Formaldehyd

~
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Gefahrstoffe beim SchweiRen

Art und Menge der Gefahrstoffe ist abhangig von:

 Material

Schweildzusatz

SchweilRverfahren

SchweilRer

Dauer des Schweildens

Umgebungsbedingungen (Enge Raume, etc.)
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Schweillrauch (Staub)

* Lichtbogenschweilden:
« Schweillrauchmenge zu 90 - 95% aus den Schweil3zusatzen
« Schweildrauche uberwiegend partikelformig
« Kornspektrum 0,01 bis 8 um Durchmesser

 Lichtbogen-Handschweil’en mit umhullten Stabelektroden:
ca. 60 % der Partikel < 0,1 uym

* Metall-Schutzgasschweilden:
ca. 90 % der Partikel < 0,1 uym

Gefahrstoffe beim Schweif3en, Dr. Carsten Schleh, VDRI, 14.12.2018
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Allgemeiner Staubgrenzwert

soll die Beeintrachtigung der Funktion der Atmungsorgane infolge einer
allgemeinen Staubwirkung verhindern

ist als AGW anzuwenden fur schwerlosliche bzw. unlosliche Staube,
die nicht anderweitig reguliert sind

A-Staub: 1,25 mg/m3
E-Staub: 10 mg/m?
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PartikelgroRen

| einatembar >

| alveolengangig (Alveolen = Lungenblaschen) I>
]

Sichtbar unter dem Elektronenmikroskop Sichtbar unter dem Mikroskop - | it Augen sichtbar

\ Feinstaub >< Grobstaub >

<

< SlchweirSrauch >

) 5
Binebel >

Létrauch

Aerosole <Farbnebel u. Pigmente> Pollen

il 1
< Bakterien > < Haare >

i

> Tabakrauch < Nebel >
[~ > < I B
Zementstaub
| -
0,001um 0,01pm 0,1um 1 um 10 pm 100? ialh

Quelle: BGHM nach SUVA ,SchweiRen und Schneiden®, 1994
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Schweilrauchmenge nach SchweiRverfahren

3000
= -
E 2500— Schweien mit
2 o Fulldrahten mit Hochleistungs-
o —| Stabelektroden
E’ bzw. Stabelektroden
g 1500_ mit Sonderumhiillung
o
Q . ;
S mit Standard-
g TR Stabelektroden
S 500 )
=
3] i UP-Schweilt
N = chwellen —

° &Ii 1I0 1I5 g
Abschmelzleistung kg / h Grafik: BGHM
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Schadstoffe im Arbeitsbereich des SchweilRers

Allgemeiner Staubgrenzwert A-Fraktion
1,25 mg/m? (gilt nicht fur KMRg-Stoffe)

gemessene Konzentrationen:
80 - 280 mg /m?
%/

gemessene Konzentrationen:
160 - 550 mg /m?
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PIMEX-Video: MetallAktivGas-Schweil’en - ohne Absaugung

(Plcture Mixed EXposure)

SchweilBen ohne Absaugung

MIE dataRAM [0-40 my]lim aktuelle Massen-
0,41 konzentration hinter
der Maske in mg/m?
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Mangan und seine anorganischen Verbindungen

« Essenzielles Spurenelement

« Chronisch hohe Exposition
* Manganismus
* Pneumonien
» Geringe Exposition
* Neurotoxische Effekte
« Motorische Effekte
» Kognitive Effekte

Gefahrstoffe beim Schweif3en, Dr. Carsten Schleh, VDRI, 14.12.2018
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Mangan und seine anorganischen Verbindungen

« AGW: 0,02 mg/m3 (A-Staub)
« 0,2 mg/m3 (E-Staub)

» Uberschreitungsfaktor 8

 Dauer 15 min, Mittelwert;
4 mal pro Schicht; Abstand 1 h

Gefahrstoffe beim Schweif3en, Dr. Carsten Schleh, VDRI, 14.12.2018
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Nickel

Essenzielles Spurenelement; durchschnittliche
orale Aufnahme 90-100 ug/Tag

 nickelreiche Nahrungsmittel (z. B. Nusse,

Schokolade, Hulsenfrichte, Getreidekorner)
Weltweiter Verbrauch mehrere 100.000 Tonnen/Jahr
« Edelstahl, Nichteisen-Metalllegierungen (z. B. NiCd)
« Galvanisierung, etc.

Aufnahme am Arbeitsplatz
 Inhalativ und dermal

Gefahrstoffe beim Schweif3en, Dr. Carsten Schleh, VDRI, 14.12.2018
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Nickel/Nickelverbindungen im biologischen System

Nickel-Mangel (Tierversuch):

« Wachstumseinschrankungen bei Mangel
« Beeinflussung Glucose-Stoffwechsel

« Storung Cholesterin-Stoffwechsel

» Beeinflussung der Leber-Struktur

Nickel-Toxikologie

* Ni-Metall: nicht krebserzeugend (K 2) aber lungentoxisch

* hohe Lungentoxizitat

 Nickeloxide: krebserzeugend (K 1A; Lungen- und Nasenkrebs)
 Allergien

Gefahrstoffe beim Schweif3en, Dr. Carsten Schleh, VDRI, 14.12.2018



Einstufungen von Nickel/Nickelverbindungen (1)

¥ BGHM

Spezifische Kon-

Einstfung Kennzeichnung zenirationsgren- | Anmerkungen
) _ _ zen, M-Faktoren
Hikigiie Internationale chemische Bezeich- EG-NL. CAS-NI. e
hung > C4 Kodienmg der | Kodienmg Piktogramum, Kodierung ke ’!'tlzé-n
GeTalrenklassen und | der Gefalwen- Kodierung der | der Gefalren- g.‘ i
5 : S xh : v s den Gefah-
-kategorien hinweise Signalworte hinweise . =
renmerkinale
028-002-01-4 |nickel powder; 231-111-4 7440-02-0 Carc. 2 H351 GHSO08 H351
[particle diameter < 1 mumn] STOT RE 1 H372"" GHSO07 H372%*
Skin Sens. 1 H317 Dear H317
Aquatic Chromie 3 (H412 H412
028-003-00-2 |nickel monoxide: [1] 215-215-7 [1] |1313-99-1 [1] [Carc. 1A 3501 GHS08 35Mm
nickel oxide; [2] 234-323-5 [2] |11099-02-8 [2] |STOT RE 1 H372** GHS07 H372%*
bunsenite [3] - [3] 34492-97-2 [3] [Skin Sens. 1 H317 Der H317
Aquatic Chronic 4 [H413 H413

Quelle: CLP-Verordnung, Tabelle 3.1
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Einstufungen von Nickel/Nickelverbindungen (2)

028-004-00-8 [mickel dioxide 234-823-3 12035-36-8 Carc. 1A H350 GHS08 H350
STOT RE 1 H372%* GHS07 H372%*
Skin Sens. 1 H317 Degr H317
Aquatic Chronic 4 |H413 H413

028-005-00-3 |dinickel trioxide 215-217-8 1314-06-3 Carc. 1A H3501 GHSO08 H3501
STOT RE 1 H372%* GHSO07 H372%*
Skin Sens. 1 H317 Der H317
Aquatic Chronic 4 [H413 H413

Quelle: CLP-Verordnung, Tabelle 3.1
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Nickel im Formellen

Nickel-Metall

» Kanzerogen Kategorie 2
« Reinmetall/Metallpulver oder Legierung
 Luftgrenzwert: 6 pg/m3im A-Staub als AGW (TRGS 900)

Nickel-Verbindungen

« z. B. Ni-Oxide und -Mischoxide Kanzerogen Kategorie 1A
 Luftgrenzwert
Akzeptanzkonzentration (AK) = Toleranzkonzentration (TK) = 6 pg/m?® (A)

— zusatzlich far Ni-Metall und Ni-Verbindungen: 30 pg/m?® (E-Staub)
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Nickelmetall oder Nickeloxid

- Quelle: DEUV-Information 208-0F7 ® zhu difeng - Fotolia.com
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Nickeloxid- und Nickelmischoxid-Bildung

* Messtechnik
* Ni-Oxide und -Mischoxide nicht unterscheidbar
* Ni-Metall und -Oxide nur sehr schwer unterscheidbar
« Gesamtgehalt Nickel wird bestimmt
—> Nickel und seine Verbindungen

» Entstehung Nickeloxid
* Thermische Prozesse
* In Verbindung mit Luftsauerstoff
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Empfehlung fur die Gefahrdungsbeurteilung

* Oberflachenoxidierte Gemische
« Behandeln wie Nickel-Metall

 Thermische Verfahren unter Anwesenheit Luftsauerstoff
 Bildung Nickeloxide
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Annahme Nickelmetall

* Nichtmaschinelles Handschleifen

» Nassschleifen

* Bohren

» Polieren

* Drehen

 Mechanisches Schneiden

« Nachweis durch geeignete Messungen
 Literaturnachweise
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Annahme Nickeloxid

Schweilden

Thermisches Schneiden
Schmelzen

Giel3en

Schleifen mit Funkenbildung
Trennung mit Funkenbildung
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Chrom

essenzielles Spurenelement

enthalten in Fleisch, Fisch, Fetten,
Olen, Brot, NUssen, ...

geringe Resorption aus Nahrung
kommerzielle Anwendung:

* Pigment in Rostschutzlacken

« Lederfarbung

» Holzschutz-Konservierungsmittel
» Edelstahl
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Chrom - Toxikologie

« klarer Unterschied: Cr(lll) und Cr(VI)
« Cr(VI) ist kanzerogen

« Cr(lll) hat nur geringe Toxizitat
 unterschiedliche Bioverfugbarkeit

« Cr(VI) wird Uber Anionentransporter in Zelle aufgenommen
+ interne Reduktion zu Cr(lll) = bspw. DNA Schaden

« kaum intrazellulare Aufnahme von Cr(lll)
* in Lebensmitteln hauptsachlich Cr(lll)
« Oxidation zu Cr(VI) im Organismus nicht wahrscheinlich
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Chrom im Formellen

Luftgrenzwert (TRGS 900)
« Chrom und anorganische Chrom(ll) und (lll)-Verbindungen: 2 mg/m?3 (AGW)

Luftgrenzwert (TRGS 910):
« Chrom (VI)-Verbindungen: 1 ug/m? (E) risikobasierter Beurteilungsmal}stab
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ERB (Akzeptanz- und Toleranzkonzentrationen) von
Chrom VI-Verbindungen

Eine Akzeptanzkonzentration ist nicht aufgefuhrt.

,Bei einer Konzentration < 1um/m? liegt ein nicht quantifizierbares, niedriges
Risiko vor.

Die Reduzierung der Exposition auf Werte unterhalb der aktuellen
Bestimmungsgrenze des Messverfahrens von 0,1 ug/m? ist anzustreben.”
(Minimierungsziel aus der TRGS 561)
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Ozon

« Entsteht durch UV-Strahlung aus dem Sauerstoff der Luft
« Entstehung abhangig von
« Schweildverfahren
» Werkstoffe
« Schutzgas
* Reizung Schleimhaute sowie Lungenfunktionsveranderung
 in hohen Konzentrationen: Lungenodem, Mudigkeit, Schwindelgefuhl
« Kanzerogen Kategorie 2
« Kein Grenzwert am Arbeitsplatz

Gefahrstoffe beim Schweif3en, Dr. Carsten Schleh, VDRI, 14.12.2018



¥ BGHM

Ozon beim SchweilRen

Verfahren/ Ozonkonzentration (ml/m®)

Werkstoff In der Im Atembereich
Rauchsaule des Schweilers

MAG-SchweilRen

Un- und niedrig- 04-0,85 0,025-0,1

legierter Stahl

MIG-Schweilien

AlMg 4,5 Mn -3 -0,2

AlSi 5 -10 -04

WIG-Schweilden

Chrom-Nickel-Stahl [0,25-04 -0,04

AlMg 4,5 Mn -04 -0,02

Quelle: Fachausschuss Informationsblatt 041 ,0zonbelastung bei schweif3technischen Arbeiten*
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Internationale Grenzwerte

Substance Jzone
CAS No. 10028-15-G

Limit value - Eight hours

ppm mog/m*

Australia

Austria 0.1 0,2
Belgium

Canada - Ontario 0.1 0.2
Canada - Québec

Denmark 01 0z
Finland 0,05 0,1
France 01 0.2
Hungary 0.2

http://limitvalue.ifa.dguv.de/WebForm_ueliste2.aspx
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Grobe Einschatzung der Lungenschadstoffe

Ausgabe: Februar 2009

Technische Regeln
fur Schweiltechnische Arbeiten TRGS 528
Gefahrstoffe

Die Technischen Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS) geben den Stand der Technik, Ar-
beitsmedizin und Arbeitshygiene sowie sonstige gesicherte wissenschaftliche Er-
kenntnisse flir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, einschlielllich deren Einstufung und
Kennzeichnung, wieder. Sie werden vom

Ausschuss fir Gefahrstoffe (AGS)

aufgestellt und von ihm der Entwicklung entsprechend angepasst. Die TRGS werden
vom Bundesministerium fir Arbeit und Soziales (BMAS) im Gemeinsamen Ministeri-
alblatt bekannt gegeben.

Quelle: Ausschuss fir Gefahrstoffe - AGS-Geschéftsfilhrung - BAuA - www.baua.de
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TRGS 528

¥ BGHM

Gefahrdungsklasse der VVerfahren4

Emissi-
Verfahren onsrate3 Atemwegs- und Toxische oder to- | Krebserzeugende
(mg/s) lungen- belastende | xisch- irritative Stof- Stoffe,
Stoffe fe

upd <1 niedrig niedrig niedrig
Gasschweilzen - o
(Autogenverfahren) <1 niedrig niedrig -
WIGHE <1 niedrig mittel mittel
Laserstrahlschweillen : .
ohne Zusatzwerkstoff 1 bis 2 mittel hoch hoch
MIG/MAG (energiearmes : — . : .
Schutzgasschweilen) 1 bis 4 niedrig mittel mittel bis hoch
LBH, MIG (allgemein) 2his 8 hoch hoch hoch
MAG (Massivdraht), Full-
drahtschweillen mit
Schutzgas, Laserstrahl-| & bis 25 hoch hoch hoch
schweillen mit Zusatz-
werkstoff
MAG (Fllidranht); Full-
draht-Schweillen  ohne >25 sehr hoch sehr hoch sehr hoch
Schutzgas
Léten <1 bis 4 niedrig mittel mittel
Qg;ogenes Brennschnel- >25 sehr hoch sehr hoch sehr hoch
Lichtbogenspritzen >25 sehr hoch sehr hoch sehr hoch
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Agenda

3. Schutzmallinahmen
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SchutzmalRnahmen

Substitution
o Gefahrstoffarmere Verfahren und Zusatzwerkstoffe

Technische Losungen
« Absaugung an der Entstehungsstelle
 HallenlUftung

Organisatorische und Hygienische Malinahmen

Personliche SchutzmalRnahmen
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Brennerintegrierte Absaugung

Quelle: BGHM Foto: BGHM
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Von Hand nachfuhrbare Absaugung

233 0

Quelle: BGHM
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Volumenstrombedarf

Berechneter Volumenstrombedarf fur
Erfassungsgeschwindigkeit
Abstand x = 300 mm

Quelle: BGI 593, S. 83 (2008)

1705 m*h 1270 m*h 1580 m*h 1290 m*h 1220 m*h 1220 m*/h 1245 m%h

Gegenuber den verbreiteten Trichterhauben kann eine
Volumenstromreduzierung von rund 20 % erreicht werden
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PIMEX-Video 1): MetallAktivGas-Schweil3en - ohne Absaugung

MIE dataRAM [0-40 mg][mg

3 aktuelle Massen-
0,41

konzentration in mg/m3

Video starten =
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PIMEX-Video 2): MetallAktivGas-Schweil3en - mit Absaugung

aktuelle Massen-
konzentration in mg/m?

- —
Video starten « (PP
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Absaugung uber Schutzschild

Quelle: BGHM
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Absaugung im Schweisstechisch nach unten
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Absaugung nach oben

i

Grafik: BGHM Grafik:BGHM
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Wirksamkeitsuberprufung

« Entsprechen die getroffenen Schutzmallhahmen dem Stand der Technik?
« Werden Arbeitsplatzgrenzwerte (AGW) eingehalten?

« Gibt es verfahrens- und stoffspezifische Kriterien (VSK) oder stoffspezifische
TRGS? Wird so gearbeitet?

« Gibt es branchenspezifische Handlungshilfen
(z. B. DGUV Information 213-712, BG/BGIA-Empfehlung WIG-Schweil3en)?

* Ist der Arbeitsplatz mit vorhandenen Datenbestanden vergleichbar?

« Werden die Absauganlagen mind. 1 x jahrlich gepruft
(Sicherstellung der Wirksamkeit)?

Gefahrstoffe beim Schweif3en, Dr. Carsten Schleh, VDRI, 14.12.2018



< BGHM

Organis
atorische
me

L@ Gischer

Betri
eb :
is fur die 11—+~ r schweiltt~~"

[ J " )

freigesetzte &

ﬁu SWi rku n g C Geﬁhrstoﬁsur.he
nd Korperhe -)Baustoﬁe

3 Chemie

ﬁinfmmationssys\em

Aktue\\es

3 volz
Das Mw:lei‘Schu!zgeselz

richtige Anwe >w-
wordie umfasss d

° e H : Nr.
Inz > Leder
u Setze n d e e pitte gebe? e i
s.;hweism ¥
e die g8 pibwelse pichrkennet wannen Si¢ auch die L : W 0!
ubEIamtl\et. Ab (e
01.01.2018 werden damit
\ént&;nd:rem auc\\rl
1 etanrem lassen wo
“ategoriel ang;geben. Mt
Ty o

° H .
yg | e n B Gesamtvern'\(.tmis
emalfdn: S
\(urzbeschre'\bung enn Sie U€ genaue 7
3 Hilfe U?-s:hwemn
1 ‘K\G-Schwe‘:\i;n
! WS&M en
] Gefahfsmﬁe ie s
eingests v, it
| Sm\‘lmgere an nuk wner
msﬁmmten Ausnamﬁen
arpeiten-

Verhalten bei B |
Erste Hilfe. | B
auenewwsuwmm

Gefahrst
offe beim
Schwei
weilRen, Dr. Carsten Schleh, V
, VDRI, 14.1
,14.12.2018




¥ BGHM

PSA

Beispiel: Lichtbogenhandschweil3en Gehérschute

Atemschutz
Augen- und Gesichtsschutz

Kopfschutz (z.B. Nackenschutz)
Armschutz

Handschutz

Lederschiirze

® B Koérperschutz

€ P . Beinschutz

)

. M _>—— Sicherheitsschuhe

Grafik: BGHM
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Tragzeitbegrenzung
Nr. Schutzausrustungen Tragedauer Erholungs- Einsatze pro | Arbeitsschichten
(min) dauer (min) | Arbeitsschicht pro Woche
5 Filtergerate
5.1 Filtergerate ohne Geblaseunterstiitzung
5.1.1 Volimaske 105 30 3 5
5.1.2 Halb-/Viertelmaske 120 30 3 5
5.1.3 Filtrierende Halbmaske 75 30 5 4(2-1-2)
ohne Ausatemventil
5.1.4 Filtrierende Halbmaske mit 120 30 3 5
Ausatemventil
5.2 Filtergerate mit Geblaseunterstiitzung
5.2.1 Volimaske 150 30 3 5
5.2.2 Haube oder Helm Keine Tragezeit-
Begrenzung
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Arbeitsmedizinische Vorsorge

* Pflichtvorsorge
» Allgemeiner Staubgrenzwert Uberschritten
» Nickel und seine Verbindungen
« beim Schweil3en von Edelstahl und nickelhaltigen Elektroden
« Chrom VI-Verbindungen
* beim Schweilden von Edelstahl
 Angebotsvorsorge
« Allgemeiner Staubgrenzwert eingehalten

« Feuchtarbeit, Atemschutzgerate (nach Gruppen)

Gefahrstoffe beim Schweif3en, Dr. Carsten Schleh, VDRI, 14.12.2018



¥ BGHM

Arbeitsmedizinische Vorsorge

* Nachgehende Vorsorge
» krebserzeugend oder keimzellutagen 1A und 1B
Nach Beendigung der Tatigkeit
Latenzzeiten werden berucksichtigt
Veranlassung von Unternehmen (wahrend Beschaftigungszeit)

Ubertragbar auf DGUV (nach Beschéaftigungszeit)
« ODIN
» Organisationsdienst fur nachgehende Untersuchungen
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Expositionsverzeichnis nach TRGS 410

Grundlage fur die Aufnahme in das Expositionsverzeichnis von Beschaftigten,
die Tatigkeiten mit krebserzeugenden und keimzellmutagenen Stoffen der
Kategorien 1A und 1B ausuben, ist das Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung
nach TRGS 400.
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Expositionsverzeichnis (Carc. 1A/1B)

TRGS 410
Kriterien fur die Aufnahme in das Expositionsverzeichnis

(1) Beschaftigte sind in das Verzeichnis ... aufzunehmen, wenn die Gefahrdungsbeurteilung ...
ergibt, dass die Gesundheit und Sicherheit von Beschaftigten durch Tatigkeiten mit Stoffen ...
gefahrdet ist. Davon ist insbesondere dann auszugehen, wenn

1. bei Stoffen mit einer Akzeptanzkonzentration gemaft TRGS 910 ,Risikobezogenes
MalRnahmenkonzept fur Tatigkeiten mit krebserzeugenden Gefahrstoffen® der
Schichtmittelwert die Akzeptanzkonzentration Uberschreitet,

2. bei Stoffen mit Arbeitsplatzgrenzwert (AGW) gemall TRGS 900 ,Arbeitsplatzgrenzwerte”
der Schichtmittelwert den Arbeitsplatzgrenzwert oder Kurzzeitwert Uberschreitet

3. bei Stoffen ohne Arbeitsplatzgrenzwert (AGW) oder ohne Akzeptanzkonzentration eine
Exposition vorliegt oder Atemschutz als SchutzmalRnahme getragen werden muss.

Quelle: TRGS 410, Ausschuss fir Gefahrstoffe - AGS-Geschaftsfiihrung - BAUA - www.baua.de/ags
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Expositionsverzeichnis (Carc. 1A/1B)

« Aufbewahrungspflicht 40 Jahre

Zentrale Expositionsdatenbank
FADE

Datenbank zur zentralen Erfassung
gegeniber krebserzeugenden

Gefahrstoffen exponierter Beschaftigter
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Vielen Dank

... fur Inre Aufmerksamkeit!

© grafikplusfoto - Fotolia.com
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